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RESUMO

A triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tem congregado no Brasil uma
série de pesquisas tedricas e interventivas na area da educacéao, contribuindo para
a préaxis de um Ensino de Ciéncias contextualizado, interdisciplinar, atento aos
problemas da natureza da ciéncia e da tecnologia, bem como promovendo uma
formagcdo cidadd. Nesse sentido, o componente curricular hibrido Ciéncias
Aplicadas, que compde a Proposta Curricular Diversificada do Colégio SESI
Parana, mostra-se promissora para a concretizacdo da CTS na educacdo. A
investigacdo objetivou analisar como o componente curricular hibrido Ciéncias
Aplicadas, ministrado no Ensino Médio do Colégio SESI, se desenvolve na prética
pedagdgica de um professor em uma turma interseriada. A pesquisa € de natureza
gualitativa com delineamento de estudo de caso. Foi composta por quatro fases:
1) analise da proposta curricular diversificada do componente hibrido Ciéncias
Aplicadas e da Matriz de Referéncia do Segmento 8 - Sociedade e
Sustentabilidade; 2) entrevista com o responsavel por elaborar a proposta
curricular e a Matriz de Referéncia; 3) observacdo das aulas do componente
curricular hibrido Ciéncias Aplicadas, do Segmento 8 - Sociedade e
Sustentabilidade; 4) entrevista com o docente de Ciéncias Aplicadas que teve
suas aulas observadas. Os dados foram analisados por meio da Analise Textual
Discursiva. O processo de andlise estruturou uma categoria a priori, denominada
Aspectos Pedagdgicos e a categoria emergente Formacado Docente. Na primeira
categoria identificaram-se 0s componentes praticos e tedricos que compdem uma
abordagem CTS, como curriculo tematico, temas sociais/sociocientificos,
metodologias flexiveis, recursos e estratégias diversificados, avaliacao formativa
e pratica docente problematizadora. Na segunda categoria emergiram as
concepcOes sobre a constituicdo docente dos entrevistados, as quais sao:
superacao da formacao inicial fragmentada e conteudista, reflexdo sobre Natureza
da Ciéncia e Natureza da Tecnologia e, ainda, a compreensao das metodologias
ativas de aprendizagem. Como resultado da andlise, considera-se que o Colégio
SESI Parand se configura um ambiente propicio ao desenvolvimento de
Abordagens CTS para os estudantes do Ensino Médio. O estudo apontou a
necessidade do incentivo a socializacdo das préaticas entre os docentes de
Ciéncias Aplicadas, e também para a importancia fundamental da formacao
continuada pautada na educagéo CTS. Adicionalmente, as discussdes levantadas
oferecem suporte para pesquisadores e docentes com interesse na Educacéo
Basica e na implementacéo do eixo CTS.

Palavras-chave: Educacédo CTS. Colégio SESI. Ensino Médio.



ABSTRACT

The Science, Technology and Society (STS) triad has brought together in Brazil a
series of theoretical and interventional research in the area of education,
contributing to the praxis of contextualized, interdisciplinary Science Teaching,
attentive to the problems of the nature of science and technology, as well as
promoting a citizen formation. In this sense, the hybrid curricular component
Applied Sciences, which makes up the Reference Matrix of SESI Parana College
is promising for the realization of STS in education. The investigation aimed to
analyze how the hybrid curricular component Applied Sciences, taught in the High
School of SESI College, develops in the pedagogical practice of a teacher in an
interclass class. The method of research qualitative in nature with a case study
design. It consisted of four phases: 1) analysis of the diversified curriculum
proposal of the hybrid component Applied Sciences and the Reference Matrix of
Segment 8 - Society and Sustainability; 2) interview with the person responsible
for preparing the curriculum proposal and the Reference Matrix; 3) observation of
the classes of the hybrid curricular component Applied Sciences, Segment 8 -
Society and Sustainability; 4) interview with the teacher of Applied Sciences who
had his classes observed. The data were analyzed using Textual Discursive
Analysis. The analysis process structured an a priori category, called Pedagogical
Aspects and the emerging category Teacher Education. The first category
identified the practical and theoretical components that make up a STS approach,
such as thematic curriculum, social/socio-scientific themes, flexible methodologies,
diversified resources and strategies, formative assessment and problematic
teaching practice. The second category identified the conceptions about the
teacher constitution of the interviewees, which are: overcoming the fragmented and
contented initial training, reflecting on the Nature of Science and Nature of
Technology and, furthermore, the understanding of active learning methodologies.
As a result of the analysis, it is considered that SESI College provides a productive
setting to the development of STS Approaches for High School students. The study
pointed out the need to encourage the socialization of practices among teachers
of Applied Sciences, and for the fundamental importance of continuous training
guided by the STS Education framework. In addition, the discussions offer support
for researchers and teachers with an interest in Basic Education and the
implementation of the STS axis.

Keywords: STS Education. SESI College. High school.
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1 INTRODUCAO

No ensino médio, o ensino de Ciéncias da Natureza (CN) tem foco
predominantemente propedéutico. Prioriza conceitos e célculos, distanciando-se
assim das discussfes sociais que permeiam a Ciéncia e a Tecnologia (CT). Essa
tendéncia ajuda a acentuar a separacao entre cultura humanista e cientifica, bem
como reforca concep¢des hegemoOnicas, que visam a separagcdo entre 0s que
produzem ciéncia e tecnologia dos que as utilizam (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007).

A experiéncia da minha formacéo escolar me fez testemunha do problema
acima exposto. Conforme avangavam os anos escolares, o Ensino de Ciéncias (EC)
progressivamente deixou de fazer sentido. Formulas, linguagens, tabelas, desenhos
de células e atomos e listas de exercicios passaram a fazer parte do cotidiano no
Ensino Fundamental Il e, mais tarde, no Ensino Médio. A objecdo que se pbe nédo é
sobre a importancia da linguagem cientifica e de seus meios e processos de
interpretacdo, mas sobre o modelo educacional responsavel pela falta de conexéo de
conteudos e conceitos com os conhecimentos prévios dos estudantes, com seu
contexto social e historico.

A vista disso, por muitos anos eu simplesmente ndo conseguia entender o
porqué do EC ter se tornado algo tao proximo da matematica, tdo deslocado do social.
Sempre tive forte ligagdo com a ciéncia e tecnologia, de modo que para mim era claro
estarem presentes em todos os aspectos da vida. Além do mais, a busca por assuntos
sobre a ciéncia e a tecnologia continuava a me interessar e fascinar.

Sete anos apos a conclusédo do Ensino Médio, obtive a feliz oportunidade de
dar o primeiro passo da carreira que escolhi, ser professora. Iniciei a Licenciatura em
Pedagogia no ano de 2014, e buscava por respostas para todas as minhas indagacoes
advindas da época de estudante na Educacdo Basica. Conforme o0s semestres
avancavam comecei a compreender o porqué de ensinar e aprender. Entretanto, as
minhas duvidas antigas eram sanadas na mesma velocidade em que surgiam novas.

No ano de 2016, ja tendo vivenciado situacbes de ensino e aprendizagem
diferenciadas no EC, na disciplina de “Metodologia do Ensino Ciéncias”, finalmente
comecei a compreender o objetivo de ensinar e aprender CT na Educacédo Basica.

Cursando a referida disciplina, ministrada pela professora Hanslivian Correia Cruz
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Bonfim, Licenciada em Pedagogia e Mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica
pelo Programa de Pdés-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica,
percebi que, em se tratando de contetdo, a Educacgdo Basica ndo havia deixado a
desejar no ensino de CN. Contudo, faltou apresentar a ciéncia como uma construcéo
social contextualizada, sua problematizacdo, interdisciplinaridade, a historia e
construcdo do conhecimento cientifico e tecnologico.

Na disciplina de “Metodologia do Ensino de Ciéncias” entrei em contato com
as pesquisas de Lorenzetti e Delizoicov (2001), Auler e Delizoicov (2001), Strieder
(2012) entre outros, que me apresentaram a possibilidade de um EC problematizador
e com significado. Planejei aulas visando a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT), considerando a educacao a partir do eixo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Ao ter me identificado com o EC e ter participado como juiza voluntaria do
torneio da Liga LEGO da FIRST - FLL!, orientada pela professora da referida
disciplina, elaborei meu primeiro artigo, apresentado no V Simpdésio de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia — SINECT em 2016. O artigo tinha por objetivo identificar se as
pesquisas cientificas elaboradas pelos estudantes participantes da FLL, que
buscavam resolucdes de problemas sociais globais numa perspectiva de educacao
CTS, poderiam colaborar para o inicio do processo de ACT dos mesmos (GERALDO;
BONFIM, 2016).

A partir da analise de dados foi possivel concluir que por mais que o0s jovens
entrevistados que participaram do evento da FLL tenham entrado em contato
com a pesquisa cientifica que relacionam temas CTS, e que a mesma tenha
agregado para eles conhecimentos novos e relevantes tanto para a sua vida
pessoal como escolar, é possivel constatar que: somente este evento
extraescolar ndo foi suficiente para que o0s jovens aqui entrevistados
compreendessem que a pesquisa cientifica com temas CTS pode ser
amplamente refletida no ambiente escolar. E que a CTS é a discussao da
ciéncia e da tecnologia como produ¢Bes humanas e ndo apenas o uso de
recursos tecnolégicos para a realizacdo das aulas. (GERALDO; BONFIM,
2016, p. 10).

Portanto, quanto mais buscava compreender o EC por uma perspectiva social,
mais questionamentos me ocorriam, motivados pela pesquisa ja realizada. Algumas

das indagacdes que surgiam sdo: porque apesar de os jovens estudantes terem

L AFIRST LEGO Legue, é um torneio internacional anual que relaciona a CT por meio de problematicas
sociais globais. Podem participar estudantes do Fundamental Il e Ensino Médio, de escolas publicas
ou privados, de todo o Brasil.
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participado de um torneio de CT contextualizado ndo conseguiram identificar a CT
como sociais? A que se devia suas concepcdes reducionistas sobre a tecnologia? Em
vista disso, possivelmente a FLL, iniciativa fora dos muros escolares, ndo é suficiente
para propor tais aprofundamentos. E a escola, ainda com um curriculo muito
engessado e conteudista, ndo esta trabalhando a CT numa perspectiva da Educacéo
CTS (GERALDO; BONFIM, 2016).

Contudo, dois jovens apresentaram em suas falas ideias muito interessantes
sobre a pesquisa cientifica, como sendo uma aliada para a evolugcdo da
producdo textual e, também, a CTS como algo relevante para a sociedade
a ponto de ser pensada como uma possivel disciplina escolar.
(GERALDO; BONFIM, 2016, p. 10, grifo nosso).

Tendo em vista 0 exposto, ndo pude deixar de pensar na possibilidade de
estudar e compreender a CT por meio de temas sociais, apresentados em um
componente curricular da Educacéo Basica. Uma vez que o trabalho pedagdgico dos
docentes das areas de CN que vise a problematizacdo e a contextualizacédo, muitas
vezes, ficam comprometidos por conta da carga horéria reduzida das aulas e dos
curriculos rigidos.

Fortuitamente, no ano de 2017, ao iniciar meu estagio no setor pedagodgico do
Colégio SESI me deparei com o componente curricular hibrido da disciplina de
Ciéncias Aplicadas (CA), que em sua proposta faz menc¢édo a uma educacao cientifica
numa perspectiva social. Sua ementa tem suas bases nas pesquisas dos autores
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Fourez (2005), Krasilchik (1987), Machado
e Mortimer (2011) e Santos (2012), que discutem os pressupostos da Educacéo CTS.
Em contato com docentes e estudantes pude conhecer o componente curricular
hibrido Ciéncias Aplicadas, que, de forma geral, objetiva propiciar protagonismo ao
estudante na construgéo do seu saber, por meio da reflexdo social da CT, colocando
0 docente como mediador desse processo, tanto em aulas presenciais como online.

Buscando mais subsidios para compreender o referido componente curricular,
adentrei, ainda no ano de 2017, na disciplina isolada de ACT e CTS na Educagdo em
Ciéncias do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em
Matematica (PPGECM) ministrada pelo professor Dr. Leonir Lorenzetti. Nas
problematiza¢ces e aprofundamentos nos estudos CTS, conheci o valioso campo de

pesquisa e praticas educacionais que o mesmo objetiva consolidar e avancar.



18

Entretanto, ao analisar a Educacéo CTS e sua efetividade na escola Bazzo
(2018) argumenta, que apesar de representar um campo frutifero de trabalhos e
pesquisas, 0 “‘chdo da escola” brasileira ndo parece ter sido afetada de forma
contundente. Fato que, segundo Fernandes e Gouvéa (2018), pode estar atrelado ao
campo de estudos CTS ainda estar em processo de consolidacao tedrico. Contudo,
Fernandes e Gouvéa (2018) explicam que, ao longo do tempo a expectativa € de
simetria entre pesquisas tedricas e de intervencdes pedagogicas de Educacéo CTS.

Por depreender que h& uma cultura consolidada da Educac¢do CTS em solo
nacional que flui em diversas direc6es e encaminhamentos, vislumbrei no componente
curricular hibrido CA uma oportunidade da Educacdo CTS ser oferecida no Ensino
Médio. Esse nivel de escolarizacao, ndo obstante, € marcado pela elevada abstracéo
dos conteudos cientificos e tecnologicos. Ha a demanda pela aplicagdo de grande
massa de conteudos, visando ao atendimento de avaliacdes de larga escala e, para
muitos jovens, se configura na ultima etapa formal da educacéo.

Portanto, uma educacdo cientifica e tecnolégica no Ensino Médio na
perspectiva de desvelamento das relacdes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é
essencial e urgente, pois oportuniza-se ao estudante uma leitura de mundo critica,

viabilizando, assim, a construcédo de uma sociedade ética e sustentavel.

N&o entender a relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e as
inmeras outras variaveis que interferem na vida humana é estar vulneravel
aos caprichos do poder hegeménico, que ainda continua a determinar a
maneira que devemos nos comportar perante o mundo capitalista, industrial,
e diante de outras ideologias e sistemas deste imenso planeta Terra.
Precisamos iniciar o processo de conscientizacdo e entendimentos sobre
esses valores indispensaveis para a sequéncia da vida de todas as espécies
desde a hora que comecamos a respirar. (BAZZO, 2018, p. 64).

A vista disso, devido ao componente curricular hibrido CA reunir elementos
qgue indicam uma Educacéo CTS, esta dissertacdo teve como problema de pesquisa:
como o componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas ministrada no Ensino
Médio do Colégio SESI, que apresenta pressupostos da Educacdo CTS, se
desenvolve na préatica pedagdgica de um professor em uma turma interseriada?

Como objetivo geral, esta investigacao visou analisar como 0 componente
curricular hibrido Ciéncias Aplicadas ministrado no Ensino Médio do Colégio SESI,
gue apresenta pressupostos da Educacao CTS, se desenvolve na pratica pedagogica

de um professor em uma turma interseriada.
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Os objetivos especificos se desdobraram em quatro acoes:

e ldentificar os pressupostos educacionais e pedagdgicos que constituem um
componente curricular CTS;

e Mapear dissertacdes e teses que investigaram e/ou elaboraram programas
curriculares de Educacéo CTS nos diferentes niveis e modalidades educacionais;

e Verificar as aproximacgdes com os pressupostos da Educagao CTS na proposta
curricular (PC) do componente curricular hibrido de CA e na entrevista com o
responsavel por sua estruturacao;

¢ Analisar como o componente curricular hibrido de CA se desenvolve na pratica
de um professor em uma turma do colégio da rede SESI de Ensino Médio.

Para responder ao problema de pesquisa alcado, esta investigacdo foi
organizada em cinco capitulos.

O capitulo dois, Educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, trata dos
aspectos histdricos do surgimento do Movimento CTS e seus desdobramentos para a
area da educacdo, emergindo, desse modo, o campo de estudos e pesquisas da
Educacdo CTS e suas especificidades nos processos de ensino, bem como, suas
abordagens.

O capitulo trés, Programas Curriculares de Educacédo CTS: Concepcdes e
Praticas, faz 0 mapeamento e a andlise das teses e disserta¢cdes que investigaram
e/ou implementaram componentes curriculares CTS no Brasil. Adicionalmente,
apresenta o contexto educacional singular do Colégio SESI Parana, e os aspectos
educacionais e pedagdgicos que levaram o componente curricular hibrido CA se
tornar o objeto de estudo desta investigacao.

O capitulo quatro, Perspectiva Metodoldgica da Pesquisa, demonstra o
percurso das etapas, fases e técnicas para a constituicdo dos dados e o método de
analise empreendido.

No capitulo cinco, A Educacdo CTS no Componente Curricular hibrido CA,
constam os resultados obtidos por meio da analise em dialogo com o referencial
tedrico. Por fim, nas Consideragfes Finais, se apresentam os principais resultados,

as limitacOes desta investigacdo e 0s seguimentos possiveis a estudos futuros.
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2 A EDUCACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

A Educacdo CTS no ensino de Ciéncias da Natureza tem o objetivo de
oportunizar uma educacao cientifica, tecnolégica e humanista relevante e com
significado para o estudante. Almeja-se com isso motivar a sua participacédo cidada
na tomada de deciséo sobre assuntos que envolvam Ciéncia e Tecnologia e promover
a discussao da Natureza da Ciéncia para a superacao de visbes ingénuas e/ou
reducionistas (AULER; DELIZOICOV, 2001; CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004).

No presente capitulo é apresentado o contexto do surgimento do Movimento
CTS e seu desdobramento para a area de pesquisas denominada por Educacao CTS.
Na sequéncia sdo apresentados 0s pressupostos e 0s aspectos pedagdgicos
propostos pela abordagem.

Conforme esclarece Strieder (2012), seré utilizado “Movimento CTS” quando
se referir a perspectiva historica de critica a Ciéncia e Tecnologia em seu modelo
tradicional. J& o termo “Educacdo CTS” em relagdo ao desdobramento dos
pressupostos do Movimento CTS para o campo da educacéo e “Abordagem CTS”, ao
se denominar a diversidade de intervencbes nos processos de ensino e

aprendizagem.

2.1 O CONTEXTO DE SURGIMENTO DO MOVIMENTO CTS

Alvarez (1999) explica que no século XX, em paises ocidentais, ocorreram
basicamente trés fases cientificas de circunstancias e pensamentos especificos,
porém, convergentes para a criacdo do pensamento critico sobre a ciéncia e a
tecnologia.

Na primeira fase, Alvarez (1999) e Palacios et al. (2003) relatam, que no
cenario internacional pés 22 Guerra Mundial existia uma crenga no progresso social e
econdmico atrelado ao modelo linear de desenvolvimento, pelo qual a ciéncia e a
tecnologia eram compreendidas. De acordo com esse modelo, quanto maior a
producdo de ciéncia, maiores os resultados em tecnologia e, consequentemente,
haveria mais riqueza e bem-estar social, de forma que “na época, as atividades

cientifico-tecnoldgicas eram independentes, ndo deviam satisfacbes e além disso
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tinham todo o financiamento de que necessitavam, incondicionalmente” (KOEPSEL,
2003, p. 55).

No periodo de 1955 a 1968, sinalizado como a segunda fase, emergiu uma
nova concepcgdo sobre ciéncia e tecnologia. A nocdo de progresso benéfico foi
substituida pelo receio dos impactos negativos dos avancos cientificos pela
sociedade, devido ao uso desenfreado de agrotoxicos, as consequéncias da bomba
atdbmica, a producdo em larga escala de artefatos bélicos, a guerra do Vietnd e a
disputa da corrida astronémica entre EUA e Unido Soviética, que precedeu a Guerra
Fria (ALVAREZ, 1999).

Até por volta de meados da década de 60 do século passado, prevalecia um
consenso sobre o carater positivo dos avangos cientificos-tecnolédgicos. Era
um periodo otimista de demonstracéo do poder da ciéncia e da tecnologia.
Porém, a guerra do Vietnd e a repercussdo de casos como o Projeto
Manhattam, fizeram a sociedade olhar de forma critica para esses avancos.
Nesse momento, como resposta a insatisfacdo em relacdo a concepcao
tradicional da ciéncia e da tecnologia, aos problemas politicos e econdmicos
relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a degradacgéo
ambiental surgem varios movimentos de reacdo académica e social.
(STRIEDER, 2012, p. 18).

Auler (2002) e Strieder (2012) evidenciam, que nesse cenario repleto de

inovacbes, advindas do desenvolvimento cientifico e tecnolégico e da recém

b

desenvolvida desconfiangca com relacdo a neutralidade da producdo cientifica e
tecnologica, emerge o Movimento CTS, que primeiramente se desdobrou nas
correntes Norte Americana e Europeia.

Devido a manifestacbes publicas, formacdo de grupos engajados e
Organizacdes Nao Governamentais (ONGs), nos Estados Unidos da América o
Movimento CTS ficou conhecido pelo seu foco no ativismo social. Ja na Europa, o
foco era académico, com pesquisas cientificas que buscavam entender a dimenséao
social da ciéncia (STRIEDER, 2012).

A tradicdo europeia nas suas origens partiu para a institucionalizacao
académica na Europa; promoveu a énfase aos fatores sociais antecedentes;
deu atencao primordial a ciéncia e, secundariamente, a tecnologia; assumiu,
preferencialmente, um carater tedrico e descritivo; € 0 seu marco explicativo
se configurou nas ciéncias sociais - sociologia, psicologia, antropologia. A
tradicdo americana nas suas origens partiu para a institucionalizagcao
administrativa e académica nos Estados Unidos; sempre deu énfase as
consequéncias sociais da ciéncia e da tecnologia; ao contrario da tradicao
europeia, deu atencéo primordial a tecnologia e, secundariamente, a ciéncia;
0 carater pratico e valorativo é o preferencial nesta tradi¢éo; e, finalmente, o
seu marco de avaliacao se prende a ética, a teoria da educacéo, entre outras.
(BAZZO, 1998, p. 7).
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Segundo Auler e Bazzo (2001) e Strieder (2012), é imprescindivel a
contribuicdo de duas obras na construcdo do pensamento do Movimento CTS:
“Primavera Silenciosa” de Rachel Carlson, biéloga naturalista que denunciava o uso
indiscriminado de DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano); e “A Estrutura das Revolugbes
Cientificas” de Thomas Kuhn, que possibilitou uma visdo mais adequada da
construcdo do conhecimento cientifico por meio de noc¢des historicas e sociologicas.
A ciéncia passou, entéo, de verdade absoluta e incontestavel para relativa e transitéria
(KOEPSEL, 2003; CUNHA, 2008; STRIEDER, 2012).

No contexto da América Latina, no periodo de 1960 a 1970, conforme Auler e
Bazzo (2001), Von Linsingen (2008) e Dagnino (2013), emerge o Pensamento Latino
Americano da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), motivado pelas politicas
de multinacionalizacdo e transnhacionalizagdo de industrias em paises
subdesenvolvidos. Tais politicas objetivam transferir a paises periféricos a producéo
de CT de forma acritica e com garantia de méo de obra barata e isencdes fiscais.

O PLACTS, argumenta Dagnino (2013), emerge no contexto da producéo
cientifica e tecnoldgica em paises marcados por acentuada desigualdade social,
baixos investimentos em pesquisa e inexisténcia de politicas publicas para o fomento
a ciéncia.

Inicialmente, o PLACTS foi impulsionado por cientistas e engenheiros, os
quais reivindicavam soluc¢des dos governos e instituicdes contextualizadas de CT a
realidade dos paises subdesenvolvidos. Entretanto, atualmente a discussdo al¢cada
pelo PLACTS ganhou adesdo em grupos de diversos coletivos, como, por exemplo, o
das ciéncias humanas e sociais (DAGNINO, 2013).

Diferentemente das correntes Europeia e Norte Americana, o PLACTS
objetiva desenvolver, dentro da esfera governamental, politicas publicas de fomento,
producéo e reflexdo sobre a ciéncia e a tecnologia. A intencdo é que essas politicas
possam transformar a relacdo de dependéncia tecnoldgica entre paises Latino
Americanos e os da Ameérica do Norte e Europa (AULER, 2002; VON LINSINGEN,
2008).

Em vista do exposto, para dar amplitude e contexto ao PLACTS em territério
nacional, autores como Auler (2002), Santos e Mortimer (2002), Nascimento e Von
Linsingen (2006) e Muenchen e Auler (2007) o tém articulado ao pensamento freiriano.

Isso porque Freire (1987) defende a ruptura com a cultura do siléncio, ainda presentes
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em paises em processo de democratizacdo, por uma cultura de participacdo dos
cidaddos em todas as esferas sociais de acao educativa e politica.

Para melhor visualizar as diferencas entre as correntes do Movimento CTS,
Domiciano (2019) elaborou um quadro comparativo:

QUADRO 1 - DIEFERENCA ENTRE AS TRADICOES DE CTS

Tradicdo europeia Tradicdo americana PLACTS
Institucionalizagéo Institucionalizag&o Institucionalizacao politica e
académica na Europa (em | administrativa e académica nos | académica na América Latina
suas origens). EUA (em suas origens). (em suas origens).
Enfase nos fatores sociais Enfase nas consequéncias Enfase nas politicas publicas e
antecedentes. sociais. economia.
Atencao a ciéncia e, Atencdo a tecnologia e, N :
: \ . NP Atencdo a ciéncia a tecnologia.
secundariamente, a secundariamente, a ciéncia.
tecnologia.
Carater tedrico e descritivo. Caréter pratico e valorativo. Carater politico e social.
A Marco reflexivo: Ciéncias
Marco explicativo: ciéncias e . L . .
- : ; Marco avaliativo: ética, teoria da Sociais (sociologia,
sociais (sociologia, ~ \ .
educacéo. antropologia, economia,

psicologia, antropologia etc).

administracao).

FONTE: Domiciano (2019, p. 32).

Atualmente, de acordo com Kopsel (2003), a visdo segmentada
geograficamente do Movimento CTS esta superada, tendo em vista a disseminacao
dos estudos e programas de pesquisas e debates que se gerou em varios paises.

Alvarez (1999) sinaliza, que a partir de 1968 e se estendendo até a década
de 1990, emergiu a terceira fase do pensamento cientifico no ocidente, com reacdes
sociais e académicas demarcando fortemente o periodo. Estes acontecimentos
ajudaram a consolidar os ideais do Movimento CTS, motivando a elaboracdo de
pesquisas, programas de ensino e criacdo de agendas para a ciéncia e tecnologia nos
governos.

De uma forma geral, é perceptivel a consolidacdo do campo de debates e
pesquisas sobre os Estudos CTS em diversas instancias e instituicdes nacionais, em
Universidades, em eventos cientificos, na veiculacédo de informacao midiatica, entre
outros. Abreu, Fernandes e Martins (2013) e Auler e Delizoicov (2015) explicitam, que
ha uma tendéncia no Brasil em aproximar os pensamentos de Paulo Freire a
Educacdo CTS, buscando constituir um campo de debates nacionais sobre o

pensamento de CT de forma critica e engajada.
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Ainda nessa direcao, Auler (2002) explica que em ambito nacional, pensar e
efetivar politicas publicas para a ciéncia e a tecnologia, ajuda a introduzir a criticidade
no contexto do Ensino de Ciéncias, implicando diretamente em propostas de formacao
de professores alinhadas a Educagdo CTS. Dentro do ambito formativo dos
professores de licenciatura das areas de CN, sdo visiveis tais discussfes em
pesquisas e eventos cientificos (ROEHRIG; CAMARGO, 2013). Porém, Bazzo (1998)
e llha (2014) sinalizam, que na formacao cientifica e técnica, os cursos de bacharelado
e tecndlogos ainda se encontram numa perspectiva positivista, tecnocratica e
mercadoldgica, visando uma formacado de “especialistas” para a produtividade e
mercado de trabalho. A formacéao nessa vertente ndo é neutra, pois objetiva manter o
status quo de um determinado grupo social em detrimento dos demais.

Portanto, a légica positivista, considerada como ingénua e reducionista
(FEYRABEND, 1985; KUHN, 1970), ainda pode estar orientando a formacéao inicial e
continuada dos futuros profissionais da area. Segundo Auler (2007) e llha (2014), para
superar essa visao, que cria uma dicotomia entre o saber e o fazer, entre os estudos
das humanidades e das ciéncias, s80 necessarias acbes dialdégicas e
problematizadoras da CT, que perpassem todo o processo formativo dos cidadaos e
nao somente o Ensino Superior.

No préximo item sédo apresentados os desdobramentos do Movimento CTS

para o campo educacional.

2.2 EDUCACAO CTS: CONSTITUICAO DE UM CAMPO DE ESTUDOS E PESQUISA

No inicio da década de 1970, um campo de estudos que buscava transpor 0s
pressupostos do Movimento CTS para a Educacéo € inaugurado. Aikenhead (2003)
argumenta, que as motivacdes para a constituicdo desse campo estavam ligadas
diretamente a ideia, segundo pesquisadores da educacdo e docentes, de que a
constituicdo de uma sociedade democratica, engajada e interessada pelos temas da
CT estaria fortemente ligada & maneira como o EC ocorre nas escolas.

Aikenhead (2003) elucida, que a partir da inauguracao desse campo de
estudos foram realizadas acbes para compreender como se dava a educacao
cientifica. No caso dos Estados Unidos, o projeto Synthesis, no ano de 1977, reuniu

esforcos para compreender como estava sendo realizado o EC nas escolas, na
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apresentacdo em materiais didaticos e as concepcdes de estudantes e professores
sobre CT. O relatério final do projeto concluiu que o ensino focava apenas na
aprendizagem de conceitos numa logica de formacédo de futuros cientistas.

O autor ainda explica que, a partir disso, pesquisadores da area da educacao
e professores perceberam que o EC precisava ser realizado de tal maneira que,
envolvesse o0s estudantes em tematicas sociais em relacdo com a ciéncia e a
tecnologia. Nessa mesma direcdo, identificou-se que o ensino também precisava ser
direcionado para o incentivo de posturas criticas e reflexivas frente as demandas e
problemas sociais, decorrentes dos avancos cientificos e tecnologicos. Assim, o EC
buscaria colaborar para a formacdo cidadad do estudante e ndo mais para a pura
instrumentalizagéo de futuros cientistas (AIKENHEAD, 2003).

Nesse cenario de debates e iniciativas para uma educacao cientifica mais
significativa e critica, os pressupostos da Educacdo CTS surgem fortemente,
impulsionados e consolidados por dois acontecimentos, ambos em 1980. Primeiro, o
langamento do livro de John Ziman “Ensinando e Aprendendo sobre Ciéncia e
Sociedade™, que sinaliza a relacdo da CTS em toda a sua obra como primordial para
educacao. E, também, o encontro da Organizacao Internacional para a Educacao em
Ciéncia e Tecnologia (ISTOE)3, que reuniu educadores de paises como Estados
Unidos, Canada, Australia, Holanda entre outros, para discutirem sobre ensino e
curriculos de ciéncias.

Constituindo uma éarea consolidada de discussdo, os Estudos CTS se
direcionaram em trés campos de atuacdo: investigacdo, politicas publicas e
educacional. No campo das investigacdes tem oportunizado as pesquisas na area de
CT um olhar mais contextualizado e social. Nas politicas publicas tem reivindicado a
participacdo democratica dos cidadaos nos assuntos referentes a CT. Na educacao
impulsionam um ensino cidadao para que os estudantes possam realizar diferentes
tipos de leitura de mundo e compreendam a relacdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CEREZO, 2002).

Logo, a Educacéo CTS tem os seguintes objetivos: dar énfase as discussdes
sobre a dimensédo social da CT, rechacar o tratamento da producdo cientifica e

tecnologica como puras e neutras, tecer criticas a concepgdo da tecnologia como

2 Teaching and learning about Science and Society.
% Internacional Organization for Science and Technology Elducation (ISTOE).
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ciéncia aplicada e neutra, e incentivar a participacéo publica na tomada de decisdes
(CEREZO, 2002).

No Brasil, conforme discorrem Krasilchik (2000) e Nardi (2005), por volta de
1950 teve inicio a aposta de um EC sob o viés de progresso cientifico e tecnoldgico,
pautados em programas de ensino e livros didaticos traduzidos e adaptados, advindos
da América do Norte e da Europa. Os mesmos autores explicam que o0 ensino ainda
era muito centrado na aprendizagem de conceitos cientificos, distante do cotidiano,
possuindo carater propedéutico e orientado para a instrumentalizacdo de futuros
“cientistas”. A partir dessa constatacdo emerge uma nova postura do porqué e como

ensinar ciéncias na Educacao Basica:

[...] nem todos os cidad&os pretendem ser futuros cientistas ou engenheiros.
Ora, mas se a educacéo cientifica faz parte da educacéo béasica, ela deve ser
para todos, de facil acesso e compreenséo e direcionar seus objetivos para
as necessidades da formacéo cidada. Esse argumento conduz a diferentes
necessidades formativas e, consequentemente, a busca de novas
metodologias educacionais. (CUNHA, 2008, p. 17).

Krasilchik (2000, p. 86) apresenta as mudancgas na concepc¢éo da educacao
cientifica da década de 50 até anos 2000, como pode ser visto no Quadro 2:

QUADRO 2 - EVOLUCAO DAS TENDENCIAS NO ENSINO 1950-2000
SITUACAO MUNDIAL

Tendéncias no 1950 1970 1990- 2000
Ensino Guerra Fria Guerra Tecnolégica Globalizacdo
- Formar Cidadéo- - Formar Cidadéo-
. . - Formar Eliete trabalhador trabalhador-estudante
Objetivo do Ensino . A
- Programas Rigidos - Propostas - Parametros

Curriculares Estaduais Curriculares Federais
- Evolucgéo histérica

Concepcéao de - Atividade com

A - Atividade Neutra - Pensamento Ldgico- AT .
Ciéncia critico implicacdes Sociais
Instituicdes - Projetos Curriculares S - Universidades e
o - Centros de Ciéncias, .
Promotoras de - Associacdes ) i Associacdes
e ) Universidades S .
Reforma Profissionais Profissionais
Modalidades - Jogos, Exercicios no
Didaticas - Aulas Préticas - Projetos e Discussdes 90s,
Computador
Recomendadas

FONTE: Krasilchik (2000, p. 86).

As constantes tentativas de elaboragdo de curriculos educacionais,
programas de ensino e livros didaticos em territorio nacional com a Educacao CTS
vém sendo almejadas, mais visivelmente, desde 1980, podendo ser citado como

precursores:
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O projeto Unidades Modulares de Quimica (AMBROGI et al.,, 1987), as
propostas pedagdégicas de LUTFI (1988 e 1992), a colecao de livros do Grupo
de Pesquisa em Ensino de Quimica da USP — GEPEQ, (1993, 1995, 1998),
a colecéo de livros de fisica do GREF (1990, 1991 e 1993), o livro Quimica
na Sociedade (MOL e SANTOS, 2000) e o livro Quimica, Energia e Ambiente
(MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1999). Dentre as recomendactes
curriculares, podem ser destacadas a Proposta Curricular de Ensino de
Quimica da CENP/SE do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1988), as
recomendagdes para o curriculo do magistério de CISCATO e BELTRAN
(1991), e a Proposta Curricular de Quimica para o Ensino Médio do Estado
de Minas (MORTIMER, MACHADO e ROMANELLI, 1998). (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 113).

Nestes entremeios, foi fundamental para a criacdo de uma nova concepcao
do ensino de CN em territorio nacional a “Conferéncia Internacional Ensino de
Ciéncias para o Século XXI: ACT — Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia”, realizada
em Brasilia em 1990, que teve como tematica central a educacdo cientifica dos
cidadaos (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Ao final da década de 1990, concomitante a chegada de novas metodologias
e estratégias para EC, Nardi (2015) observa que houve a expansdo dos programas
de pés-graduacao na area de ensino. Essa ascendéncia de pesquisas colaborou para
o avanco das discussbes no sentido da efetivacdo de uma educacao cientifica
reflexiva, diferente da feita até o0 momento, em que se visava a formacéo de méao de
obra para o mercado de trabalho (KRASILCHIK, 2000).

As caracteristicas inter ou multidisciplinares que esse tipo de pesquisa
demanda levam entender, logo cedo, que conhecer profundamente apenas
0s conteudos das disciplinas de Ciéncias e Matematica ndo bastava para se
avancar no estudo das particularidades que os processos de ensino e de
aprendizagem das Ciéncias demandam. Essa preocupacao foi logo sentida
por grupos de pesquisadores, que entenderam a necessidade de se
dedicarem integralmente a esses estudos, oportunizando o surgimento, nas
décadas de oitenta e noventa, de associacdes especificas de ensino, como a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), a Sociedade
Brasileira de Ensino de Biologia (SBenBio) e a Associa¢do Brasileira de
Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias (Abrapec). (NARDI, 2015, p. 1).

Outro marco de identificagdo dos pressupostos da Educacdo CTS no EC
brasileiro, foi em documentos oficiais, como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96
(BRASIL, 1996). A partir deles foi pautada a preméncia da formacgédo do cidadao
voltado ao mundo do trabalho. O documento anuncia a necessidade de um ensino

capaz de proporcionar ao jovem uma base para compreender as relagbes sociais,
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politicas, econbmicas e culturais imbricados nos processos de producdo e de
organizacdo da sociedade cientifica e tecnolégica (KRASILCHIK, 2000).

Strieder (2008) explica que, no ano de 1998, os Parametros Curriculares
Nacionais para a Educacgéo Basica (BRASIL, 1998) foram lancados, e neles mais uma
vez a Educacao CTS pode ser vislumbrada, ja que sinalizava um ensino significativo,
interdisciplinar, considerando o conhecimento prévio do estudante, capaz de fazé-lo
se engajar na sua comunidade e refletir sobre os processos cientificos e tecnolégicos.

Ainda em relacdo a documentos oficiais, Strieder et al. (2016) identificaram
nos curriculos educacionais para o Ensino Médio expressdes correlacionadas a um
ensino em CN interdisciplinar, contextualizado e voltado para a cidadania, que
remetem aos pressupostos da Educacao CTS.

Em todos os documentos analisados encontramos sinaliza¢des da educagéo
CTS, seja por meio de mengdes as inter-relagdes CTS e/ou via discussdes

relacionadas a cidadania, aos objetivos formativos da area de CN, a
abordagem de ASC, QSC# interdisciplinaridade, contextualizagcéo, temas,
participagdo social, humanizacao das ciéncias, etc. (STRIEDER et al., 2016,
p. 101).

No entanto, ndo € incomum que, apesar desses curriculos apresentarem as
expressdes que remetem aos pressupostos da Educagcdo CTS, sua construcéo
indique uma concepc¢do reducionista. O tratamento da tecnologia é dado de forma
utilitarista, como elemento de motivacdo tematica para as aulas, sem dar o devido
destaque para 0s aspectos sociais, politicos, econdmicos e histdricos intrinsecos a
producéo tecnoldgica (STRIEDER et al., 2016).

Santos e Mortimer (2002) argumentam que, além de se almejar a insercéo da
Educacdo CTS em curriculos e programas de ensino, € urgente pensar em como
efetivar tais préaticas no ambito da formagéo inicial e continuada de docentes, uma vez
que, referir-se aos pressupostos CTS nesses documentos pode nao ser suficiente
para que o docente trabalhe nessa perspectiva (STRIEDER et al., 2016).

Entretanto, no cenario atual, onde a ultima versdo da Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) foi homologada, Compiani (2018) argumenta que, novamente, ha um
retorno a légica de preparacédo ao mercado de trabalho, o que se evidencia pelo uso
de termos como competéncias e habilidades. Para aléem disso, o EC, que na pratica

4 Os Aspectos Sociocientificos (ASC) e/ou Questdes Sociocientificas (QSC) sdo perguntas de natureza
controvertida de aspectos ambientais, econémicos, éticos, culturais, sociais em uma perspectiva de
Educacdo CTS, introduzidas em curriculos escolares para suscitar a motivagdo, argumentacédo e
compreenséo de conceitos cientificos e da Natureza da Ciéncia (NdC) (SANTOS; MORTIMER, 2009)
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docente muitas vezes ainda € positivista, mais uma vez tem em seus documentos
orientadores a valorizacado dos saberes conceituais e procedimentais em detrimento
dos saberes prévios e interligados ao social. Nesse sentido, no que diz respeito a area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, € necessario:

[...] novamente defender a superacdo de contetdos duros e memorizados, e
uma ampliacdo da lista de assuntos a serem tratados, contudo, de forma
tematica, investigativa, exploratéria, e principalmente, sem caracteristicas
tradicionais, simplistas e conservadoras. Conforme inimeros resultados de
pesquisas bem-sucedidas publicadas por pesquisadores renomados do
nosso pais. (LEITE; RITTER, 2017, p. 6).

Conforme Compiani (2018) observa, existe uma exigéncia nos documentos
oficiais da educacéo nacional, como a Lei de Diretrizes e Bases (BRASIL, 1996) e o
Plano Nacional de Educacéo — PNE (BRASIL, 2014), para elaboracdo de uma BNCC
voltada para a educacédo de qualidade e democréatica. E, ainda que a BNCC apresente
algumas consonancias com tais documentos, sua trajetoria de elaboracdo e

implementacéo ndo ocorreu num amplo debate e validacéo pela sociedade.

E interessante notar que vivemos um periodo de retorno ao conservadorismo,
de modo semelhante ao relatado por Apple5 para o contexto norte-americano
de entdo, no qual estavam ‘em risco a propria ideia de educagao publica e
[...] de curriculo que responda as culturas e histérias’ da populagéo (p. 222).
E relevante questionar, pois, quais as reais possibilidades de que um estado
conservador oriente a elaboragdo de um curriculo escolar que permita
guestionar o proprio status quo, contribuindo para a sua superacao. (LANDIM;
DINIZ; SANTANA, 2017, p. 8).

Portanto, o imperativo de neutralidade ideol6gica em ambientes escolares, na
pratica docente e nos documentos orientadores da educagdo, alavancados na
atualidade por movimentos partidarios, consiste também em uma posi¢éo ideoldgica
e politica, sendo ela excludente e reducionista. Freire (2004) ja alertava que a
neutralidade das escolas, organizacdes, instituicbes ndo é possivel. Porque os
cidadaos possuem diferentes pensamentos, os quais sao influenciados pelas tramas

sociais, histéricas, culturais, politicas e econdmicas do contexto a que pertencem.

Para que a educacdo fosse neutra era preciso que ndo houvesse
discordancia nenhuma entre as pessoas com relacdo aos modos de vida
individual e social, com relac&o ao estilo politico a ser posto em pratica, aos

5 APPLE, M. W. The Politics of Official Knowledge: Does a National Curriculum Make Sense Teachers
College Record.V. 95, n.2, 1993, p. 222-241.
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valores a serem encarnados. Era preciso que nao houvesse, em nosso caso,
por exemplo, nenhuma divergéncia em face da fome e da miséria no Brasil e
no mundo; era necessario que toda a populagdo nacional aceitasse mesmo
que elas, miséria e fome, aqui e fora daqui, sdo uma fatalidade do fim do
século. Era preciso também que houvesse unanimidade na forma de
enfrentéa-las para superéa-las. (FREIRE, 2004, p. 42).

No campo das pesquisas académicas, conforme Roehrig e Camargo (2013),
€ notavel a ascendéncia de investigacfes que se autodenominam como Educacéo
CTS nos ultimos vinte anos. Mas o aumento no volume desses trabalhos néo foi ainda
capaz de aproximar o ambito académico das préaticas escolares. Por isso indicam a
urgéncia das instituicdes mantenedoras ofertarem formagé&o continuada aos docentes
de CN da Educacéo Béasica, com bases tedricas e praticas sob o viés da Educacao
CTS.

Freitas e Gedhin (2015) e Krupczak e Aires (2018) explicam que nas
pesquisas de intervencdo de ensino utilizando a Educacao CTS, uma nova tendéncia
emergiu. Atualmente, o foco esta na construcéo e articulacéo de sequéncias didaticas
e programas de ensino com Abordagem CTS, e ndo mais em analisar somente as
concepgcbes de CT dos estudantes e dos professores. Os mesmos autores
argumentam que essas investigagcdes intencionam proporcionar ao participante da
pesquisa, seja estudante ou professor, a vivéncia de um ensino de CN com

significado, bem como validar as proprias propostas de Abordagem CTS.

[...] @ producédo nacional em CTS tem se preocupado tanto em produzir
resultados de pesquisa académica baseada em situa¢cfes do ensino em sala
de aula e espacgos nao formais como também na elaboragéo tedrica de um
pensamento autbnomo em relacdo as linhas europeias e norte americanas.
(ABREU; FERNANDES; MARTINS, 2013, p. 24).

O pensamento auténomo da Educacéo CTS brasileiro tem sido materializado,
segundo Abreu, Fernandes e Martins (2013), a partir das pesquisas de Auler e Bazzo,
(2001), Santos e Mortimer (2001), Auler e Delizoicov, (2001) e Muenchen e Auler,
(2007). Estes autores consideram que, para a realidade econémica subdesenvolvida
do pais, € essencial a sustentacdo de mecanismos organizacionais e institucionais
que: 1) oportunizem uma sociedade mais democratica; 2) propiciem o exercicio da
cidadania e responsabilidade social; 3) promovam uma leitura critica sobre as
relagcbes CTS no ensejo de desmistificar os mitos em torno da ciéncia e da tecnologia
e; 4) ofereca um ensino de CN reflexivo sobre a relagéo CTS.
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Junto a esses quatro aspectos, outro fator tem delimitado o campo de estudos
da Educacdo CTS no Brasil, que é a conexdo dos pressupostos do PLACTS aos
pressupostos dialdgicos e problematizadores freirianos. Auler e Delizoicov (2015), em
harmonia com Abreu, Fernandes e Martins (2013), defendem que a conexdo desses
dois pensamentos no ensino de CN vdo além do ato de pesquisar. Esses
pensamentos se comprometem com uma “transformacao social”’, criando ag¢des de
ensino e pesquisa pautados em temas de CT negligenciados. Nesse contexto,
oportuniza-se ao estudante e a escola a discussdo reflexiva da
elaboracao/reelaboracdo de curriculos e praticas pedagogicas, bem como da
construcdo conjunta de uma agenda de pesquisa pelos sujeitos desse espaco
formativo.

No proximo item serdo apresentados os fundamentos educacionais que

embasam a Educacédo CTS.

2.2.1 Os pressupostos da Educacao CTS

Pesquisas sobre Educacédo CTS voltadas a intervencées em sala de aula e
fora dela tém se constituido em um campo frutifero de acdo ao mesmo tempo, que é
polissémico em sua concepcao estrutural, de temas e énfases no acrénimo CTS.

Albuquerque et al. (2016) argumentam que a Educagédo CTS € um campo de
acao dentro do EC que objetiva a visdo social da ciéncia e da tecnologia. Contudo,
definir o que é a Educacao CTS é complexo, pois CTS significa diferentes perspectivas
para diferentes pessoas, assim como significa diferentes énfases e verdades para
cada area do saber.

Com o objetivo de identificar as investigagbes que fundamentam os
pressupostos da Educacdo CTS em territorio nacional, Chrispino et al. (2013)
sinalizam cinco pesquisas de distintos autores, que tém por caracteristica serem
utilizadas por diferentes coletivos de pesquisadores nacionais. Esses autores sao:
Bazzo (1998), Gonzalez et al. (1996), Santos e Mortimer (2002), Acevedo Diaz (1996)
e Solomon (1993). A vista disso, seréo utilizadas as concepcdes destes autores para
apresentar os pressupostos da Educacéo CTS.

Bazzo (1998) argumenta que todos os cidaddos, comuns ou especialistas,
precisam compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, para que

possam: 1) desmistificar a ideia de que os “fazedores” de ciéncia e tecnologia séao
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génios e autoridades inquestionaveis e que as pessoas comuns sao incapazes de
entender e opinar a respeito; 2) questionar se 0s avanc¢os tecnoldgicos séo
responsaveis pelos progressos sociais e se a adocao de tecnologias cada vez mais
sofisticadas resolverdo as necessidades basicas das pessoas; 3) escolher e ponderar
sobre adotar de paises desenvolvidos as “Ultimas tecnologias” ou se é possivel
desenvolver tecnologias mais condizentes com a realidade nacional.

Apesar de seu foco ser na construcdo e desmistificagcdo do saber e prética
tecnologica no Ensino Superior, Bazzo (1998) enfatiza a discussdo da CT como
essenciais na educacdao formal para a constituicdo de um cidaddo capaz de entender,
pertencer e agir no mundo, se libertando da perspectiva passiva, servil e Gtil de mao
de obra. Ainda, para 0 mesmo autor, ndo se trata de tornar os estudantes em

socidlogos e filésofos da CT, mas que uma Educacéo CTS:

[...] precisatornar os jovens criativos e criticos em relacdo as realizag6es
da ciéncia e da tecnologia que, em inUmeras situacdes, eles préprios
ajudaram a criar; precisa ajuda-los a pensar com respeito as aspiracdes de
seus colegas e de todos os cidadaos; precisa torna-los cuidadosos com a
sua saude — hoje fortemente dependente de muitos resultados tecnolégicos
— e, acima de tudo, precisa leva-los a pensar, num processo coletivo, nos
resultados e consequéncias dos artefatos cientifico-tecnolégicos. A
educacéo deve, sobretudo, apontar na direcdo do pensamento critico da
rigueza dos valores culturais e das dimensdes morais e espirituais da
vida. Ela precisa ser levada a todos os jovens, com estes pressupostos,
independentemente de sua bagagem de conhecimento, sexo, credo, raca ou
cor. (BAZZO, 1998, p. 28, grifo nosso).

Gonzales et al. (1996) destacam a urgéncia de disseminar uma imagem social
da ciéncia e da tecnologia, colocando-as como transitérias e permeadas de
controvérsias. Defendem que um ensino pautado na Educacdo CTS deve ser
articulado a todas as fases do ensino formal, para se superar a visao tecnocrata de

métodos e objetivos do ensino de CN.

Em efeito, diziamos antes que o0s objetivos principais da investigagao
académica e da politica publica de inspiragdo CTS sao, por um lado, a
contextualizac&o (desmistificacdo) da ciéncia e da tecnologia e, por outro,
a promocao da participagdo publica contra os estilos tecnocraticos de
ordenamento institucional. Nesse sentido, uma forma de entender a
educacdo CTS é como uma aplicagdo dos pontos anteriores apresentados
em ambito educativo, o qual implica, por um lado, mudancas nos conteudos
do ensino das ciéncia e tecnologia e, por outro, mudancas
metodoldgicas e atitudinais por parte dos grupos sociais envolvidos no
processo de ensino aprendizagem. Se trata de mudancas, em Ultima
instdncia, que visam unir duas célebres culturas, a humanistica e a
cientifico-tecnolégica, separadas tradicionalmente por um abismo de
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incompreensdo e desprezo®. (GONZALES et al., 1996, p. 47, traducdo da
autora, grifo nosso).

Santos e Mortimer (2002) compreendem que, no Ensino Médio, o objetivo da
Educacdo CTS é desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes para que
possam se posicionar de forma critica, tomar decisdes e solucionar problemas sociais

ocasionados pela CT. Por isso, argumentam que na Educacao CTS estéo presentes:

[...] a preocupacéo com a formagéo de atitudes e valores em contraposi¢éo
ao ensino memoristico de pseudo preparagdo para o vestibular; a
abordagem temética em contraposicao aos extensos programas de ciéncias
alheios ao cotidiano do aluno; o ensino que leve o aluno a participar em
contraposi¢do ao ensino passivo, imposto sem que haja espago para a sua
voz e suas aspira¢des. Enfim, uma reforma curricular de CTS implica
mudancas de concepc¢des do papel da educacgao e do ensino das ciéncias.
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 127, grifo nosso).

A Educacao CTS carrega consigo semelhancas ao que Paulo Freire almejava
para a mudanca do ensino tradicional nacional. A transformagéo necessaria no
cenario educacional perpassa pela escolha de temas sociais relevantes do contexto
por meio da abordagem tematica. Na reestruturacdo curricular, se propiciam acfes
educativas de formacdo integral e cidada, objetivos, estes, opostos aos da
padronizacdo do ensino para obtencdo de notas e rendimento em avaliacfes de larga
escala (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Para mudar o ensino de CN € necessario assegurar uma nova concepcao do
que é educacéo e de quais sdo seus objetivos. O curriculo deve ser flexivel o bastante
para articular-se com a realidade escolar e social do estudante, para promover uma
aprendizagem de qualidade e com significado e, ndo, o aprendizado memoristico e
propedéutico (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Mas, para isso, uma série de questionamentos precisam ser levantados: Que
cidadaos se pretende formar por meio das propostas CTS? Sera o cidadao
no modelo capitalista atual, pronto a consumir cada vez mais, independente

6En efecto, deciamos antes que los objetivos principales de la investigacién académica y de la politica
publica de inspiracion CTS son, por un lado, la contextualizaciéon (desmistificacién) de la cienciay la
tecnologia y, por otro, la promocion de la participacion publica contra los estilos tecnocraticos
ordenamiento institucional. En este sentido, una forma de entender la educacion CTS es como una
aplicacién de los puntos anteriores presentados en ambito educativo, lo que implica, por un lado,
cambios en los contenidos de la ensefianza de las ciencias y tecnologia y, por otro, cambios
metodoldgicos y actitud por parte de los grupos sociales involucrados en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Se trata de cambios, en Ultima instancia, que pretenden unir dos célebres culturas, la
humanistica y la cientifico-tecnol6gica, separadas tradicionalmente por un abismo de incomprension y
desprecio.
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do reflexo que esse consumo tenha sobre 0 ambiente e sobre a qualidade de
vida da maioria da populacdo? Que modelo de tecnologia desejamos:
classica ecodesequilibradora ou de desenvolvimento sustentavel? O que
seria um modelo de desenvolvimento sustentavel? Que modelo decisionista
desenvolveremos no nosso aluno, o tecnocratico ou o pragmatico-politico?
(SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 126).

Portanto, para a elaboracdo e inser¢cdo de curriculos pautados nos
pressupostos da Educacdo CTS, na formac&o inicial e/ou continuada de docentes das
CN, sao imprescindiveis a problematizacéo, a construcao de saberes epistemologicos
e valorativos da ciéncia e da tecnologia. Isso porque, somente a insercédo de temas
sociais em curriculos, ndo é capaz de dar ao docente subsidios de como desenvolver
um trabalho pedagdgico transformador (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Acevedo Diaz (1996) tem seu foco na discussao da Natureza da Tecnologia
(NdT) por meio da Educacédo CTS. O autor indica que, dentro das praticas de ensino
das areas de CN, a Tecnologia fica sujeita a Ciéncia por conta de uma visdo antiquada
e ingénua do fazer cientifico e tecnolégico, que muitas vezes, ndo sao
problematizadas na formacao inicial e/ou continuada de docentes de CN e da
Tecnologia.

A Educacdo CTS, de acordo com Acevedo Diaz (1996), possibilita a
realizacdo de uma formacédo tecnoldgica com significado e relevancia para a vida
escolar e social do estudante. Segundo o autor, os pressupostos dos Estudos CTS
aplicados ao campo da educacao, possibilitam a problematizacdo das consequéncias
sociais da ciéncia e da tecnologia. O autor argumenta ainda que, para uma formacéo
tecnoldgica em uma perspectiva de Educacao CTS, do ponto de vista pedagdgico, é
necessario considerar os conhecimentos prévios e interesse dos estudantes,
encorajar a diversidade dentro de sala de aula e a superagéo e compreensdo das
questdes de género. Os problemas sociotecnologicos precisam ser praticos,
relevantes e contextualizados, podendo abordar situagdes-problema do passado,
presente ou futuro.

Acevedo Diaz (1996) argumenta, ainda, que o estudo de conceitos cientificos
se da juntamente ao estudo do problema tecnoldgico, isto €, o EC se da de forma
indissociavel da tecnologia analisada. Contudo, a Educacdo CTS nédo objetiva a
aprendizagem de conceitos cientificos e tecnoldgicos, embora estes possam ser
apresentados. A intencdo € a discussdo socialmente situada da ciéncia e da

tecnologia pelo ponto de vista epistemoldgico.
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Em relacdo ao engajamento e participacdo cidada, a Educacdo CTS almeja
desenvolver a capacidade de os estudantes debaterem de forma fundamentada sobre
a producéo tecnologica e suas implicacdes, propiciando a tomada de decisdo. Dentre
as acOes que o docente pode utilizar nas aulas para promover reflexdes nos
estudantes, estdo o0 contato com midias, palestras com cidaddos comuns,
especialistas das areas da CT, visitas de campos em fabricas, museus tecnoldgicos e
incentivo a extensao entre outros (ACEVEDO DIAZ, 1996).

Sabemos que uma proposta como esta envolve um esforco sério para a
administracdo educacional, para professores e para a sociedade em geral,
pois implica: maior atencdo aos recursos materiais (instalagbes
adequadas e novos meios didaticos) e recursos humanos (mais e melhor
formacdo de professores), introduzir novas formas organizacionais nos
centros, um trabalho profundo de planejamento e desenho curricular, etc.
Mas, em suma, trata-se de reavaliar a tecnologia dentro da estrutura

promovida pelo movimento CTS [...]7. (ACEVEDO DIAZ, 1996, p. 41, traduc&o
nossa, grifo nosso).

Com vistas a formacdo integral dos profissionais, Acevedo Diaz (1996)
defende a insercdo da Educacdo CTS em todos 0s cursos pertinentes a area de
ciéncia e tecnologia, bem como, desde a Educacdo Basica. Também defende a
formacao de professores, o desenvolvimento de materiais didaticos e de metodologias
eficazes para o ensino e a aprendizagem balizados pelo pressuposto da Educacao
CTS.

Para Solomon (1993), a Educacéo CTS requer esforcos da escola e da familia
para dar aos estudantes, desde a infancia, base para uma educacdo com valores
sociais que os auxiliem na reflexdo das relagées sociais sobre ciéncia e tecnologia.
No entanto, o ensino nesse direcionamento, necessita ser apresentado e
desenvolvido com os estudantes conforme cada nivel de escolarizacdo, assumindo
caracteristicas e aprofundamentos cada vez mais complexos.

Solomon (1993) entende que a Educacdo CTS é fundamental para o
estabelecimento da compreensédo de que a Ciéncia estd em todos os espacos de
convivio do ser humano. Além disso, mais cedo ou mais tarde, as aprendizagens das

relacdes sociais em CT poderdo auxiliar na melhoria do modo de vida e de salde,

“Somos conscientes de que una propuesta como ésta supone un serio esfuerzo para la administracion
educativa, para el profesorado y para la sociedad en general, ya que implica: mayor atencién a los
recursos materiales (instalaciones adecuadas y nuevos medios didacticos) y humanos (mas y mejor
formacién del profesorado), introducir nuevas formas organizativas en los centros, un profundo trabajo
de planificacion y disefio curricular, etc. Pero, en definitiva, se trata de revalorizar la tecnologia dentro
del marco que promueve el movimento CTS [...].
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ampliacdo da consciéncia ambiental e na construcao de noc¢des cientificas, auxiliando
na percepcao de ameacas reais ou imaginarias para a sociedade. Conforme observa
Solomon (1993):

As principais caracteristicas da CTS na educacdo cientifica incluem:
compreensdo das ameacas ambientais, inclusive globais, a qualidade de
vida. Os aspectos econémicos e industriais da tecnologia. Alguma
compreensdao da natureza falivel da ciéncia. Discussao da opinido pessoal
e valores, bem como a acdo democratica. Uma dimensé&o multi-cultural
[...]2. (SOLOMON, 1993, p. 19, traducdo nossa, grifo nosso).

Solomon (1993) reitera que concretizar a Educacdo CTS nao é tarefa simples,
visto que o docente sofre com influéncias institucionais em sua pratica. O ambiente
da sala de aula é dindmico e plural. De tal maneira que, pensar em estratégias para a
Educacédo CTS, requer ponderar no que é palpavel a realidade da sala de aula e até
gue ponto o docente pode flexibilizar a sua pratica.

A (re)estruturacdo curricular na perspectiva de Educacdo CTS, ocorre de
forma intriseca aos temas sociocientificos ou sociotecnolégicos. Os temas, conforme
Solomon (1993), sinalizam se a pratica docente e a concepcdo de Educacdo CTS
estdo alinhadas. De forma que, para identificar se o tema escolhido possui significado
para os estudantes, é necessario fazer os seguintes guestionamentos:

1) O assunto é relevante para os alunos e para a sociedade em que eles
vivem. 2) Cria novo interesse em ciéncia e tecnologia. 3) Ele oferece uma
preparacao para viver em nossa sociedade cada vez mais tecnoldgica, onde
0s menos informados podem facilmente se tornar incapazes. 4) Faz com que

os alunos pensem, discutam e questionem [...]°. (SOLOMON, 1993, p. 50,
traducdo nossa).

Na concepcéao das pesquisas mais utilizadas para conceituar a Educacéo CTS
em territério brasileiro, sdo dadas énfases diferenciadas, seja na parte pedagogica
dos processos de ensino e aprendizagem da relacdo CTS ou no carater de

participacdo social e politica nas decisdes que envolvem a CT. Dessa forma,

8Special STS features within science education include: an understanding of the environmental threats,
including global ones, to the quality of life. The economic and industrial aspects of technology. Some
understanding of the fallible nature of science. Discussion of personal opinion and values, as well as
democratic action. A multi-cultural dimension [...].

°The subject matter is relevant to the students and to the society in which they live. (This | believe to be
the key to success in all science teaching.) It creates new interest in science and technology. It offers a
preparation for living in our increasingly technological society where the less well informed can easily
become disempowered. Above all else it gets the students thinking, discussing, and questioning,
questioning...
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dependendo de como o docente compreenda a Abordagem CTS e se certifique da
necessidade educacional e social dos seus estudantes, o seu trabalho podera agregar
diferentes perspectivas e focos, como, na tomada de deciséo, atividade de pesquisa,
(re)organizacdes curriculares, compreensao dos processos e organizagdes da CT
entre outras possibilidades.

Nota-se que uma ideia nao refuta a outra, mas se complementam, indicando
que a Educacao CTS é articulada por meio de um curriculo, com uma postura critica
frente a ciéncia e a tecnologia, de forma interdisciplinar e por meio de temas sociais.
Oportuniza-se, desse modo, a alfabetizacao cientifica por meio da criacdo de atitudes
e valores para uma acdo democratica dentro do ambito da CT, ao mesmo passo que,
compreendendo os efeitos dos processos, organizacdes e artefatos cientificos e
tecnoldgicos, também possam depreender as repercussdes da sociedade na CT.

Depreende-se [...], que a alfabetizacao cientifica na perspectiva que esta
sendo apresentada ndo objetiva treinar futuros cientistas, ainda que para
isso possa contribuir. Objetiva sim, que os assuntos cientificos sejam
cuidadosamente apresentados, discutidos, compreendendo seus
significados e aplicados para o entendimento do mundo. Aumentar o
nivel de entendimento publico da Ciéncia € hoje uma necessidade, ndo sé
como um prazer intelectual, mas também como uma necessidade de
sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural ampliar o universo
de conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais
intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos..
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 5, grifo nosso).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), defendem que a educacao cientifica na
perspectiva da relacdo entre CTS e ACT deve possibilitar aos estudantes leituras
criticas do mundo natural e social em que vivem. O professor se torna mediador dos
conhecimentos, apresentando aos estudantes uma nova maneira de buscar
informacdes, as quais dardo subsidios para entender a sociedade e os fendbmenos.

A vista disso, em busca de uma consolidacdo de um pensamento CTS
brasileiro, a posicdo defendida nesta dissertacdo € aquela que identifica a
convergéncia do pensamento freiriano com os pressupostos da Educagdo CTS.
Ambas as concepcdes buscam uma (re)organizacao curricular por meio de temas
sociais relevantes e contraditorios. Além disso, entendem o docente como orientador
do processo educativo, incapaz de ser neutro e detentor Unico do conhecimento e
concebendo o estudante, como sujeito histérico na construgdo do saber (AULER,
2002; SANTOS E MORTIMER, 2002; NASCIMENTO E VON LINSINGEN, 2006;

AULER, 2007; MUENCHEN E AULER, 2007; AULER; DELIZOICQOV, 2015).



38

Entende-se que, para uma leitura critica da realidade, do “mundo”,
pressuposto freiriano, torna-se, cada vez mais, fundamental uma
compreensao critica sobre as interacdes entre CTS, considerando que a
dindmica social contemporédnea esta crescentemente vinculada ao
desenvolvimento cientifco-tecnoldgico. Assim, para uma leitura critica do
mundo contemporéaneo, potencializando para agBes no sentido de sua
transformacgédo, considera-se fundamental a problematizacdo (categoria
freiriana) de construgcfes histéricas realizadas sobre a atividade
cientifico-tecnoldgica, consideradas pouco consistentes:
superioridade/neutralidade do modelo de decisdes tecnocraticas,
perspectiva salvacionista/redentora atribuida a Ciéncia- Tecnologia e o
determinismo tecnolégico. Tais construcdes histéricas, transformadas em
senso comum, particularmente no contexto de nossas investigacoes,
parecem estar exercendo, dentre outras coisas, efeito paralisante, tal qual
mitos, aspecto denunciado por Freire. (AULER, 2006, p. 4, grifo nosso).

Com a (re)organizacao curricular, por meio de temas relevantes, se oportuniza
que o mundo da vida adentre o mundo da escola e o aprendizado participativo
(AULER, 2007). Logo, 0 mundo vivido passa a ser objeto de conhecimento e nao mais
algo desconexo do que se € estudado. O estudante passa a compreender sua
condicdo como sujeito historico, sendo capaz de intervir nesse mundo de forma

democrética (FREIRE, 1987). Auler (2007) sintetiza a relacdo entre aula e estudante:

Nesta concepg¢édo, os conteudos deixam de ter um fim em si, ou apenas uma
utilidade futura, passando a se constituir em mediadores, em instrumentos
culturais para acompreenséo de temas socialmente relevantes. (AULER,
2007, p. 186, grifo nosso).

Nascimento e Von Linsingen (2006), indicam que as convergéncias dos
pressupostos freireanos com a Educacdo CTS agregam trés dimensdes: (1)
Abordagem tematica e selecdo de conteddos e materiais; (2) Perspectiva
interdisciplinar e trabalho pedagdgico e; (3) O papel do educador.

Na primeira dimensdo estd a escolha de temas contextualizados que
organizam o conteudo relevante a ser estudado. Esse curriculo tematico acaba por
suscitar a necessidade de escolher estratégias e recursos didaticos variados.
Superando o uso exclusivo de livros didaticos apostilados, colocando o estudante
como protagonista de sua aprendizagem (NASCIMENTO, VON LINSINGEN, 2006).

Tanto no pensamento freireano como nos pressupostos da Educacao CTS,
hda uma necessidade de que o planejamento e 0s processos de ensino e
aprendizagem sejam interdisciplinares. Isto é, que docentes de diferentes areas do

saber, organizem e identifiquem conteddos capazes de criar um pensamento
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abrangente a partir da escolha do tema gerador (NASCIMENTO, VON LINSINGEN,
2006).

E, conforme a terceira dimenséo de convergéncia entre Freire e Educacao
CTS defendida por Nascimento e Von Linsingen (2006), o educador necessita de um
novo fazer pedagdgico e politico-social. O docente passa a se entender como
orientador da aprendizagem, como alguém disposto a pesquisar e aprender junto com
seu estudante. Desse modo, se objetiva romper com a pratica educativa positivista de
ensino, que pressupde a aprendizagem de conteudos verdadeiros e acabados,
transmitidos de forma autoritaria, a qual cerceia a criatividade, a motivacdo e a
espontaneidade dos educandos.

Auler (2007), em defesa da Educagao CTS capaz de desvelar mitos da ciéncia
e da tecnologia e de orientar de decisdes sobre temas tecnocientificos, utiliza o
esquema apresentado na Figura 1. A imagem mostra 0s pontos de convergéncia entre

0s objetivos da Educacdo CTS e 0 pensamento freireano:

FIGURA 1 - CONVERGENCIAS ENTRE EDUCACAO CTS E PAULO FREIRE

“Leitura critica da Compreensédo critica sobre

realidade” 4 | interacées entre CTS.
SUPERAGAD DA “CULTURA SUPERAGAD DO MODELD DE
DO SILENCIO™: Ser s DECISOES TECNOCRATICAS:
humano —  Sujeitoe Democratizac3o das decistes
ndo objeto histérico em temas envolvendo CT

FONTE: Auler (2007, p.185).

Certamente, a Educacdo CTS nado se resume em passos metodologicos ou
como fator de mera motivacao para estudar CN. Cada escola e seus protagonistas
devem encontrar uma Abordagem CTS condizente com sua realidade. Os
pressupostos fundamentais da Educacdo CTS, como interdisciplinaridade,
contextualizacdo, desmistificacdo do fazer tecnocientifico e tomada de decisao,
orientam o planejamento pedagdgico e 0s processos de ensino e aprendizagem.
Entretanto, defende-se que é na aproximacgéo entre Freire e Educagdo CTS que o0s
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tais pressupostos serdo capazes de assegurar um ensino social da CT conectado a
realidade do estudante, suscitando, desse modo, a reflexdo e engajamento na
resolucao de problemas.

Igualmente importante aos pressupostos da Educagéo CTS sao os aspectos
pedagogicos que orientam suas abordagens. Entende-se por aspectos pedagdgicos
o encaminhamento metodolégico das aulas, recursos e estratégias didaticas, a
(re)organizacao curricular tematica e a avaliacdo. Esses elementos sdo cruciais para
0 encaminhamento adequado das Abordagens CTS, porém, ainda se mostram pouco
discutidos em pesquisas de Educacdo CTS (TEIXEIRA, 2019).

Nesse sentido, o préximo item foi reservado para discorrer sobre os aspectos

pedagdgicos da Educacédo CTS.

2.2.2 Aspectos Pedagodgicos da Educacao CTS

Deconto (2014) argumenta que os aspectos pedagogicos da Educacédo CTS
sdo os diferentes sentidos e direcionamentos das suas abordagens, por meio das
quais sdo estruturadas as sequéncias didaticas, os conteudos, as estratégias
didaticas, os aspectos curriculares e os materiais didaticos.

Antes de adentrar no debate sobre os aspectos pedagdogicos das Abordagens
CTS, sem intencéo de discorrer em profundidade sobre a Natureza da Ciéncia (NdC)
e a Natureza da Tecnologia (NdT), € relevante explicar o que cada uma, como campos
de conhecimento, objetivam estudar e problematizar. Para que assim, se possa
compreender sua importancia e formas de se estudar e problematizar em Abordagens
CTS.

A NdC, tem como objeto de pesquisa a reflexdo sobre a construcao e fazer
do conhecimento cientifico, analisando 0s seus aspectos internos e externos
(LEDERMAN, 1992; MOURA, 2014; BARBOSA; AIRES, 2018). Moura (2014) delineia

a area com as seguintes palavras:

A natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de elementos que
tratam da construcdo, estabelecimento e organizacdo do conhecimento
cientifico. Isto pode abranger desde questdes internas, tais como método
cientifico e relacdo entre experimento e teoria, até outras externas, como a
influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos e politicos na aceitacao
ou rejeicdo de ideias cientificas. A compreensdo da natureza da Ciéncia é
considerada um dos preceitos fundamentais para a formagédo de alunos e
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professores mais criticos e integrados com o mundo e a realidade em que
vivem. (MOURA, 2014, p. 32).

Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) defendem, que para fazer das aulas de CN
um momento propicio para a discusséo da NdC o docente precisa ter uma visdo mais
adequada do fazer cientifico, que segundo 0s mesmos autores, perpassa pelo
entendimento de que a construcdo do conhecimento cientifico € um esforgo coletivo,
gue possui subjetividades e € orientado por teorias diversas.

Juntamente com a NdC, Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) reiteram, que a
discussdo da tecnologia € igualmente importante, pois ha muito é sabido que, para
uma visdo menos distorcida, é preciso compreender que a tecnologia ndo esta
subordinada a ciéncia ou vice e versa, mas € uma area do conhecimento com
caracteristicas e demandas proprias. Entdo, apesar da CT possuir um relacionamento
estreito, possuem objetivos distintos (PALACIOS et al., 2003)

Palacios et al. (2003) explicam que a discussdo da NdT se ocupa dos
aspectos valorativos da tecnologia. Por ter alguns aspectos do fazer cientifico como
principio, ndo é incomum o entendimento de tecnologia como “ciéncia aplicada”.
Porém, essa ideia € inadequada e tem seus fundamentos no positivismo logico, do
gual entre outros, concebia a ciéncia como neutra e a tecnologia um meio de garantir
0s meios da producao e concretizacdo das descobertas cientificas (PALACIOS et al.,
2003).

A ideia de tecnologia como artefatos e maquinarios cada vez mais sofisticados
também permanece no imaginario dos cidaddos do século XXI, porém as tecnologias
sdo também as organizacdes, instituicdes, como por exemplo, a escola e o sistema
politico de um pais (PALACIOS et al., 2003). Entéo, discutir a NdT é refletir sobre sua
relacdo com o desenvolvimento social, cientifico, econdmico, politico, bem como
compreender as transformacdes culturais que ela acarreta, e como a cultura de um
determinado contexto implica no (ou na falta de) desenvolvimento tecnolégico. De

modo que:

A tecnologia é uma projecéo do ser humano no seu entorno, mas ante a qual
convém manter uma atitude critica, pois nem sempre ela tem oferecido os
efeitos desejados, voltando-se frequentemente contra n6s como 0 monstro
gue se voltou contra o Victor Frankstein. (PALACIOS et al., 2003, p. 77).

Por cada letra do acrénimo CTS representar um campo de estudo especifico

e complexo, a relacdo e sobreposicao entre CTS podem gerar encaminhamentos
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diversos. No intuito de esclarecer os possiveis direcionamentos McKavanagh e Maher
(1982, p. 72 apud SANTOS; SHENETZLER, 2000, p. 65) apresentam como podem se

dar as relacdes CTS, conforme Quadro 3:

QUADRO 3 - TIPOS DE ABORDAGENS CTS

ASPECTOS CTS

ESCLARECIMENTOS

1. Natureza da Ciéncia.

Ciéncia € uma busca de conhecimentos dentro de uma perspectiva
social.

2. Natureza da Tecnologia.

Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros
conhecimentos para resolver problemas praticos. A humanidade
sempre teve tecnologia.

3. Natureza da Sociedade.

A sociedade é uma instituicdo humana na qual ocorrem mudancas
cientificas e tecnolégicas.

4., Efeito da Ciéncia sobre a
Tecnologia.

A produgdo de novos conhecimentos tem estimulado mudancas
tecnolégicas.

5. Efeito da Tecnologia sobre
a Sociedade.

A tecnologia disponivel a um grupo humano influéncia grandemente
o estilo de vida do grupo.

6. Efeito da Sociedade sobre
a Ciéncia.

Através de investimento e outras pressdes, a sociedade influéncia a
direcé@o da pesquisa cientifica.

7. Efeito da Ciéncia sobre a
Sociedade.

Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem influenciar o
pensamento das pessoas e as solu¢des de problemas.

8. Efeito da Sociedade sobre
a Tecnologia.

Pressdes dos 6rgdos publicos e de empresas privadas podem
influenciar a direcéo da solu¢do do problema e, em consequéncia,
promover mudangas tecnoldégicas.

9. Efeito da Tecnologia sobre
a Ciéncia.

A disponibilidade dos recursos tecnolédgicos limitara ou ampliara os
progressos cientificos.

FONTE: Santos e Schenetzler (2000, p. 65).

Santos (2001) apresenta como cada sobreposicdo de uma letra sobre as

demais pode acarretar em diferentes encaminhamentos metodoldgicos. A énfase no
CTS implica o foco na discussao da NdC. A Tecnologia aparece assim como forma
de aparatos para ilustracdo de temas da ciéncia e sua utilidade na mesma, e 0s
conteudos cientificos estdo fortemente presentes e estruturados por meio de
curriculos. Essa abordagem até propicia uma ideia sociolégica da tecnologia,
entretanto, causa a sensacao de tecnologia como sendo ciéncia aplicada.

A énfase no CTS ocorre quando a tecnologia é supervalorizada e os conceitos
cientificos estdo imbricados como uso de técnicas para o cotidiano dos estudantes.
Essa ideia pode acarretar numa dependéncia da CT, colaborando para formacéo de
estudantes numa légica mercadologica e industrial (SANTOS, 2001).

Ja a énfase no CTS tem por objetivo que os contedados de Ciéncia sejam
discutidos por meio das tematicas sociais, politicas e econbmicas, para que 0
estudante seja capaz de tomar decisfes conscientes. Santos (2001) aponta como
ressalva que, nessa abordagem, dependendo do encaminhamento pedagogico, pode

ocorrer um esvaziamento de contetudo. Contudo, devido sua abrangéncia € nela que



43

temas de educacdo ambiental e cultural, ndo s6 do ponto de vista da ciéncia, mas
também do estudante, podem ser trabalhados.

Strieder e Kawamura (2009) sinalizam que as Abordagens CTS séo
polissémicas e a énfase nas letras do acrénimo CTS dependerd da compreensao e
pratica docente. Isso significa dizer que, as diferentes énfases nao acarretam
prejuizos na aprendizagem dos estudantes, mas que de um modo geral, colaboram
para a ampliacado de novas formas de entender e conceber as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Por essa diversidade de encaminhamentos, Palacios et al.
(2003) compreendem que o docente precisa ter muito claro que a sua pratica
educativa em Abordagens CTS necessita ser flexivel e realizada numa perspectiva de

orientada para os estudantes. Na palavra dos autores:

Para comecar, é importante entender que o objetivo geral do professor é a
promog&o de uma atitude criativa, critica e ilustrada, na perspectiva de
construir coletivamente a aula e em geral os espagos de aprendizagem. Em
tal “construgéo coletiva” trata-se, mais que manejar informacdes, de articular
conhecimentos, argumentos e contra-argumentos, baseados em problemas
compartilhados, nesse caso relacionados com as implicacdes do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. (PALACIOS et al., 2003, p. 149).

Abordagens CTS no EC n&o tém o objetivo de instrumentalizar o estudante,
seja para uma futura carreira cientifica ou para o mercado de trabalho. Ainda que
possa colaborar, almeja em primeiro lugar um ensino capaz de coloca-los como
protagonistas de sua aprendizagem enquanto agentes da sociedade, sendo capazes
de refletir sobre as relagdes sociais da CT (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Para
além disso, compreender que ndo ha uma resposta pronta, verdadeira e absoluta para
nenhuma pergunta, desenvolvendo desse modo, a argumentacdo e a tomada de
decisdes mais embasadas e coerentes (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Deconto (2014) explica que as sequéncias didaticas orientadas pela
Educacdo CTS podem ser variadas, ndo existindo um modelo a ser seguido a rigor,
pois a construcdo de uma sequéncia de aulas com a Abordagem CTS dependera da
articulacéo entre o contexto social do estudante, curriculo escolar e préatica docente.
Dentre as possibilidades de sequéncias didaticas, Deconto (2014) apresenta as de
Santos e Schenetzler (2010), que parte de um problema social para finalizar com a

resolucao do problema pelos estudantes, conforme a Figura 2:
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FIGURA 2 - SEQUENCIA INSPIRADA NA CONCEPCAO CTS

Tema/Problema Ambiental
(p. ex: Sdo os herbicidas e pesticidas quimicos aplicados e usados
indiscriminadamente em residéncias e hortas locais?

I
v v

Investiga a situacéo atual: Investiga o que deve ser:

CONHECIMENTO
Ciéncia, Tecnologia

*Reunindo dados; <> e <—»| *Reunindo informacdes
*Analisando informagoes; Observagdes Sociais sobre opinides e crengas;
*Avaliando informacdes *Analisando informacoes;

*Avaliando informacdes
[ T

Tomada de decisao (Sim, existe um problema ou;
nao existe um problema)

.

Deciséo sobre a acéo social
* |[dentificando alternativas;
* ordenando alternativas;
*considerando consequéncias.

FONTE: Santos e Schnetzler (2010, p. 84)

O outro exemplo, citado por Deconto (2014) seria a sistematizacao utilizada
por Aikenhead (1994). A seta que perpassa a Figura 3 indica o encadeamento de

eventos que poderdo constituir o ensino com uma Abordagem CTS.

FIGURA 3 - PROPOSTA PARA UMA ABORDAGEM CTS

SOCIEDADE

COMNCEITOSE
HABILIDADES
CIENTIFICAS

FONTE: Aikenhead (1994, p. 57).

Deconto (2014) explica que a proposta de Aikenhead (1994) é a de introduzir
um tema ou problema social, analisando uma tecnologia relacionada e, na sequéncia,
introduzir o conteudo cientifico que amplia e aprofunda o entendimento do tema social

e da tecnologia. Por fim, a tecnologia € estudada em fun¢éo do conteudo cientifico e
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€ retomada para a sociedade, com a discussédo do tema ou problema social langado
no inicio. Para ilustrar como seria na pratica a proposta por Aikenhead (1994), Deconto
(2014) apresenta a Sequéncia Didatica (SD) de Teixeira (2003) sobre educacéo

sexual.

QUADRO 4 - SEQUENCIA DIDATICA INSPIRADA NA CONCEPCAO CTS

A classe faz a leitura e discussao dos artigos (textos geradores):
“Brasileiras esterilizadas” e “Pobreza sai da barriga” e, ainda os
textos sobre educacédo sexual e planejamento familiar propostos
por Dimenstein (1998, p. 60-63).

2. Uma tecnologia relacionada | Métodos Contraceptivos (apresentacao inicial e analise).

ao tema social é analisada

1. Questao Social

3.Conteudo Cientifico Reproducdo humana: aparelhos reprodutivos (morfologia e
trabalhado fisiologia).

4. A tecnologia é estudada em | Métodos Contraceptivos — retomada de analise com base nos
funcdo dos contelidos conceitos estudados

(Re)discusséo da matéria dos textos geradores, a partir dos
contelidos estudados e das implicagBes sociais, econémicas,
politicas e culturais.

FONTE: Teixeira (2003, p. 184).

5. Retomada da questéo
social

Estas situacdes de ensino ndo decorrem somente de conteddos curriculares
das areas da Biologia, Fisica e Quimica que compdem as interven¢des, mas também
os saberes de Filosofia, Sociologia, Historia, Geografia, Arte, entre outros. Por ter essa
caracteristica, Deconto (2014) argumenta que o conteddo de intervencfes em uma
perspectiva de Educacgéo CTS, se tornam mais complexos e abrangentes, e os temas
gue problematizam as intervencdes convertem-se em componentes fundamentais,
“tendo em vista que os curriculos CTS, na maioria das vezes, sao articulados em torno
de temas/problemas/questbes sociais” (DECONTO, 2014, p. 70).

Nascimento e Von Linsingen (2006) e Santos (2007) afirmam que a
articulagcdo dos pressupostos freireanos aos da Educacdo CTS, aléem de conferir
significados ao EC, torna mais palpavel a escolha de temas sociais, reais e relevantes.
Apesar de haver um consenso sobre a utilizagéo de temas locais ou globais, Santos
e Mortimer (2002) argumentam que para a realidade nacional, o interessante seria
pensar em temas locais significativos aos estudantes para orientar as propostas de

Abordagem CTS, como os exemplos articulados no Quadro 5:
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QUADRO 5 - TEMAS SOCIAIS NACIONAIS PARA ABORDAGENS CTS

EXEMPLOS

TEMAS
(1) Exploracdo mineral e
desenvolvimento cientifico,

tecnologico e social

Questbes atuais como a exploracdo mineral por empresas
multinacionais, a privatizacdo da Companhia Vale do Rio Doce,
as propostas de privatizacdo da Petrobras, etc. sdo alguns
exemplos de possibilidades nesse tema.

(2) Ocupacdo humana e poluicdo
ambiental

Na qual seriam discutidos os problemas de ocupacdo
desordenada nos grandes centros urbanos, o saneamento
bésico, a poluicdo da atmosfera e dos rios, a salde publica, a
diversidade regional que provoca o éxodo de populagbes, a
guestao agraria.

(3) O destino do lixo e o impacto
sobre o ambiente

O que envolveria reflexdes sobre habitos de consumo na
sociedade tecnoldgica

(4) Controle de qualidade dos
produtos guimicos
comercializados

Envolvendo os direitos do consumidor, 0s riscos para a saude,
as estratégias de marketing usadas pelas empresas.

(5) A questdo da producdo de
alimentos e a fome que afeta parte

A questédo dos alimentos transgénicos.

agroindlstria e a questdo da
distribuicdo de terra no meio rural

significativa da populacao
brasileira
(6) O desenvolvimento da | Custos sociais e ambientais da monocultura.

(7 (0] processo de
desenvolvimento industrial
brasileiro

A dependéncia tecnolégica num mundo globalizado.

(8) As fontes energéticas no Brasil

Seus efeitos ambientais e seus aspectos politicos

(9) A preservagdo ambiental

As politicas de meio ambiente, o desmatamento. Varios desses
temas fazem parte atualmente dos curriculos de Geografia.

FONTE: Santos e Mortimer (2002, p. 120)

Portanto, para uma Educacdo CTS capaz de engajar os estudantes na

participacdo social responsavel, o processo de tomada de decisdo € fundamental.

Logo, uma educacdo cidadad, segundo Santos e Mortimer (2001), propicia a

argumentacao, a reflexdo, a dialogicidade, identificacdo e compreensédo de fatos,

raciocinio l6gico. Os autores complementam:

A tomada de decisdo em uma sociedade democratica pressupfe o debate
publico e a busca de uma solugéo que atenda ao interesse da maior parte da
coletividade. Para isso o cidadao precisa desenvolver a capacidade de julgar
a fim de poder participar do debate publico. (SANTOS; MORTIMER, 2001, p.

101).

Logo, o objetivo central da capacidade de tomada de decisdo, segundo

Santos e Mortimer (2001) argumentam, € levar o estudante a expressar suas ideias

de forma mais profunda, sem que 0 mesmo necessite optar entre o certo ou errado,

bom ou mal. Mas que consiga avaliar e negociar de forma reflexiva as opinides, fatos

e situacdes plurais, divergentes entre si. Logo, uma maneira de envolver os
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estudantes no processo de tomada de decisdo é a escolha de temas sociais

relevantes e reais para a comunidade escolar:

[...] parece ser essencial o desenvolvimento de atividades de ensino em que
os alunos possam discutir diferentes pontos de vista sobre problemas reais,
na busca da construgdo coletiva de possiveis alternativas de solucgéo.
(SANTOS; MORTIMER, 2001, p. 107).

Lindenmaier et al. (2017) observando a importancia que os temas possuem
nas iniciativas de Abordagens CTS, identificaram que as escolhas das tematicas nao
estdo pautadas em critérios evidentes, mas que a maioria das pesquisas 0s justificam
pela sua aparicdo na midia, ndo sendo claro ao professor/pesquisador, o que é um
tema cientifico e um tema sociocientifico. Ainda conforme o autor, a maioria das
abordagens identificadas sdo muito gerais e nenhuma parte da realidade do
estudante, ou seja, nado foi realizado um diagnéstico com participacédo dos discentes
para a determinacdo das tematicas que serdo debatidas.

Auler e Delizoicov (2001) alertam para escolhas de temas pautados nas
midias, visto que os veiculos de informacao, ndo obstante, acabam por reforcar visées
estereotipadas da ciéncia e ndo problematizam de forma critica as noticias. As

informagdes, nesse contexto, costumam ser somente “langadas” aos cidad&os.

[...] na democratizacdo de informacdes, do conhecimento cientifico e
tecnolégico, esta implicito o risco de que, subjacente a isso, haverd a
‘socializacdo’, o reforco de mitos, de dogmas, construidos historicamente,
incompativeis como o efetivo exercicio da democracia. (AULER;
DELIZOICOQV, 2000, p. 132).

Entdo, apesar da Abordagem CTS ser baseada em concepc¢des criticas de
ensino, a forma de escolha dos temas pode ser inconsistente, uma vez que assuntos
escolhidos por modismos da midia ndo garantem sua relevancia e urgéncia para a
realidade onde foi implementada a intervencéo. Por outro lado, a forma de escolha
feita individualmente pelo professor/pesquisador, pode indicar um ensino tecnocréatico,
0 qual os professores especialistas “sabem” o que os estudantes “devem” aprender
(AULER; DELIZOICOV, 2001). Isto é:

A questdo dos temas em CTS ainda precisa ser investigada e debatida. A
investigacao tematica de Freire ndo pode ser encarada como receita, mas
lanca luz e aponta um caminho para que o ensino de ciéncias possa
aproximar as pessoas da ciéncia e da tecnologia para além do consumo, mas
também participar dos processos decisorios que envolvem a C&T e na
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construcdo/definicdo da agenda de pesquisa. (LINDENMAIER et al., 2017, p.
8).

As dificuldades em escolher adequadamente e saber o que é um tema
relevante em Abordagens CTS, pode estar atrelado ao que Santos (2007) ja alertava,
de ndo ser incomum o docente confundir contextualizacdo com relacionar o contetido
cientifico as situacdes cotidianas, exemplificando sem considerar os aspectos sociais.
Também, a forma reducionista de propor a contextualizacdo como mero elemento de
motivacao.

Assim, a contextualizacdo pode ser vista com 0s seguintes objetivos: 1)
desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das

guestdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da
ciéncia; e 3) encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em
ciéncias com problemas do cotidiano. (SANTQOS, 2008, p. 5).

Além da contextualizacdo, a interdisciplinaridade pode ser oportunizada na
Abordagem CTS, isso porque temas de cunho social agregam muitos aspectos a
serem considerados e analisados, exigindo do docente e estudantes uma forma mais
abrangente de pensar. Fernandes (2016, p. 66), ao investigar a interdisciplinaridade
em praticas de docentes das trés areas das CN no Ensino Médio, observou que:

[...] destaca-se a preocupacdo para uma visdo ndo fragmentada da ciéncia;
compreensdo mais ampla da realidade; a formagdo do senso critico, a
tomada de decisao e a participacéo social; e a formacgéo para o exercicio da
cidadania. Nesse sentido, as praticas interdisciplinares estdo voltadas para a

formacéo de sujeitos sociais e criticos numa perspectiva integral do sujeito.
(FERNANDES, 2016, p. 66).

Porém, ndo basta o professor desejar trabalhar nessa perspectiva, fatores
como a formacgéo inicial fragmentada e muito especifica, carga excessiva de horas-
aula, falta de recursos e de apoio da equipe pedagoégica podem estar contribuindo
para a ndo implementacao e consolidacao de Abordagens CTS (FERNANDES, 2016).

Pensar na formacg&o inicial e continuada dos professores das areas de CN, é
essencial e uma meta a ser constantemente perseguida para dar condi¢des reais de
elaboracdo e implementacdo de Abordagens CTS, seja pontual em sala de aula ou
até programas curriculares de Educacéo CTS. Isso porque, conforme Strieder (2008),
estas abordagens se mostram complexas e multifacetadas, agregando, por isso, uma
variedade maior de especificidades e concepg¢fes daquelas algadas pelo Movimento
CTS.
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Sobre as estratégias didaticas a serem utilizadas em Abordagens CTS,
Santos e Mortimer (2002) explicitam as seguintes: palestras, demonstracoes, sessdes
de discusséao, solucao de problemas, atividades de tomada de decisdo, debates, jogos
de simulacdo e desempenho de papéis, projetos individuais e de grupo, redacao de
cartas a autoridades, pesquisa de campo e acdo comunitaria, féruns e debates

mobilizando controvérsias e pensamentos divergentes. Os autores complementam:

Essas atividades sdo geralmente sugeridas na forma de trabalhos
cooperativos. Nesse sentido, é preciso refletir sobre os diversos fatores que
influenciam a atitude dos estudantes frente a um problema social, o que néo
pode ser reduzido a mera analise da interacdo do aluno com o material de
CTS[...]. (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 122).

Sugestdes de recursos didaticos em intervencbes CTS podem ser
encontradas em livros, artigos de revista, artigos cientificos, livros didaticos, dados
estatisticos, filmes e demais meios. Entretanto, Deconto (2014) alerta, que uma
grande dificuldade encontrada por docentes e pesquisadores na hora de implementar
praticas de ensino com pressupostos da Educacéo CTS, é a escassez de recursos. O
mesmo autor argumenta que a forte cultura nacional de utilizacédo de livros didaticos
e apostilados, que nem sempre contemplam tais debates, pode influenciar de alguma
maneira para que docentes néo estejam trabalhando nessa perspectiva (DECONTO,
2014).

N&o se trata de defender o abandono dos livros didaticos, mas entendé-los
como um recurso para as aulas, entre tantos outros, e buscar identificar neles
contelidos e temas com potencial para abordar as relagdes sociais de CT. Além disso,
o docente precisa ter a oportunidade de flexibilizar a sua pratica docente e encontrar
maneiras de relacionar temas de cunho social ao contetdo escolar (DECONTO,
2014).

Outro recurso didatico muito valioso para Abordagens CTS séo as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs). Tendo em vista que os artefatos
digitais e formas de interagc&o nas redes sociais pertencerem ao mundo do estudante,
esses meios podem atribuir significado ao ensino. Propiciando, também, a discusséo
da NdT que implica, segundo Palacios et al. (2003), problematizar a criacao,
elaboracéao, distribuicdo e uso das tecnologias na sociedade.

Em relacdo aos aspectos curriculares, Aikenhead (1994) propb6e uma

categorizacdo de acordo com a aproximacdo dos pressupostos da Educacdo CTS.
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Santos e Mortimer (2002, p. 125), esclarecem que da categoria um até a categoria
quatro seriam os programas de EC conceituais, da cinco até a sete uma maior atencéo
seria dedicada as relacdes CTS, e a categoria oito seria composta pelos programas
de Educacéo CTS radicais, onde o ensino dos conceitos cientificos é secundario, em

prol da discusséao social da CT, conforme Quadro 6.

QUADRO 6 - CATEGORIAS DE ENSINO CTS

CATEGORIAS

DESCRICAO

1.Conteltdo CTS como
elemento de motivacao

Ensino Tradicional de Ciéncias acrescido da mengéo ao contetdo CTS
com a funcao de tornar as aulas mais interessantes

2.Incorporacéo eventual do
contetdo de CTS ao
contelido programatico.

Ensino Tradicional de Ciéncias acrescido de pequenos estudos de
conteldo de CT incorporados como apéndices aos tdpicos de
Ciéncias. O contetdo CTS ndo é resultado do uso de temas
unificadores.

3.Incorporacao sisteméatica
do contetdo de CTS ao
contelido programatico.

Ensino tradicional de Ciéncias acrescido de uma série de pequenos
estudos de contetdo de CTS integrados aos tépicos de Ciéncias, como
a fung@o de explorar sistematicamente o contetdo de CTS. Esses
conteddos formam temas unificadores

4.Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e
Biologia) por meio de

contetdo de CTS

Os temas CTS séo utilizados apara organizar o contetdo de Ciéncias
e sua sequéncia, mas a sele¢do do conteudo cientifico ainda é feita a
partir de uma disciplina. A lista dos tépicos cientificos puros ainda é
muito semelhante aquela da categoria 3, embora a sequéncia possa
ser bem diferente.

5. Ciéncias por meio do
conteudo de CTS

CTS organiza o contelido e sua sequéncia. O conteldo de Ciéncias é
multidisciplinar, sendo o ditado pelo conteddo de CTS. A lista de
tépicos cientificos puros assemelha-se a listagem de tépicos
importantes a partir de uma variedade de cursos de ensino tradicional
de ciéncias.

6.Ciéncias com conteudo
de CTS

O contetdo de CTS é o foco do ensino. O contelido relevante de
Ciéncias enriguece a aprendizagem.

7.Incorporacao das
Ciéncias ao contetdo de
CTS

O contelido de CTS ¢é o foco do curriculo. O conteldo relevante de
Ciéncias € mencionado, mas nao é ensinado sistematicamente. Pode
ser dada énfase aos principios gerais da Ciéncia.

8.Contelido CTS

Estudo de uma questéo Tecnolégica ou social importante. O contetido

de Ciéncias € mencionado somente para indicar uma vinculagdo com
as Ciéncias.
FONTE: Santos e Mortimer (2002, p. 125).

Para Santos e Mortimer (2002), as categorias seis e sete estdo alinhadas a
reforma do Ensino Médio de 2001 que se preocupa com a interdisciplinaridade e a
articulacdo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Os autores argumentam
gue, mediante aquele contexto, apesar do grande esfor¢co que demandaria seria muito
propicio uma verdadeira assunc¢éao de um curriculo CTS nacional para tornar possivel
0 processo de ACT. No entanto, no atual contexto de reforma do Ensino Médio,
acompanhada da BNCC, 17 anos depois ao que Santos e Mortimer (2002) inferiram,
0 que se busca prioritariamente entre pesquisadores, professores e sociedade € a ndo

retirada de premissas basicas de uma educacao cientifica significativa e cidada
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presentes em documentos oficiais anteriores (LANDIM; DINIZ; SANTANA, 2017,
LEITE; RITTER, 2017).

As propostas curriculares apresentadas por Aikenhead (1994) precisam ser
estudas com cautela, tendo em vista que as iniciativas foram elaboradas e
implementadas em paises desenvolvidos sem a discrepancia de classes que ha nos
paises subdesenvolvidos. Articular curriculos CTS ndo € copiar modelos prontos
advindos de outros paises, mas elaborar propostas de ensino condizentes com a
realidade socioecon6mica do préprio pais, regido, cidade e comunidade onde os
estudantes estao inseridos (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Koepsel (2003) esclarece que nos Estados Unidos e Europa existe uma
variedade de coletivos de pesquisadores e professores, que compreendem a
importancia da Educacédo CTS em todos os niveis educacionais, mas ainda ndo € um
consenso a forma de como concebé-lo. Conforme argumenta a mesma autora,
segundo o Grupo Argo — Grupo de Investigacdo em ITM1° da Espanha e Associacéo
para a Educagdo Cientifica'! nos E.U.A., que sao referéncias em estudos CTS, a
maneira mais indicada para curriculos seria “Enxerto CTS”, “CT através de CTS” e
“CTS Puro”. Palacios et al. (2003, p. 147), explica as caracteristicas de cada aspecto
da Abordagem CTS referida:

1- Enxerto CTS. Trata-se de introduzir nas disciplinas de ciéncias dos
curriculos temas CTS, especialmente relacionados com aspectos que levem
0s estudantes a serem mais conscientes das implicagfes da ciéncia e da
tecnologia; 2-Ciéncia e Tecnologia através de CTS. Ensina-se mediante a
estruturagdo dos conteudos das disciplinas de cunho cientifico e tecnolégico,
a partir de CTS ou com orientagbes CTS. Essa estruturacdo pode ser levada
a cabo por disciplinas isoladas como através de cursos multidisciplinares,
inclusive por linhas de projetos pedagdégicos interdisciplinares; 3-CTS puro.
Significa ensinar CTS onde o conteldo cientifico passa ter um papel
subordinado. Em alguns casos o conteldo cientifico é incluido para
enriquecer a explicagcdo dos conteddos CTS em sentido estrito, em outros as
referéncias aos temas cientificos ou tecnolégicos séo apenas mencionadas,
porém néo séo explicadas. (PALACIOS et al., 2003, p. 147, grifo nosso).

No modelo “1” poderiam ser mencionadas as pesquisas que elaboraram,
implementam e avaliaram sequéncias didaticas em um componente curricular das CN
dentro do programa curricular pré estabelecido. No modelo “2”, ocorre uma elaboracao

e estruturacdo no curriculo ou na ementa do componente curricular com o0s

10 Grupo de Investigacion ITM.
11 Association for Science Education — ASE.
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pressupostos CTS, levando em conta o ensino e a aprendizagem dos conceitos
cientificos, dentro dos espacos formais e ndo formais de ensino. No “3” o ensino e
aprendizagem dos conceitos cientificos sao refutados, sendo utilizados em alguns
momentos como pano de fundo para complementar a aprendizagem. Esse modelo é
indicado para cursos das areas de humanas, que néo aprofundam as dicussdes em
torno da CT no plano conceitual, mas que podem problematizar as relacdes CTS
(PALACIOS et al. 2003).

Tendo em vista que mmuitos dos aspectos pedagogicos de Abordagens CTS
se opdem ao ensino tradicional, a forma de avaliacdo de estudantes necessita ser
pensada, de tal forma que, possa engaja-los nos processos de ensino e
aprendizagem. Concordando com a compreensao de Luckesi (2000, p. 1), percebe-
se “a avaliacao da aprendizagem como um recurso pedagogico util e necessério para
auxiliar cada educador e cada educando na busca e na construcdo de si mesmo e do
seu melhor modo de ser na vida”.

No entanto, a l6gica positivista também se faz presente no sistema de ensino,
por meio da compreensao do docente como detentor do conhecimento verdadeiro,
pronto e neutro socialmente. Dessa maneira, o professor transmite os contetdos que
devem ser apropriados pelos estudantes, delegando exclusivamente a avaliacéo
classificatria, mensurar os conhecimentos especificos, assim como a capacidade e
disposicéo para aprender dos estudantes (SILVA; MORADILLO, 2002).

Se em uma Abordagem CTS o intento é tirar os estudantes da passividade de
receptores de contelido, a avaliacdo ndo pode estar alinhada com a l6gica tradicional
de ensino: de atribuicdo de nota feita unicamente a partir da perspectiva docente. E
necessario que o estudante se envolva no ato avaliativo. Portanto, quando se pensa
nos processos de ensino e aprendizagem em uma perspectiva de Educacdo CTS, que
possui como premissa basica a desmistificagdo da CT e das suas relagbes com a
sociedade, a avaliagao precisa levar em conta o processo de reflexdo envolvido na
construgéo do conhecimento em sala de aula pelo estudante, mediado pelo professor.

O estudante passa a ser agente ativo de sua aprendizagem, compreendendo
gue os conhecimentos estudados em sala de aula ndo sdo dados e nem acabados.
Por conseguinte, os processos de ensino e aprendizagem se fundamentardo na
dialogicidade entre professor, estudante, conhecimento e contexto social, historico,

cultural, econdémico, politico, técnico etc.
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Pesquisas no campo de Educacédo em Ciéncias tem discutido amplamente a
avaliacdo na Educacdo CTS, como por exemplo: no processo da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica, construcdo da argumentacdo, tomada de decisao,
participacéo social e mudanca de concepc¢des de NdC e NdT (LEDERMAN, 1992; GIL-
PEREZ, et al., 2001; SASSERON, 2008; 2015). Todavia, € uma tarefa complexa, néo
existindo um consenso em como se avaliar, e se um instrumento daria conta da
verificacdo desse tipo de aprendizagem complexa e subjetiva.

A avaliacao do estudante precisa perpassar por todo seu processo formativo,
e ndo somente um Unico momento, a partir de um Unico instrumento avaliativo.
Portanto, ao avaliar o estudante, o docente estara mostrando se sua concepc¢ao de
educacéo € inclusiva, flexivel e socialmente contextualizada ou em dire¢ao contréria,
excludente, rigida e neutra.

Sem a intencédo de indicar um anico caminho, Silva e Moradillo (2002) atentam
para 0s seguintes aspectos avaliativos: a) como o estudante argumenta em sala de
aula; b) se ele é colaborativo com a aprendizagem dos demais colegas; c) se sua
participacdo em toda as aulas e em cada atividade é ativa; d) se a sua postura em
relacdo aos temas estudados mudou ou se permanece a mesma.

Mediante o0 exposto nesse subtitulo, tAo importante quanto compreender os
fundamentos da Educacéo CTS que orientem um EC com significado ao estudante, e
capaz de contestar modelos de pensar e fazer CT acriticos, sdo 0s aspectos
pedagdgicos das Abordagens CTS. A (re)organizacdo curricular tematica, o
encaminhamento das aulas, as estratégias e recursos didaticos utilizados nas
Abordagens CTS, segundo Teixeira (2019), necessitam de maior destaque e analise
nas pesquisas de Educacao CTS. Isso porque as analises, muitas vezes, focam a
mudanca de concepcdo de CT e na compreensdo da relacdo entre CTS dos
estudantes, e ndo na avaliagcéo feita pelo docente pesquisador da propria intervencao.

Certamente, tais objetivos de andlise sdo valiosos e contribuem com a
formacao cidada dos estudantes. Entretanto, resta saber de que forma sdo pensadas
e organizadas estas intervencgoes, ou seja, se 0s aspectos pedagogicos utilizados pelo
docente sdo capazes de proporcionar uma Abordagem CTS. Em outras palavras, é
preciso identificar se de fato o estudante ndo conseguiu mudar de concepc¢ao sobre a
CT ou se a intervencao com a Abordagem CTS apresentou inconsisténcias tedricas,

praticas, pouco tempo para o desenvolvimento e entre outras circunstancias.
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Em relacdo ao fato sobre o pouco tempo para o desenvolvimento de
Abordagens CTS, Roehrig e Camargo (2013) sinalizam que em ambito nacional,
programas curriculares de Educacao CTS nao se estabeleceram, e 0 que se observa
sdo pesquisas de intervengcdo com Abordagens CTS pontuais, implementadas por
meio de sequéncias didaticas. Entretanto, a Educacdo CTS € um campo em
consolidacdo e crescimento constante no Brasil. Do qual requer dos docentes e
instituicbes tempo, flexibilidade e conhecimentos abrangentes para se desenvolver.
Por isso, € fundamental voltar os olhares as investigacdes nacionais densas, como
dissertacdes e teses, que tenham se dedicado a elaborar, analisar e/ou implementar
programa de ensino CTS.

No proximo capitulo serd apresentada a pesquisa bibliografica das
investigagdes nacionais que implementaram e/ou analisaram programas curriculares

de Educacéo CTS no contexto da Educacéo Basica e Superior.
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3 PROGRAMAS CURRICULARES DE EDUCACAO CTS: CONCEPCOES E
PRATICAS

Ao longo das ultimas décadas no Brasil, a Educacao CTS tem constituido um
campo valioso de estudos, pesquisas e intervencdes em sala de aula. Entretanto,
como discutido no capitulo anterior, as pesquisas com intervences pautadas por
Abordagens CTS se caracterizam como pontuais, pois séo desenvolvidas por meio de
sequéncias didaticas. Por esse motivo, 0 presente capitulo, apresenta uma pesquisa
bibliografica que buscou identificar em teses e dissertacdes iniciativas de
implementacéo e/ou analise de intervencdes CTS em programas de ensino.

Na sequéncia, com o intento de inserir o leitor no universo educacional
especifico do Colégio SESI Parana, serdo explicitadas as formas de organizacao e
concepcao educacional da referida instituicdo. Concomitantemente, sera realizada
uma apresentacdo do Componente Curricular hibrido CA, sinalizando aproximacgdes
conceituais e praticas com a Educacéo CTS, bem como com as metodologias ativas
de aprendizagem.

3.1 PROGRAMAS CURRICULARES DE EDUCACAO CTS: UMA ANALISE A PARTIR
DE TESES E DISSERTACOES

Para compor o levantamento bibliogréafico desta dissertacao, foi realizada uma
pesquisa no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes com o objetivo de encontrar
investigacbes sobre “Programas curriculares de Educacdo CTS” no Ensino Médio. A
pesquisa foi realizada em maio de 2018, sem utilizar um filtro de data, abarcando o
maior numero possivel de investigagfes, utilizando as seguintes palavras-chaves:
“Educacao CTS”, “Enfoque CTS”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, “CTS”, “Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente”, “CTSA”, “Disciplina”, “Curriculo”. Apds a leitura
dos resumos, metodologia e consideracgdes finais das pesquisas disponiveis online
foram identificadas seis dissertacfes que se dedicavam a analisar e/ou implementar
programas curriculares de Educacao CTS.

No entanto, o numero de trabalhos desenvolvidos no Ensino Médio em
consonancia com o objetivo desta pesquisa bibliografica era diminuto. Por isso,

decidiu-se que, independentemente do nivel e da modalidade educacional, as
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pesquisas que se propusessem a investigar ou implementar um programa curricular
de Educacéo CTS seriam analisadas. Os demais resultados da pesquisa bibliografica
realizada, os que discutiam outras duas categorias de analise emergentes intituladas
“Curriculos CTS” e “Projetos, Cursos e Extensdo CTS”, podem ser consultados em
Geraldo e Lorenzetti (2019). Para esta dissertacéo, optou-se pelo aprofundamento da
discussao da categoria “Programas Curriculares de Educacdo CTS”, que € o cerne
desta investigacao.

Por “Programas Curriculares de Educagdo CTS” foram compreendidas
pesquisas que implementaram e/ou analisaram intervencbes, em formato de
disciplinas eletivas/optativas ou componentes curriculares'? na Educacgéo Basica, nos
espacos formais de aprendizagem. Sendo necessario que fossem dotadas de uma
ementa prépria, carga horéaria condizente a bimestre, trimestre, semestre ou ano. No
Quadro 7 sao apresentadas as investigacdes que analisaram e/ou implementaram
intervencdes de Abordagem CTS no ambito formal de aprendizagem. Com o intuito
de dinamizar a leitura, os c6digos com que as pesquisas serdo mencionadas partirdo

de “Dissertagao 1” (D1), seguindo sucessivamente até chegar em D6.

QUADRO 7 - CARACTERIZAGCAO DAS PESQUISAS QUE INVESTIGAM PROGRAMAS
CURRICULARES DE EDUCACAO CTS

NIVEL/MODALIDADE
Cod. TITULO AU,T\I%R/A IES EM QUE
PESQUISOU
Educacao tecnoldgica, formacao
D1 humanista uma experiéncia CTS no ('\ggrogs gEFET' Técnico
CEFET-SC
A formacao de professores no
enfoque CTS na aula de Ciéncias Pinheiro
D2 pela narracdo de unidades de Junior UFRG Pés Stricto Sensu
aprendizagem no grupo de (2010)
pesquisa/formacao
CTS no E_ns!n(_) Médio: contrlpul(;oes Barros CEFET- _ o
D3 de uma disciplina para uma visdo Ensino Médio
; . o (2013) RJ
mais humanistica da Ciéncia
Crenca em Ciéncia e Tecnologia: .
D4 estudo do impacto do material de I(:Ze(;g)ra EEFET' Pés Lato Sensu EAD
ensino CTS em curso EAD
Contribui¢cBes de uma disciplina CTS
D5 para a qualidade da educag&o: um Silva CEFET- Superior Licenciatura
estudo de caso na formacéo inicial (2013) RJ em Fisica
de professores

Continua

12 Optou-se pelo termo “componente curricular’” para denominar as disciplinas ofertadas na Educacao
Basica. Tal termo busca adequar a nomenclatura como indica a BNCC (BRASIL, 2018). Para os
niveis de Tecnélogo e Ensino Superior, assim como modalidades da educacao nos espacos ndo
formais, se considerou a utilizagdo das nomenclaturas disciplinas, projetos, cursos e entre outros.
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QUADRO 7 - CARACTERIZACAO DAS PESQUISAS QUE INVESTIGAM PROGRAMAS
CURRICULARES DE EDUCACAO CTS
Conclusao

Ciéncia, Tecnologia e sociedade,
experimentagdo e formagdo inicial de Silva

professores de quimica: explorando (2016)
possibilidades

Superior Licenciatura

D6 UESB em Quimica

FONTE: Geraldo e Lorenzetti (2018, p. 7).

As intervengbes com disciplinas CTS datam do periodo de 2008 a 2016,
indicando que, apesar da discussao CTS ter iniciado no Brasil em 1990, tais iniciativas
sao recentes. Pesquisas sobre programas curriculares de Educacdo CTS com uma
disciplina especifica no Ensino Superior (ES) sdo mais expressivas se comparadas
com a Educacdo Basica e Técnica. Fato que esta atrelado com a expansdo de
pesquisas ha academia sobre a Educacdo CTS (NARDI, 2015; ROEHRIG;
CAMARGO, 2013).

Apesar de a LDB 9394/96 (BRASIL, 1996) preconizar para o Ensino Médio a
unido e a articulagdo da educacdo cientifica e tecnolégica, de forma ética e
significativa para a formacao cidadd do estudante, observa-se que, em territorio
nacional, sdo infimas as pesquisas mais densas dedicadas a programas curriculares
de Educacdo CTS nesse nivel de ensino.

Com base no exposto, nota-se que a realidade inflexivel do curriculo extenso,
conceitual e propedéutico pode estar dificultando a consolidacdo da Educacédo CTS
no curriculo do Ensino Médio brasileiro. Contudo, Strieder e Kawamura (2009) e
Fernandes e Gouvéa (2018) sinalizam que ha um crescimento no nimero de artigos
cientificos publicados em revistas e eventos da area de EC acerca de intervengdes
com Abordagens CTS no Ensino Fundamental e Médio. Esses trabalhos de menor
extensdo (em comparacao com dissertacoes e teses) buscam, por meio de agcdes com
sequéncias didaticas, realizar Abordagens CTS. Das quais, mostram-se valorosas
para mudar as concepc¢des dos protagonistas e instituicdes sobre o EC.

Para poder identificar os objetivos das disserta¢cées analisadas, elaborou-se

o descritor “Objetivos das intervencdes”, que sera exposto a seguir.

3.1.1 Objetivos das intervencdes

A D1 foi fruto de um trabalho no Centro Federal de Educagédo Tecnolégica
(CEFET) em Santa Catarina, para o curso Tecnologo de Eletrotécnica. O pesquisador
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buscou readequar a composicdo de uma disciplina CTS ja existente. O documento
“Seu objetivo da pesquisa” foi verificar se “a combinagado dos estudos educacionais
CTS com os pressupostos Freireano, contribui com o objetivo de formar cidadaos-
técnicos” (MORAES, 2008, p. 29).

A D2, foi organizada entorno da elaboracédo e adequacdo de uma disciplina
CTS, denominado “Caleidoscopio CTS — Educagdo Ambiental”, de um Programa de
P6s-Graduagdo em Educacdo Ambiental (PPGEA) da Universidade Federal do Rio
Grande, juntamente com a professora regente da referida disciplina. O objetivo da D2
foi identificar as possiveis contribuices da disciplina, analisando as Unidades de
Aprendizagem (UA) desenvolvidas por nove estudantes, que sdo docentes de
diferentes niveis e modalidades educacionais. As UA se constituiam em sequéncias
didaticas, que necessitavam ser articuladas com a Educacédo CTS e foram elaboradas
ao longo da disciplina intitulada “Caleidoscoépio CTS”.

A pesquisa desenvolvida na D3 elaborou um componente curricular CTS para
o Ensino Médio de um colégio particular, intitulado “Laboratério de Ciéncias”, e foi
ministrado para cinco turmas de 1°, 2° e 3° ano, das quais o autor era o professor
regente. O objetivo do componente curricular CTS estruturada, era de promover a
mudanca de concepc¢des sobre NdC dos estudantes. Utilizando o PIEARCTS (Projeto
Ibero-americano de Avaliacdo de Atitudes Relacionadas com a Ciéncia, a Techologia
e a Sociedade), o pesquisador adaptou duas questdes discursivas que foram
respondidas pelos estudantes antes do inicio e depois da conclusdo do componente
curricular.

A D4 envolveu participantes de um programa ofertado em EaD na pos-
graduacdo Latu Sensu em “Educacdo Tecnoldgica”, pelo Centro de Educagao
Tecnologico Celso Sulckow da Fonseca - CEFET-RJ, em parceria com a Fundacéo
Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro —
CECIERJ, por meio da Universidade Aberta do Brasil — UAB. O ensino seguia
diretrizes da CTS, e o objetivo foi identificar a possivel mudanca de concepcéo de
NdC de professores, pedagogos e diretores da educacao basica participantes. Para
verificar a concepg¢ao de NdC dos envolvidos, antes de iniciar a disciplina CTS foram
utilizadas algumas questdes do PIEARCTS, e ao final da disciplina CTS foi reaplicado
0 mesmo questionario e analisados os trabalhos finais elaborados pelos estudantes.

A investigacéao feita na D5 se fez a partir do Instituto de Fisica da Universidade

do Estado do Rio de Janeiro, em disciplina de carater eletivo. Partiu da questao “quais
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as contribuicbes que o componente curricular ‘Tépicos Especiais: Projetos em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade’ pode oferecer na formacao inicial de professores”
(SILVA, 2013, p. 62). Foram analisadas as entrevistas e projetos finais de estudantes
do referido componente curricular.

Por fim, a D6 centrou-se em uma disciplina CTS na Licenciatura de Quimica
da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia (UFRB). O objetivo foi discutir de
forma reflexiva a CT, pois foi percebida uma caréncia no curso nesse aspecto. A
investigagdo consistiu em oportunizar aos estudantes de Licenciatura em Quimica a
aprendizagem dos pressupostos CTS e de envolvé-los em uma Abordagem CTS
concomitante a problematizacdes da experimentacdo no Ensino de Quimica.

Observa-se que os objetivos das pesquisas D3 e D4, estdo em harmonia com
o identificado por Krupczak e Aires (2018). As autoras falam sobre a tendéncia de
investigacdes que tratam da NdC em elaborar intervencfes pedagdgicas capazes de
suscitar mudancas de concepcéao dos participantes, diferentemente do que ocorria em
1990, por exemplo, investigacdes que buscavam somente identificar a NdC.

Entretanto, as demais investigacdes analisadas nesta dissertacdo, apesar de
nao apresentarem a NdC em seus objetivos de pesquisa, também se preocuparam
em elaborar intervencdes pedagdgicas para problematizar a NdC e suscitar mudancas
nas concepcdes dos estudantes. Porém, ha um consenso dos pesquisadores destas
dissertacdes de que a mudanca de concepcdo de NdC é subjetiva e se caracteriza
em uma tarefa complexa e incapaz de ser realizada em um Unico momento formativo.
Assim, segundo os pesquisadores das intervencbes que compdem o corpus desta
pesquisa bibliografica, a transformacdo de concepc¢des inadequadas de NdC é
compreendida como um processo que deve perpassar todos os niveis de educacao.

Para compreender de que forma sdo estruturados 0s componentes
curriculares CTS dentro dos trabalhos analisados, foram elaborados cinco descritores
fundamentados na construgdo teodrica dos subcapitulos intitulados “2.2.1
Pressupostos da Educacgédo CTS” e “2.2.2 Aspectos Pedagogicos das Abordagens
CTS”. Os descritores séo: 1 — Concepcoes de Educacdo CTS que embasaram as
propostas, a qual tem por objetivo identificar os autores da Educacéo CTS utilizados;

3 - Tema do Componente Curricular CTS, objetivou identificar os temas
utilizados e entender de que forma emergiram; 3 - Metodologia, buscou averiguar a
utilizacao de teorias que se ocupam da sistematizacdo do conteudo para 0S processos

de ensino e aprendizagem; 4 - Recursos Didaticos, se os materiais utilizados nas aulas
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estdo em harmonia com um ensino problematizador, dindmico, contextualizado e;

Estratégias didaticas, as maneiras com que os estudantes foram colocados em

interagdo com a construcdo do conhecimento e; 5 — Avaliacdo, pesquisas que

propuseram a autoavaliagdo. Conforme se pode observar no Quadro 8:

QUADRO 8 - CARACTERIZACAO CONCEITUAL E PEDAGOGICA DAS ABORDAGENS CTS NAS
DISCIPLINAS CTS

AUTORES TEMA DA |METODOLOGIA|ESTRATEGIAS | RECURSOS |AVALIACAO
COD | EDUCACAO | DISCIPLINA DIDATICAS | DIDATICOS
CTS CTS
Freire (2004); | Aspectos 3 Momentos Juri simulado; | Textos; N&o
Auler (1998); | histéricos, Pedagdgicos Seminario. Musica; especifica
Bazzo sociolégicos | de Delizoicov, Filmes;
(1998). epistemolégi | Angotti e Fotos; TIC.
Ccos; Pernambuco
D1 filoséficos da | (2002).
CT;
Manipulacde
s Genéticas;
Virtualidade;
A questéao
energética.

D2 | Muechen e Crise Unidades de Narragéo das | Textos; Propés a
Auler (2007); | ambiental: o | Aprendizagem | Unidades de Artigos autoavaliag
Pinheiro, uso de de Moraes e Aprendizagem | cientificos; | &o para os
Silveira e agrotoxicos, | Galiazzi (UA)®2 pelos TIC. estudantes
Bazzo 0 (2008). estudantes; e avaliacao
(2007). desmatamen Ambiente da

to Virtual de disciplina
Desemprego Aprendizagem CTS
tecnoldgico, Discussao dos

Sistema de textos em

salde sala.

publica.

D3 | Cerezo Agua; PARSEL - Juari simulado. | Nao Néao

(1998). Lixo; Popularidade especifica. | especifica
Energia. e Relevéancia
da Educacéo
Cientifica para
0 Letramento
Cientifico de
Galvao et al.
(2011).

D4 | Chrispino Relacdes N&o especifica | N&do Videos; N&o

(2009). CTS. especifica. Textos; especifica
TIC.

Continua

13 As UA consistiram na elaboracdo de sequéncias didaticas pelos estudantes que foram
implementadas nas escolas onde trabalhavam, durante a Disciplina CTS de Pinheiro Junior (2010).
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Concluséo

D5 | Néo Relacdes CTS; Pedagogi | N&o N&o especifica N&o especifica
especifi | Fisica; ade especifica
ca Arte Projetos

Valente
(2000)

D6 | Cerezo | Relacdes CTS, N&o Aula Textos; Artigos Propds a
(1998) e | ensino de especifica | expositiva cientificos; autoavaliacao
Strieder | Quimica e dialogada; Imagens; TIC; para os
(2012). Experimentacéo Leitura Livros; Videos, estudantes e

dialogada; Clipes musicais; | avaliacao da
Discussao Reportagem; disciplina CTS
das ideias; | Charge;
Experiment | Tirinhas;
acao. Redes sociais;

Computador;

Laboratério de

Quimica;

Vidrarias;

Reagentes;

Materiais

alternativos.

FONTE: A autora (2020).

E importante explicar que o termo “ndo especifica’, que emerge em alguns
descritores do quadro acima, faz referéncia ao fato das dissertacbes em questéo, nédo
dedicarem uma parte especifica da fundamentacdo ou analise dos dados para
apresentar por exemplo, como no caso da D6, a metodologia empregada em suas
aulas. Ou entdo, nao explicitaram quais aspectos pedagdgicos utilizaram ficando ao
leitor, ao longo da pesquisa, a interpretacéo das acdes empreendidas em sala de aula.

Na sequéncia sera apresentada a andlise dos resultados obtidos em cada

descritor do Quadro 8.

3.1.2 Concepcoes de Educacédo CTS

Para embasar as iniciativas de componentes curriculares, os pesquisadores
usaram diferentes perspectivas de Educacdo CTS, recursos, estratégias didaticas e
temas, confirmando a ideia ja apresentada de polissemia de concepcdes e maneiras
de se elaborar e implementar Abordagens CTS (STRIEDER; KAWAMURA, 2009;
CHRISPINO et al., 2016).

Os autores Bazzo (1998) e Cerezo (1998), que estao entre os cinco autores
mais utilizados no Brasil para embasar a Educacdo CTS (ALBUQUERQUE et al.,

2016), foram mencionados em D1, D3 e D6. Demais autores nacionais da Educacao
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CTS como Freire (2004), Muenchen e Auler (2007), Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007),
Chrispino (2009), Strieder (2012) foram utilizados para embasar as propostas da D1,
D2, D4 e D6. Segundo Albuquergue et al. (2016), na area de Educacdo CTS a adogéo
de autores nacionais tem se mostrado uma tendéncia nas pesquisas realizadas no
Brasil. Possivelmente, segundo mesmo autor, a escassez de exemplares digitais e
fisicos das fontes primarias desse campo de estudos, pela barreira do idioma e

também:

Certamente, por conta da qualidade dos trabalhos nacionais que apresentam
a area e sintetizam seus fundamentos, dando indica¢cdes seguras sobre sua
responsabilidade na modelagem da area de CTS em ensino de ciéncias no
Brasil. (ALBUQUERQUE et al., 2016, p. 470).

No Brasil, segundo Albuquerque et al. (2016), as metas que reunem O0sS
educadores e pesquisadores da Educacdo CTS sao variadas, porém convergem no
comprometimento da reforma na Educacdo em Ciéncias e na valorizacdo do ensino
humanista centrado no estudante.

Somente a D1 e D6 explicam a categoria em que seus programas curriculares
CTS estao alocadas. Na D1 foi explicado que se trata de uma disciplina “CTS Puro”,
enquanto que a D6 foi definida como “Ciéncia como conteudo CTS”. Ambas as
categorias depreendem que a discussdes sobre as relacdes CTS séo o foco do ensino
e os conteudos de ciéncia agregam e enriquecem a aprendizagem (PALACIOS et al.,
2003; AIKENHEAD, 1994; SANTOS; MORTIMER, 2002).

Se por um lado sdo necessarios aprofundamentos e discussbes das
pesquisas teodricas sobre a Educacdo CTS e seus pressupostos (FERNANDES;
GOUVEA, 2018) para elaborar um pensamento CTS brasileiro (ABREU,
FERNANDES; MARTINS, 2013; AULER; DELIZOICQV, 2015). Por outro, se faz
urgente, conforme argumenta Bazzo (2018), ndo focar demasiadamente em
nomenclaturas e categorizagcdes da Educacédo CTS, que muitas vezes soam como
modismos.

O verdadeiro esfor¢co consiste na efetivacdo das intervencdes de Educacéo
CTS nas escolas, as quais sejam capazes de propiciar ao estudante e docente leituras
do seu contexto, levando-os a identificarem problemas reais e possiveis modos de
solugdo, bem como proporcionar uma educacao “[...] mais abrangente, mais dindmica
e, acima de tudo, mais reflexiva (BAZZO, 1998, p. 63).
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3.1.3 Temas CTS

Os temas escolhidos sédo heterogéneos, confirmando a ideia de que
Abordagens CTS séo especificas ao contexto onde foi desenvolvida. As intervencdes
realizadas no ambito de cursos Tecnologo e Ensino Superior elencaram a prépria
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como temas a serem explorados pela intervencao.
Somente a intervencdo sucedida no Ensino Médio, focou em temas do cotidiano,
como lixo, agua, internet.

Na D1 foi reconhecido que, ao abordar o que chamou de “grandes temas CTS”
correu-se o risco de ndo se contextualizar de forma coerente e significativa a CT, mas
que, de modo geral, todos os temas foram bem aceitos e suscitaram discussoes
valiosas. Porém, na avaliacdo da proposta da disciplina CTS da D1, o pesquisador
depreendeu que, ao utilizar temas amplos como “virtualidades” e “genética”, pds-se
em discussdo a realidade de paises desenvolvidos para estudantes de um pais
subdesenvolvido. O autor reitera que h& urgéncia em oportunizar aos estudantes
temas pertinentes a sua realidade socioeconédmica, como o “[...] desemprego
tecnoldgico ou ao aumento da exploracdo que uma nova Tecnologia promove quando
multiplica a producéo industrial, mas ndo modifica o vencimento do trabalhador que a
opera” (MORAES, 2008, p. 190). Segundo o pesquisador da D1.:

Ainda enxergamos pelos 6culos do dominador, pela légica de quem nos
escravizou. O que nos conforta, contudo, é saber que este passo nao foi em
vao. Falar a lingua do opressor, para poder questiona-lo e supera-lo, é o
paradoxo que o oprimido deve cumprir para falar a sua propria lingua.
Reconhecer o opressor dentro do oprimido é o primeiro passo para se libertar.
Desta dissertacdo levamos a certeza de que nosso trabalho comeca agora
[...]. (MORAES, 2008, p. 190).

Entretanto, nenhum tema das intervencdes dos programas curriculares de
Educacao CTS partiu de sugestbes dos estudantes ou da realidade da comunidade
escolar. As escolhas tematicas ndo foram explicadas com profundidade, exceto nas
pesquisas que apontaram que a propria relacdo CTS seria foco e conteddo das
disciplinas. Lindenmaier (2017), tendo observado o mesmo em artigos sobre
intervencdes CTS, alerta sobre a questao das escolhas dos temas e identifica que os
temas partem sempre da escolha do docente e, muitas vezes, sao justificados

conforme sua aparicdo na midia. Ao que Lindenmaier (2017) adverte:
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A escolha de temas pautada pelas midias pode causar a sensacao de uma
boa escolha, no entanto, é questionavel, primeiramente por que os meios de
comunicacdo sdo empresas privadas e detém interesses comerciais, de
classes e defendem valores. Também, por que ndo significa que o que &
noticia serd importante para os estudantes. Ainda, sabe-se, que os meios de
comunicacao sao avidos por efemérides, deste modo, questdes surgem e
desaparecem rapidamente, e a ndo enunciacdo de tema/problema néo
significa que eles inexistam. A questdo dos temas em CTS ainda precisa ser
investigada e debatida. (LINDENMAIER, 2017, p. 8).

Logo, a escolha dos temas se configura uma dimensdo fundamental da
Abordagem CTS, capaz de criar um movimento de engajamento ou de apatia nos
estudantes quanto ao conteudo. Depreende-se que a motivacdo na escolha dos
temas, assim como na perspectiva de Educacdo CTS, se mostra polissémica,
necessitando de maior atencdo e estudos. Isso porque, além da escolha dos temas
estar sendo influenciada pela midia, possivelmente estdo associados a correntes de
pensamento de Educagédo CTS apresentadas na formacao inicial e continuada dos

docentes.

3.1.4 Metodologia

As pesquisas D1, D2, D3 e D5 descreveram as metodologias de ensino que
embasaram o desenvolvimento das aulas. Esse fato vai ao encontro das discussdes
realizadas por Bazzo (1998), Muenchen e Auler (2007) e Strieder (2012), quando
argumentam que a Educacdo CTS ndo é uma metodologia ou uma maneira de se
“dar” aulas, mas que tem sua acdo pedagogica na (re)estruturacdo do curriculo
educacional, ou seja, trata-se de uma forma de construir e elencar contetdos do EC
valorizando os aspectos sociais, politicos, econémicos, culturais.

As metodologias utilizadas nas disciplinas e/ou componentes curriculares
CTS tinham por intencao envolver os estudantes em situagcdes-problema delimitadas,
incorporando os aspectos cientificos, tecnolégicos e sociais em cada etapa da
sistematizacdo da aula. Tinha por objetivo a tomada de decisdo, respostas as
problematicas lancadas e/ou elaboracdo de materiais CTS pelos estudantes
participantes da pesquisa.

Nas propostas D1, D2, D3 e D5, apesar de as metodologias apresentarem
objetivos e sistematizacdes do fazer pedagdgico diferentes entre si, compartilham da
intencdo de colocar o estudante como protagonista da construcdo do seu

conhecimento e o docente como orientador.



65

Dentro da proposta metodoldgica das intervencdes, observou-se que as
etapas da constru¢cdo do conhecimento levaram em conta a contextualizacdo dos
contetdos com a realidade, problematizacdo da NdC e NdT e a interdisciplinaridade
com as areas do saber das ciéncias da natureza com as ciéncias humanas.

Nas disciplinas CTS implementados em cursos de formacao de professores,
a D5 e D6 apontaram que para propiciar a ressignificacdo do porqué ensinar Ciéncias
foi fundamental envolver os estudantes em uma metodologia que permita vivenciar a
Abordagem CTS, ao mesmo passo que ensinar a planejar seu trabalho docente nessa

perspectiva.

3.1.5 Recursos e Estratégias Didaticas

Em relacéo aos recursos didaticos, as pesquisas D3 e D5 ndo os mencionam,
enquanto a D4 e a D5 ndo apresentam as estratégias didaticas em uma parte
especifica de suas dissertacdes. Esse fato possui relagdo com os proprios objetivos
das pesquisas, pois na D5 foi explicado que, como o foco foi analisar os projetos finais
dos estudantes, nao foi dada uma apresentacéo detalhada dos recursos e estratégias
didaticas utilizados durante o componente curricular. D4 foi semelhante, focando em
analisar os questionarios sobre a concepcdo de NdC e os trabalhos finais dos
estudantes. Contudo, mesmo que nao tenham explicitado de forma enfética recursos
e estratégias didaticas, as pesquisas da D3, D4 e D5 analisam, de forma breve, como
as aulas de Abordagem CTS decorreram e como esses elementos se relacionam com
os resultados de suas investigacoes.

A variedade de recursos didaticos utilizados nas propostas D1, D2 e D6
demonstra que, quando o docente possui a formacéo inicial e/ou continuada que Ihe
dé condi¢Bes de identificar a rela¢éo sociais da CT, a sua prética de ensino nao ficara
restrita ou dependente de materiais “especificos” CTS. Contudo, a capacidade
docente de identificar recursos didaticos com potencial de discussédo CTS, embora
seja 0 que se almeja, ndo reduz a problematica de existir poucos recursos didaticos
elaborados sob tal perspectiva. Defende-se, desse modo, a necessidade de formacéo
inicial e continuada que problematize as relacdes CTS e promova a elaboragéo de
recursos e materiais didaticos pautados nesses pressupostos (DECONTO, 2014).

As estratégias didaticas utilizadas buscaram colocar o estudante como

protagonista da construcao do seu saber e o docente como organizador e pesquisador
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dessa construcdo, em vez de alguém apto a passar um saber pronto e verdadeiro.
Conforme Santos e Mortimer (2002), as situacfes de debates, interacdo com
ambiente virtual de aprendizagem (AVA), experimentacéo, elaboracdo de sequéncias
didaticas, leitura e reflexdo dos textos propiciam aos estudantes a unido de teoria e
pratica e desenvolve habilidades e atitudes para a tomada de deciséo.

Entretanto, conforme argumentado na D3 e na D4, utilizar recursos e
estratégias adequadas a Educacdo CTS ndo garante o encaminhamento adequado
das aulas e nem que o estudante tenha uma aprendizagem efetiva. Na D6, em
harmonia com D3 e D4, foi alertado que inicialmente os estudantes de sua disciplina
CTS apresentaram dificuldades em lidar com a dindmica das aulas e a diversidade de
estratégias que os colocavam como protagonistas de sua aprendizagem. Com o
decorrer das aulas e constante incentivo da pesquisadora, os estudantes passaram a
ser mais participativos e dispostos a discutir e trocar ideias.

Porém, algo que se mostrou uma grande dificuldade, segundo a D6, foram as
leituras sugeridas dos artigos cientificos e capitulos de livros, visto que os estudantes
nao liam e a aula dialogada ficava comprometida. Apos essa constatacéo, buscou-se
modificar a estratégia didatica e a professora passou a solicitar que os estudantes
lessem os textos na sala de aula em grupos. Foi indicado pela autora que houve uma
melhora, mas como professora e pesquisadora de formacao inicial de docentes, ela
se questiona: como formar professores que ndo se interessam por ler? A
pesquisadora ainda reitera que “ndo cabe obriga-los e sim conscientiza-los” (SILVA,
2016, p. 272).

A partir das constatacfes da D3, da D4 e da D6, observa-se que somente
propiciar aulas com diversos recursos e estratégias ndo garante o engajamento e a
aprendizagem dos estudantes. O movimento dialégico das aulas onde existe um
docente, um objeto de estudo e um estudante, ocorre quando ha comprometimento

de ambas as partes.

3.1.6 Avaliacéo

Em relacéo a avaliagéo, os trabalhos D2 e D6 a utilizaram como estratégia de
ensino, propondo aos estudantes uma autoavaliagdo e também a avaliacdo da
disciplina CTS. Ao envolver os estudantes no processo avaliativo, foi oportunizado o

debate entre estudantes e docentes.
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Conforme argumentam Silva e Moradillo (2002), no EC € primordial romper
com o modelo avaliativo pautado na logica positivista. Quando se pensa em modos
de avaliar sob o viés da Educacgédo CTS, o que se intenta é criar autonomia para que
0 estudante se sinta parte dos processos de ensino e aprendizagem. Contudo, a D6
alertou para o fato de que, ao propiciar aos estudantes momentos de autoavaliacéo e
de avaliacdo dos trabalhos elaborados pelos colegas, o protagonismo se tornou um
grande desafio nas suas aulas, porque os estudantes s6 aceitavam as deliberacbes
da docente e ainda assim, com certa relutancia.

Silva e Moradillo (2002, p. 10), nesse sentido, alertam que a abertura dos
estudantes a receber criticas € um aspecto decisivo para a aprendizagem, pois, a “[...]
dificuldade de compreender argumentos contrarios aos seus, revelam resisténcia
conceitual forte e necessidade de maior atencéo por parte do professor”.

Logo, dentro dos processos de ensino e aprendizagem € necessario criar,
entre docente e estudantes, um acordo sobre como, 0 que e porque ird se avaliar.
Definindo, assim, de maneira clara o papel e a forma de convivéncia de cada cidadao
da sociedade “sala de aula”, localizada e determinada por uma realidade socio-
histérica (SILVA; MORADILLO, 2002).

Ao analisar as dissertacfes conforme os descritores que sinalizam o0s
aspectos pedagoégicos e didaticos da Educacdo CTS, entende-se que somente
debater e apresentar as relacdes entre CTS em sala de aula, ndo significa que se
alcancara o objetivo que os estudantes as depreendam. E necessario, portanto, um
esforco tedrico e pedagogico do docente para apresentar de forma interdisciplinar,
teméatica e contextualizada aos estudantes, as situacfes limitrofes da CTS que
influenciam suas vidas de forma material e imaterial.

Portanto, tendo em vista a analise empreendida na pesquisa bibliografica e
na construcdo da fundamentagdo teorica desta dissertacdo, depreende-se que
embora a Educacdo CTS possa ter diferentes perspectivas e énfases na triade CTS,
para um programa curricular de Educacéao ser de Abordagem CTS, é preciso que
sejam contempladas cinco dimensdes: 1) estar presentes concepcdes de Educacéo
CTS, isto €, mencdes a pesquisadores da area em questédo; 2) a (re)estruturacdo
curricular por meio de temas sociais relevantes e locais, escolhidos por docente e
estudantes; 3) a metodologia precisa levar em conta o protagonismo do estudante e
ser flexivel, 4) as estratégias e recursos didaticos precisam ser diversificados,

colocando o estudante como construtor do seu conhecimento, mesclando entre
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momentos individuais e coletivos de aprendizagem; 5) a avaliacdo precisa levar em
conta a subjetividade da aprendizagem do estudante e promover diferentes modos de
avaliar, inclusive permitir que o estudante se avalie, avalie os pares e o docente.
Essas dimensdes didaticas e pedagdgicas, podem viabilizar a elaboracéo,
implementacdo e identificacdo de programas curriculares CTS e, também, criam
condi¢cBes para que nas Abordagens CTS desenvolvidas os estudantes debatam a
partir de varios pontos de vista, tenham contato com materiais e estratégias de ensino
diferenciados. Reflltam tematicas que fazem parte do seu cotidiano e envolvam-se no
processo avaliativo, saindo da passividade da atribuicdo de notas.
Aos docentes, essas dimensfes podem alertar para a necessidade da leitura
e escolha de autores sobre Educacéao CTS e reflitam suas concepcdes de Natureza
da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade. Incentivar a busca por um repertério de
estratégias de ensino e recursos didaticos abrangente, motivar a cooperacao entre
docentes e estudantes na escolha dos temas e formas de resolucdo, bem como tornar
0S momentos avaliativos em situac¢des participacéo e construcao de conhecimento.
Em vista do exposto, o componente curricular Ciéncias Aplicadas do Colégio
SESI-PR mostra-se promissor, pois congrega em sua proposta curricular as
dimensdes apresentadas acima e encontra-se em andamento no Ensino Médio.
Portanto, no proximo item € apresentado o Componente Curricular hibrido

Ciéncias Aplicadas do Colégio SESI Parana de Ensino Médio.

3.2 CONHECENDO O COLEGIO SESI PARANA DE ENSINO MEDIO E O
COMPONENTE CURRICULAR HIBRIDO CIENCIAS APLICADAS

Compreendendo a relevancia e a escassez de propostas de componentes
curriculares CTS no Ensino Médio, nivel historicamente recente e marcado por
pressodes ligadas ao mercado de trabalho e por avaliagbes de larga escala, observou-
se que o Colégio SESI Parana de Ensino Médio possui um componente curricular em
consonancia com o0s aspectos pedagogicos e pressupostos da Educacdo CTS
discutidos nesta dissertacao.

O Colégio SESI Parana possui uma estrutura educacional muito especifica
em relacdo aos demais colégios de Ensino Médio. Por essa razéo, primeiramente sera

apresentada, de forma sucinta, a proposta educacional do Colégio SESI Parana para
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o Ensino Médio. Em seguida, sera explicitado o componente curricular hibrido CA que
€ 0 objeto desta investigacao.

O colégio SESI, que faz parte do Servico Social da Industria da FIEP —
Federacdo das Industrias do Estado do Paran4, foi criado em 2005 com o ensejo de
formar estudantes criticos, capazes de trabalhar em equipe, engajados com as causas
sociais e ambientais, bem como cidaddos com habilidades e competéncias para o
mundo do trabalho (VEZOLI, 2013; GREINER, 2016). Tendo em vista esses preceitos,
em 1991 Marcia Rigon**, inspirada na metodologia da Escola da Ponte localizada em
Portugal, vislumbrou na proposta de “Oficinas de Aprendizagem” a possibilidade de
se pdr em pratica um ensino inovador.

Por meio de Oficinas de Aprendizagem, os alunos séo desafiados a resolver
guestdes interdisciplinares, em uma visao sistémica, a partir da pesquisa que
leva a construgdo de conhecimento. Estimula-se ndo s6 o desenvolvimento
de atitudes, competéncias e habilidades empreendedoras para a
competitividade e a produtividade do setor industrial no mercado globalizado,

mas também o fortalecimento de valores essenciais para a vida em
sociedade. (SESI, 2011, p. 05).

Atualmente, o Colégio SESI Paran& atende mais de 11.000 estudantes em 51
unidades no estado do Parana, sendo que cinco dessas unidades sao internacionais,
isto &, proporcionam aos seus estudantes um ensino bilingue.

Segundo Vezoli (2013) e Greiner (2016), o trabalho em sala de aula é
realizado em equipes, por isso o mobiliario da sala € composto por carteiras que entre
si fecham um circulo. Nao existem livros didaticos ou apostilas proprias do Colégio
SESI, mas cada integrante do grupo deve possuir uma colecéo de bibliografia de cada
componente curricular, que € sugerida pela coordenacao. Cada equipe deve possuir
ao menos trés colec¢des de livro didaticos, diferentes entre si, para realizar pesquisas.
Ainda, conforme 0s mesmos autores, as turmas sao interseriadas, ou seja, estudantes
do 1°, 2° ou 3° ano do Ensino Médio compdem a mesma turma e grupos. Assim, as
salas de aula sdo montadas conforme as Oficinas de Aprendizagem e seus desafios,
nao pelo ano em que se encontra o estudante. O papel do professor também é
diferenciado:

Quanto ao professor, ele ndo fica necessariamente a frente da turma. Tendo

em vista que a metodologia das oficinas tem como base o ensino com
pesquisa, 0 educador fica interagindo com as equipes para que estas, por

14 A educadora Marcia Rigon era formada em Letras pela UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande
do Sul) e tinha especializagdo em Linguistica (VEZOLI, 2013, p. 1).
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meio da pesquisa, possam transformar informacdes em conhecimentos.
(VEZOLLI, 2013, p. 2).

Conforme a Proposta Curricular (SESI, 2016a), o SESI se diferencia das
demais escolas, pois além de conter os componentes curriculares da BNCC, também
oferece o0s componentes curriculares de “Ciéncias Aplicadas”, “Oficinas
Tecnoldgicas”, “Projetos de Aprendizagem”, “Lingua Estrangeira Moderna (LEM) ” e
“Producao Textual.

Além da oferta de componentes curriculares diversificados, o curriculo do
Ensino Médio no Colégio SESI Paranad se mostra impar. Isso porque o curriculo
considera os conhecimentos determinados por documentos oficiais para o EM como
um unico bloco. Porém, esse bloco de conhecimentos € dividido conforme
convergéncias teoricas e conceituais entre os componentes curriculares, e ndo por
anos. Dessas divisdes, emergem segmentos tematicos. Ao todo o Colégio SESI
Parand possui hove Segmentos Tematicos que o0s estudantes precisam cursar ao
longo dos trés anos de EM (SESI, 2011). Em cada Segmento ha uma Matriz de
Referéncia, com objetivos e conteudos especificos a cada componente curricular
(SESI, 2016b).

Assim, com o intuito de tornar os processos de ensino e aprendizagem de
cada Segmento Tematico mais dindmico e contextualizado, para cada segmento

existe uma Oficina de Aprendizagem especifica. Conforme Greiner (2016) explica,

[...] cada oficina de aprendizagem contém um desafio a ser respondido pelos

alunos ao longo do bimestre. O desafio € uma pergunta, uma ddvida, um
problema, algo que precisa ser desvendado, utilizando-se pesquisas,
trabalhos e outras producdes. (GREINER, 2016, p. 43).

A Oficina de Aprendizagem, portanto, € um lugar onde se constroem saberes

e se desmistifica conhecimentos, tidos como verdadeiros e absolutos, por meio de

teoria e pratica. O problema tem um periodo para ser respondido e os estudantes,

com diferentes tarefas entre si, deverdo buscar respostas a problematica lancada

(SESI, 2010). A elaboracao das Oficinas de Aprendizagem, segundo SESI (2016a),
deve ser motivada por situacdes reais do contexto da escola e da comunidade.

ApOs sua elaboragédo, as Oficinas sdo disponibilizadas em um portal digital

para que outras unidades tenham acesso e possam fazer a sua aplicagao,

podendo a Oficina sofrer modificacdes ou alteracdes que a equipe de

professores da unidade julgar necessarias. Por meio de registros de classe
impressos, sao feitas anotacdes sobre o desenvolvimento de cada aula,
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conteldo trabalhado e avaliacBGes feitas durante o bimestre. (GREINER,
2016, p. 46).

Os estudantes podem se matricular na Oficina que mais os interessa ou
naquela que ainda nao participou durante o ano letivo. Segundo Greiner (2016), a
escolha da Oficina € sempre do estudante, podendo ser orientado por docentes e
equipe pedagdgica, no entanto ele ndo pode repetir oficinas, isto €, durante o ano tera
gue passar por trés diferentes. Velozi (2016) argumenta que os temas que balizam as
Oficinas de Aprendizagem para problematizar os conteudos podem ser escolhidos
pelos docentes de cada unidade escolar e até mesmo pelos estudantes. Por meio dos
temas, os docentes conseguem identificar os conteddos convergentes dos
componentes curriculares que ministram.

Os projetos das Oficinas de Aprendizagem sdo organizados da seguinte
maneira: Identificagdo da Oficina (com nome, cidade, nimero de vagas,
bimestre, turno, unidades, palavras-chave e recomendagfes), Justificativa,
Desafio, Objetivos, Apontamentos Tedricos, Competéncias e Habilidades,
Teia de Conteldos e Atividades em Comum. (GREINER, 2016, p. 61).

Para exemplificacdo, o Quadro 9, que segue abaixo, apresenta a lista de
Ofinas de Aprendizagem elaborada por Greiner (2016, p. 45), relativa aos anos de
2013 a 2015 na Unidade Esic Hauer — Colégio SESI. O quadro mostra as oficinas pelo
nome e a detalhacao dos desafios em seguida. Importa lembrar que essa organizacao

refere-se a data em que o SESI Parana era organizado por bimestres.

QUADRO 9 - OFICINAS DE APRENDIZAGEM E DESAFIOS
OFICINA DESAFIO

Encontraméao Como individuos podemos ser influenciados pelo nosso meio, mas
também, podemos se protagonistas que atuam e transformam esse
meio. Como minhas escolhas s&o um reflexo da minha autonomia a
até que ponto elas podem influenciar a minha vida e a do outro?

O céu € o limite De que forma podemos construir um novo olhar sobre atmosfera e
assim criarmos solu¢fes para os problemas da modernidade?

ConfissBes de adolescente | Sexualidade, desejo, medo, curiosidade, influencia, prevencéo,
salde e decisdo: como podemos nos conhecer para poder entender
0 outro?

Atualidades Como a leitura, a reflexdo e o debate sobre atualidades podem
ajudar a contextualizar os conhecimento teéricos que o Ensino
Médio e 0s concursos de ingresso exigem?

Raizes Quais sdo as contribuigcoes sociais, culturais, econémicas e politicas
da Africa para a formacéo da identidade brasileira?
Vai na Fé Como contribuir para a construcéo de uma realidade de tolerancia e

respeito a diversidade religiosa no mundo atual?
Continua
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QUADRO 9 - OFICINAS DE APRENDIZAGEM E DESAFIOS N
Concluséao

Etanois Sabendo da importancia do alcool no desenvolvimento da sociedade
e na ecnomia brasileira, quais sao as aplicacdes e implicacdes deste
produto em nosso cotidiano e como utiliza-lo de forma sustentavel?
Poseidon Observando todas as riquezas e beneficios encontrados em nossos
oceanos, como podemos fazer para conservar, compreender e
valorizar cada vez mais este ambiente tdo rico e diverso?

FONTE: Greihner (2016, p. 45).

Portanto, com a aprendizagem em “rede”, os desafios que sdo comuns a todos
componentes curriculares, buscam promover a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade. As diferentes areas dos componentes curriculares se
complementam e cruzam conceitos e metodologias buscando desenvolver no
estudante “[...] a visdo sistémica dos desafios a serem solucionados (SESI, 2011, p.
38).

As “Teias de Conteudo” tém por objetivo esclarecer aos estudantes a maneira
como os conhecimentos serdo apresentados ao longo do trimestre. Na teia constam
“...]o desafio da oficina, os eixos teméaticos, disciplinas e seus contetudos. Por meio
deste esquema, os alunos tém acesso a todas as informacdes para que possam fazer
a sua escolha” (GREINER, 2016, p. 46). A Figura 4 a seguir, elucida sobre a “Teia de

Conteudos”.
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FIGURA 4 - TEIA DE CONTEUDO
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A avaliagdo dos estudantes até 2017 se dava por meio dos conceitos

FONTE: Adaptado de SESI (2010).

“Satisfatério”, “Regular’ e “Insatisfatorio”. Com a nova reestruturacdo a que se aderiu,
entre outras mudancas, ao plano trimestral e avaliacbes de final de trimestre nos
mesmos moldes do ENEM, o “conceito” foi substituido por notas, sendo 7,0 pontos a

média final a ser alcancada. Entretanto, a avaliacdo ainda ocorre de forma individual
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e coletiva, priorizando os processos de ensino e aprendizagem, com feedbacks
constantes dados pelos docentes e equipe pedagodgica (SESI, 2016a).

Como ja mencionado, além dos componentes curriculares comuns, o Colégio
SESI também possui os da base diversificada, como o Componente Curricular CA,
gue € o objeto de investigacao desta dissertacdo. O Componente Curricular hibrido
CA possui muitas especificidades, requerendo do docente maneiras inovadoras de
organizacéo e desenvolvimento de avaliagao da aprendizagem.

O Componente Curricular hibrido CA foi elaborado e incorporado na Proposta
Curricular — Disciplinas da parte Diversificada do Colégio SESI Parana em 2016
(SESI, 2016a), e seus objetos de aprendizagem incorporados em todas as Matrizes
de Referéncia de cada Segmento. Sendo que, nesta dissertacdo, a Matriz de
Referéncia analisada € referente ao Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade
(SESI, 2016b). A sua proposta como componente curricular estd balizada nos
objetivos educacionais de promover uma educacdo cientifica e tecnolégica social,
capaz de proporcionar ao estudante uma vivéncia mais contextualizada sobre CT
(SESI, 2016a).

Visando os documentos oficiais da educacao, como a LDB 9394/96 e a BNCC,
a estruturacdo do componente curricular foi motivada pela urgéncia em se formar
estudantes capazes de fazer leituras de mundo de forma critica, relacionando os
aspectos sociais, culturais, histéricos, econémicos, cientificos e tecnol6égicos
inerentes ao meio social que convivem (SESI, 2016a).

Com a premissa de uma formacao cidada e voltada para a compreenséo das
relacbes do mundo do trabalho, esse componente curricular procura desenvolver nos
estudantes a reflexdo e a analise de processos historicos da CT, a0 mesmo passo
que, envolver os estudantes em praticas de observacao e formulacéo de hipoteses,
levando em conta os conhecimentos prévios e a teoria (SESI, 2016a).

Para além disso, o componente curricular hibrido CA empenha-se em articular
0S temas sociais que investiga com os componentes curriculares de Quimica, Fisica,
Biologia, Matematica, Histéria, Geografia, Filosofia e Sociologia (SESI, 2016a). Para

gue os estudantes entendam que:

[...] o conhecimento cientifico se constréi a partir de acertos e erros; nenhum
grande avanco sera decorrente da capacidade individual, mas sim da
interacao coletiva dos pensamentos e observagfes, bem como, por tras de
cada porta-bandeiras (genialidade) da Ciéncia existem pessoas comuns, com
vivéncias e problemas sociais partilhados (as). (SESI, 2016a, p. 54).
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Outro diferencial desse componente curricular é ser ministrado de forma
hibrida, isto €, tem cinquenta por cento de aulas presenciais e cinquenta por cento de
aulas em ambiente virtual de aprendizagem. O que se busca nessa configuracao é
que os alunos assistam a videos e leiam artigos de revistas sobre probleméticas
sociais, adicionados pelo professor no ambiente virtual de aprendizagem. Ainda no
momento virtual, os alunos devem aprofundar os conhecimentos prévios do tema
realizando pesquisas na internet ou outras fontes (SESI, 2016a).

Ainda em conformidade com SESI (2016a), na aula presencial professor e
estudantes deverao debater e refletir o compilado de pesquisas e informacfes. Na
continuidade, a sala toda ou separada em equipes estabelecera um plano de acédo
para elaborar uma solugdo para o problema social langado. O professor nesse
processo constitui-se o0 mediador do conhecimento e os alunos os protagonistas de
sua aprendizagem. A avaliacdo dos estudantes deve ocorrer levando em conta sua
evolucdo na construcdo dos conhecimentos tanto em ambiente presencial como no
virtual. O professor deve realizar as avaliagdes em diversos momentos utilizando
diferentes formas.

Tendo em vista que o componente curricular hibrido CA apresenta
convergéncias com a Educacdo CTS e estad sendo ministrado no ambito do Ensino
Médio desde 2016, considera-se que investiga-lo é relevante para os estudos e
pesquisas em Educacdo CTS. Por ser um componente curricular hibrido, isto é, que
mescla os processos de ensino e aprendizagem entre os ambientes presencial e
digital e estar alinhado com as demandas educacionais do século XXI e a Educacao
CTS, julga-se importante explicar o conceito do ensino hibrido concomitantemente as

metodologias ativas de aprendizagem.

3.3 O CONCEITO DE ENSINO HIBRIDO EM METODOLOGIAS ATIVAS

O conceito de hibridismo, antes de ser empregado na educacao, foi algcado
por grandes empresas tecnoldgicas de varejo, que buscavam (e ainda buscam)
mesclar tecnologias antigas ja consolidadas no mercado a novas tecnologias capazes
de captar novos consumidores (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013).

Sem divergir totalmente com o significado a priori do termo, na educacéo o

conceito de ensino hibrido diz respeito a:
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[...] um programa de educacéo formal no qual um aluno aprende, pelo menos
em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em
parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia.
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p.7).

Moran (2015) argumenta que no universo da educagdo sempre ocorreu
diferentes formas de ensino hibrido ou, como também pode ser denominado, ensino
blended, que ndo estdo unicamente ligadas a ideia de ensino online/presencial. Como
exemplos de hibridismo, 0 mesmo autor indica a forma de organizagao curricular por
meio dos saberes e valores das areas do conhecimento, de forma a oportunizar um
ensino interdisciplinar, e a utilizacdo de varias metodologias e estratégias. Conforme

define:

Blended também pode ser um curriculo mais flexivel, que planeje o que é
basico e fundamental para todos e que permita, ao mesmo tempo, caminhos
personalizados para atender as necessidades de cada aluno. Blended
também é a articulagdo de processos mais formais de ensino e aprendizagem
com os informais, de educacéo aberta e em rede. (MORAN, 2015, p. 25).

Portanto, além do entendimento acima exposto por Moréan (2015), o ensino
hibrido objetiva mesclar momentos de aprendizagem online e presenciais. Derivadas
dessa proposta educacional, estdo as metodologias ativas de aprendizagem, que
utilizam estratégias diversificadas para oportunizar um modelo de ensino capaz de
mobilizar o estudante, fazendo-o compreender que o ato de aprender esta além de
fazer anotagBes e exercicios, mas também na tomada de consciéncia sobre como
aprender e de que maneira pode-se aprender (MOTA; ROSA, 2018). Em suma:

As metodologias ativas, com inicio na década de 1980, procuraram dar res-
posta a multiplicidade de fatores que interferem no processo de
aprendizagem e a necessidade dos alunos desenvolverem habilidades
diversificadas. Era necessario que o aluno adquirisse um papel mais ativo e
proativo, comunicativo e investigador. De certa maneira, essas metodologias
opbem-se a métodos e técnicas que enfatizam a transmissdo do
conhecimento. Elas defendem uma maior apropriacdo e divisdo das
responsabilidades no processo de ensino-aprendizagem, no relacionamento
interpessoal e no desenvolvimento de capacidade para a autoaprendizagem.
O papel do professor foi também repensado; passou de transmissor do

conhecimento para monitor, com o dever de criar ambientes de aprendizagem
repleto de atividades diversificadas. (MOTA; ROSA, 2018, p. 263).

Moran (2015) e Mota e Rosa (2018) argumentam que, apesar de estudos
sobre o ensino hibrido e metodologias ativas terem mais de 30 anos e constituirem
um campo vasto e em constante processo de crescimento e consolida¢&o, pouco tem

influenciado as praticas em sala de aula em solo nacional. Os mesmos autores
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acreditam que a falta de aderéncia esta ligada a fatores como falta de valorizacéo e

formacdo docente, infraestrutura escolar inadequada, inseguranca por parte de

docentes e equipe

pedagodgica na efetivagdo da aprendizagem e avaliagdo do

estudante. Portanto, é necessario que:

Certamente,

[...] os processos de organizar o curriculo, as metodologias, os tempos, os
espacos precisam ser revistos e isso € complexo, necessario e um pouco
assustador, porque ndo temos modelos prévios bem-sucedidos para
aprender. Estamos sendo pressionados para mudar sem muito tempo para
testar. (MORAN, 2015, p. 31).

refletir e almejar uma mudanca de modelo educacional vigente

ndo pode ser encarada como mera mudanca metodolégica durante as aulas. A

Educacdo CTS congrega tal concepcdo em seus fundamentos, pois sinaliza a

assuncao do papel docente como organizador de curriculos que questiona o “porqué
ensinar’ em vez de somente “o que ensinar’ (MUENCHEN; AULER, 2007). Desse

modo, é necessario:

Capacitar coordenadores, professores e alunos para trabalhar mais com
metodologias ativas, com curriculos mais flexiveis, com inversdo de
processos (primeiro, atividades online e, depois, atividades em sala de aula).
Podemos realizar mudancas incrementais, aos poucos ou, quando possivel,
mudancas mais profundas, destrutivas, que quebrem os modelos
estabelecidos. Ainda estamos avancando muito pouco em relagdo ao que
precisamos. (MORAN, 2015, p. 28).

Mota e Rosa (2018), analisando as estratégias de ensino mais utilizadas por

pesquisadores/professores de metodologias ativas, indicam 10 para serem

implementadas nas aulas, como pode ser visto na Figura 5.
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FIGURA 5 - 10 ESTRATEGIAS PARA IMPLEMENTAR METODOLOGIAS ATIVAS
*ndo foque em conteudos longos.
«faca a aula pensando no que os estudantes sabem.

0 estudante precisa refletir sobre seu processo de
aprendizagem.

-favorecem a argumentacéo, respeito, negogiagao.

sseja flexivel, mude de estratégia ao perceber que a
turma ndo estd mais focada.

*precisa ser formativa e constante.

*a motivacdo docente tem grande impacto na
aprendizagem.

«devem ser apresentadas em ordem crescente de
complexidade.

9) N&o substime o estudante. *exercicios de carater facil ou dificil devem ser
igualmente apresentados.

*proponha autoavaliacdo e que eles possam avaliar as
atividades dos colegas.

FONTE: Adaptado de Mota e Rosa (2018, p. 266-267).

10) Avaliacao feita pelo estudante.

Observa-se que as estratégias que promovem um ensino hibrido estdo em
harmonia com o capitulo 2.2.2 Aspectos Pedagdgicos da Educacédo CTS, porque ha
uma intencdo de tirar o docente e o estudante dos locais impostos pelo ensino
tradicional, dos papéis de transmissor e receptor, para coloca-los em situacdes novas
e motivadoras de ensino. Permitindo, a reflexdo sobre o qué, porque e como se
aprende.

Indo além das estratégias de ensino mais pontuais, existem diferentes
metodologias ativas capazes de uma transformacdo abrangente e continua nos
processos de ensino e aprendizagem. Mota e Rosa (2018) discorrem sobre cinco
metodologias ativas de aprendizagem mais citadas na literatura, as quais sao 1- Just-
in-time Teaching — Ensino sob Medida; 2 - Peer Instruction — Instru¢céo pelos Colegas;
3 - Team-based learning - Aprendizagem Baseada em Times; 4 - Project-based
learning - Aprendizagem Baseada em Projetos e; 5 - Modelo das estagbes
laboratoriais.

Mota e Rosa (2018) explicam que, na metodologia de Ensino Sob Medida, os
estudantes realizam tarefas diversificadas no ambiente online, as quais servem como

preparacao para as aulas presenciais. Algumas horas antes da aula os estudantes
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devem postar as respostas das atividades, para que o professor tenha ciéncia de suas
dificuldades e pontos a avancar durante a aula presencial.
Esta metodologia é possivel gracas ao conceito de aulas invertidas (flipped
classroom), uma vez que o aluno ao realizar o conjunto de tarefas propostas
na web (antes da aula) estd a preparar-se para a mesma, garantindo assim
um tempo mais eficiente para a discusséo na sala de aula. Durante a aula, o

professor procura criar um ambiente interativo que enfatize a aprendizagem
e a resolucao colaborativa de problemas. (MOTA; ROSA, 2018, p. 268).

Ja na Instrucdo pelos Colegas, no inicio da aula o professor apresenta uma
guestdo conceitual a turma. Os estudantes tém alguns minutos para responder a
questao. Identificando o percentual de erros e acertos, o professor e os estudantes
decidem se continuam com o conteldo e aprofundamentos ou se retomam o0s
aspectos ndo depreendidos pela classe. O objetivo € colocar os estudantes em
interacdo com o0s pares na resolucdo das questdes e na decisdo do andamento da
aula (MOTA; ROSA, 2018).

Também, na perspectiva de interacdo com o0s pares, a Aprendizagem
Baseada em Times, visa 0 desenvolvimento da autonomia, responsabilidade e
trabalho em equipe. Ndo somente sera avaliado o que o estudante aprendeu dos
contetdos, mas caracteristicas do trabalho em grupo, como por exemplo ética,
respeito, argumentacao, responsabilidade e entre outros.

Objetivando o trabalho pedagdgico contextualizado e interdisciplinar na
resolucao de problemas abertos, a Aprendizagem Baseada em Projetos apresenta-se
como uma metodologia capaz de envolver os estudantes na reflexdo social da
tecnologia, sendo um ensino com significado em situagcdes reais e a tomada de

decisao.

Nesta metodologia, os alunos ganham conhecimento e competéncias traba-
Ihando por um longo periodo de tempo para investigar e responder a uma
pergunta, problema ou desafio auténtico, envolvente e complexo. O projeto
€, geralmente, contextualizado por um problema significativo a resolver e
foca-se nas metas de aprendizagem dos alunos, incluindo contetdo e
competéncias como pensamento critico/resolucdo de problemas,
comunicacao, colaboracdo e autogestdo. Durante este processo, 0s alunos
sdo obrigados a tomar algumas decisdes sobre o projeto e continuamente
recebem comentarios para melhorar seus processos e produtos. (MOTA,;
ROSA, 2018, p. 271).

Com as mesmas caracteristicas da Aprendizagem Baseada em Times, o
Modelo das EstacbGes Laborais, tem por intuito dinamizar as aulas envolvendo

experimentos, que podem ser adaptados para qualquer area do conhecimento. A sala
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pode ser dividida em quatro ou cinco estacdes de aprendizagem. Cada estacao deve
conter uma atividade diferente, porém todas devem ser referentes ao mesmo
conteudo estudado. E ainda:
As atividades projetadas pelo professor podem ter diferentes graus de abertu-
ra, devem incluir as ideias pré-existentes erradas dos alunos (concepgfes
alternativas) e, para ser possivel a rotagdo simultanea dos grupos, todas as

estacbes devem ser independentes e ter, aproximadamente, a mesma
duragdo. (MOTA; ROSA, 2018, p. 273).

Portando, o ensino hibrido propicia uma educacdo dindmica, integrada,
contextualizada com a realidade do estudante e no trabalho em equipe para a
resolucdo das problematicas lancadas. Em tempos onde a informacéo e os saberes
encontram-se no mundo digital e ndo sdo mais exclusivos do ambiente escolar, a
demanda por novas formas de ensinar e aprender exigem formacgbes docentes
interativas, em grupos, conectadas ao mundo digital e centradas no porgque ensinar e

como ensinar nesses tempos. De maneira que:

Em educacdo — em um periodo de tantas mudancgas e incertezas - nao
devemos [...] defender um Unico modelo, proposta, caminho. Trabalhar com
modelos flexiveis com desafios, com projetos reais, com jogos e com
informacgéo contextualizada, equilibrando colaboracéo com a personalizagédo
€ o caminho mais significativo hoje, mas pode ser planejado e desenvolvido
de vérias formas e em contextos diferentes. (MORAN, 2015, p. 25).

A transformacdo do sistema educacional, da pratica docente e do papel do
estudante tém sido ambicionadas ha muito. No momento presente, mais do que em
qualquer outro, as tecnologias digitais de comunicacdo passam a ter um lugar
significativo na cultura dos cidadaos. Mesclar o ensino de momentos presenciais e
online, oportunizando a pesquisa e dialogos, torna-se fundamental para a formacao
integral do estudante do século XXI.

No proximo capitulo € apresentada a perspectiva metodologica desta

dissertacéo e o percurso de constituicdo e analise dos dados.
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4 PERSPECTIVA METODOLOGICA DA PESQUISA

O objetivo desta dissertacdo € analisar como o componente curricular hibrido
CA, ministrada no Ensino Médio no Colégio SESI, que apresenta pressupostos da
Educacao CTS, se desenvolve na pratica pedagdgica de um professor em uma turma
interseriada. O presente capitulo tem por intuito apresentar a metodologia
empreendida, os participantes da pesquisa e as técnicas empregadas para a
constituicdo dos dados.

Esta pesquisa foi aprovada no Comité de Etica da UFPR mediante parecer
CEP/SD-PB. N° 3132369.

4.1 A NATUREZA DA PESQUISA

O ato de pesquisar, conforme explica Gatti (2007), € algo corriqueiro na vida
dos cidadaos, pois para entendermos melhor um determinado assunto ou resolver os
pequenos contratempos, recorremos a pesquisa. Porém, conforme a autora aludida
observa, na pesquisa cientifica o que se pretende é construir um corpo de
conhecimento que possa ser coeso, confidvel e legitimado a partir da escolha de
métodos e instrumentos especificos.

Sendo a educacdo um fendmeno permeado pela caracteristica de
inacabamento, contradi¢cdes e concepcdes distintas, pesquisa-lo [...] “é um fato porque
se d4. Sem duvida, € um processo, porque esta se fazendo. Envolve pessoas num
contexto. Ela mesmo sendo contextualizada — onde e como se da. E a aproximacéo a
esse fato-processo que a pesquisa tenta entender” (GATTI, 2007, p. 14).

Por isso, para se pesquisar um fenémeno da esfera social como a Educacéo
€ necessario um método que permita a compreensdo do subjetivo, ao mesmo tempo
em que dé condi¢des para a delimitacdo do problema de pesquisa e fidedignidade.
Dessa forma, a pesquisa de natureza qualitativa segundo Flick (2009), oportuniza a
compreensao dessa subjetividade, pois utiliza métodos flexiveis, variados e de forma
combinada para dar conta de interpretar os fenbmenos sociais que sdo complexos.

Em vista disso, esta pesquisa € de carater qualitativa, do tipo exploratdria,
com delineamento de estudo de caso e documental. Sendo o objetivo, analisar como

o componente curricular hibrido CA ministrado no Ensino Médio do Colégio SESI, que
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apresenta pressupostos da Educacao CTS, se desenvolve na pratica pedagodgica de
um professor em uma turma interseriada.

Ventura (2007) argumenta, que a adogdo de pesquisas do tipo exploratoria é
adequada quando ha objetos de investigacdo muito especificos, e que utilizam a
palavra “como” no objetivo da pesquisa. A pesquisa exploratéria da ao pesquisador
uma flexibilidade maior para a compreensao inicial do problema de pesquisa, de
carater amplo e pouco e explorado. Assim, com o processo de aproximacao, se criam
condi¢Oes para a delimitacao do objeto de estudo por meio de diferentes instrumentos
para a constituicdo dos dados (GIL, 2008). A vista disso optou-se, no primeiro
momento, a pesquisa de estudo exploratéria, pois esta investigacdo é de
delineamento de estudo de caso.

Flick (1984) argumenta que o estudo de caso emerge, primeiramente, nas
areas do saber da sociologia, da antropologia, da histéria, da medicina, da psicologia
e entre outras. Na educacédo, o estudo de caso é mais recente, tendo seu marco no
ano de 1975, em um evento promovido na Inglaterra pela Universidade de Cambridge,
denominado por: Métodos de Estudo de Caso em Pesquisa e Avaliagdo Educacional.

O estudo de caso nédo se constitui em um pacote metodoldgico especifico e
padronizado, mas sim uma forma particular de estudo, a qual pode utilizar diversas
técnicas para a constituicdo dos dados, como: entrevista, documentos, fotografias,
gravacdes, anotacdes em diarios e etc. (FLICK, 1984). O estudo de caso, desse modo,
busca enfatizar o particular, isto €, pode investigar um evento, pessoa, curriculo,
grupo, instituicdo como algo singular (FLICK, 1984). No quadro 10, se apresentam

sete caracteristicas inerentes ao estudo de caso.

QUADRO 10 - CARACTERISTICAS DO ESTUDO DE CASO

1) Buscam a descoberta, o emergente Mesmo partindo de alguns pressupostos a priori,
0 pesquisador se compromete em interpretar os
eventos que podem emergir e suscitar novos
olhares e caminhos (FLICK, 1984, p. 52);

2) Enfatiza a interpretacao do contexto O pesquisador precisa compreender o contexto
gue esta inserido, isso Ihe da propriedade e
apreensdo do objeto a ser investigado (FLICK,

1984, p. 52);
3) Apresenta percepcfes conflitantes e/ou | O pesquisador se propfe e analisar os diferentes
diferentes de uma determinada situacdo posicionamentos e situacdes que podem decorrer

na investigacdo do objeto. Essa analise se da,
geralmente, por meio do embasamento tedrico do
pesquisador e das informacdes fornecidas pelos
participantes da pesquisa (FLICK, 1984, p. 52);
Continua
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QUADRO 10 - CARACTERISTICAS DO ESTUDO DE CASO

Concluséo
4) Utiliza Fontes de informacéo diversas O pesquisador pode utilizar diversos tipos de
triangulagéo, como: as de dados (documentos,
diarios de observacdo e gravagfes de audio e
etc.); dos métodos (os métodos que utilizara para
analisar, por exemplo: o problema de pesquisa ou
algum outro aspecto); dos investigadores (dois ou
mais investigadores, mas com o foco no mesmo
objeto pesquisado) e; o de teorias (que consiste
na andlise pautada por diferentes referenciais)
(FLICK, 1984, p. 52);
5) Requer interpretacfes naturalisticas O pesquisador ira conduzir o leitor por meio de
suas interpretagfes do fendbmeno investigado,
mas, essencialmente, convidar o leitor a fazer
suas proéprias interpretagBes, por meio de suas
vivencias pessoais, académicas e profissionais
(FLICK, 1984, p. 52);
6) Obetiva retratar a realidade de forma | Ao mesmo tempo que se busca mostrar a
aprofundada diversidade da situacdo investigada, contexto e
divergéncias, também se enfatize os detalhes que
enriguecem a compreensdo do todo (FLICK,

1984, p. 52);
7) Flexibilidade na apresentacdo dos relatorios | Os relatérios podem ser apresentados usando
e relatérios diferentes linguagens como, a oral, escrita e

artistica. Combinando uma ou mais e, muitas
vezes, utilizando a forma de género narrativo, com
citacdes, exemplos e figuras de linguagem
(FLICK, 1984, p. 52).

FONTE: Flick (1984, p. 52) adaptado pela autora (2020).

Desse modo, o estudo de caso mostra-se como um delineamento
metodoldgico flexivel ao objetivo da pesquisa que o utiliza e também, a area do saber
onde situa-se a investigacdo. Notavelmente, o estudo de caso enfatiza o contextual,
o singular, as interpretacfes do pesquisador sobre o fendmeno de forma multifacetada
e disposto a trazer a tona, 0 emergente. Em outras palavras, ao pesquisador sera
colocado o desafio de analisar o0 novo o0 que ndo estava posto a priori e,
principalmente, convidar o leitor pelos caminhos interpretativos da pesquisa.
Possibilitando, assim, que o leitor faca as proprias interpretagbes do objeto
investigado e tenha sua contribuicdo acolhida de forma valorosa, tanto quanto a do
pesquisador.

Portanto, segundo André (1984), por ter a caracteristica de dar énfase ao
particular e apresentar a multiplicidade de argumentos, referenciais, opinides dos
participantes e entre outros, o estudo de caso oportuniza 0 seguinte questionamento

ao leitor enquanto se debruca na compreensao da pesquisa:
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Em lugar da pergunta ‘Esse caso é representativo de que? O leitor vai
indagar ‘o que posso (ou ndo posso) aplicar desse caso para a minha
situacdo?’. A generalizacdo naturalistica se desenvolve no ambito do
individuo e em fungdo do seu conhecimento experiencial. (ANDRE, 1984, p.
52)

Entretanto, André (1984) argumenta, que embora o estudo de caso apresente
possibilidades bem definidas e articuladas de investigacdo de um objeto, todo método
de pesquisa, seja qualitativo ou quantitativo, pode apresentar lacunas e imprecisoes.
Essas lacuna e imprecisées podem estar ligadas as multiplas interpretacdes, nas
dificuldades em produzir generaliza¢gbes, nas restricbes de cunho ético no trato com
participantes e a validade das técnicas de analise dos dados. Para que se possa

minimizar tais adversidades, é preciso que

[...] os relatos do estudo de caso devem conter uma grande massa de dados
brutos suficientemente ricos para admitir subsequente interpretagdo. Devem
também descrever os métodos de trabalho empregados assim como o
processo de triangulagdo utilizado pelo pesquisador para que seja possivel
julgar a validade e os vieses da informacdo. Devem ainda apresentar os
pontos de vista dos diferentes participantes frente a problematica estudada
assim como suas reagfes ao relatério do estudo para que seja possivel aos
leitores compreender a situacdo em sua complexidade propria e fazer
julgamentos sobre as implicacdes do estudo. (ANDRE, 1984, p. 54).

Levando esses aspectos em conta, esta pesquisa de delineamento de estudo
de caso, recorreu a técnicas diversas para a constituicdo dos dados, como: pesquisa
documental, entrevistas e observacfes. A uma metodologia de analise que permitisse
a compreensdo da realidade investigada de forma aprofundada. Para explicar a
técnicas empreendidas o proximo item foi reservado e, na subsequéncia, a opcéo

metodoldgica de analise.

4.2 ETAPAS DA PESQUISA E CONSTITUICAO DOS DADOS

Segundo Ventura (2007) e Gil (2008), a investigacdo com delineamento de

um estudo de caso consiste nas seguintes fases:

[...] exploratdria (especificar os pontos criticos; estabelecer os contatos
iniciais para entrada em campo e localizar as fontes de dados necessarias ao
estudo); delimitacdo do estudo (determinar os focos da investigacédo e
estabelecer os contornos do estudo para proceder a coleta de informacdes,
utilizando instrumentos variados); analise sistematica e elaboracdo do
relatdrio (estabelecer um movimento teoria-pratica, podendo iniciar desde a
fase exploratéria). (VENTURA, 2007, p. 385, grifo da autora).
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Os critérios para a escolha dos participantes desta pesquisa perpassaram 0s
seguintes aspectos: 1) docentes em plena atuacdo no componente curricular hibrido
CA; 2) participante responsavel por elaborar a Proposta Curricular e a Matriz de
Referéncia Curricular do Componente Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas que ainda
tivesse vinculo profissional com a rede SESI Parana. Para melhor visualizacédo das

fases do estudo de caso e respectivas a¢des, o Quadro 11 foi elaborado.

QUADRO 11 - FASES DA PESQUISA

FASES ACOES
Exploratéria | Contato com Unidade SESI da regido metropolitana de Curitiba e Geréncia
de Educacéo SESI; leitura da Proposta Curricular e da Matriz de Referéncia
Curricular do Componente Curricular hibrido CA; leitura do referencial teérico
da Educacéo CTS.
Delimitagdo | Etapa 1 - analise documental Proposta Curricular e da Matriz de Referéncia
do Estudo Curricular do Componente Curricular hibrido CA,;
Etapa 2 - entrevista semiestruturada com o Técnico educacional responséavel
por elaborar Proposta Curricular e a Matriz de Referéncia Curricular do
Componente Curricular hibrido CA;
Etapa 3 - observagbes participativas das aulas de um docente durante um
trimestre no Componente Curricular hibrido CA da regido metropolitana de
Curitiba;
Etapa 4 - entrevista semiestruturada com o Docente do Componente
Curricular hibrido CA, que teve as aulas observadas.

Andlise Por meio da Andlise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011),
Sistematica | juntamente a autores referenciais da Educacao CTS.

e

elaboracéo

do relatério

FONTE: A autora (2020).

A Fase exploratéria iniciou em maio de 2018, a partir do contato com a
unidade SESI da regido metropolitana de Curitiba, iniciando o processo de aceite da
instituicdo e da Geréncia de Educacdo do SESI — GEDUC, para o desenvolvimento
da pesquisa. No inicio de setembro de 2018 foi realizada uma reunido com o técnico
educacional, designado pela gerente de educacao do SESI, para comunicar o aceite
favoravel da GEDUC a pesquisa e as condi¢cdes em que a investigacdo poderia
acontecer.

Ficou acordado com a GEDUC que a pesquisa decorreria em uma unica
unidade do SESI, em uma unica turma interseriada, durante um trimestre. Nesse
interim foi realizada a leitura da Proposta Curricular do Componente Curricular hibrido
CA e dos referencias da Educacdo CTS, os quais foram dando subsidios para a

elaboracdo dos questionarios e da entrevista semiestruturada, bem como da
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elaboracédo da fundamentacao desta dissertacdo. Na Figura 6 se apresenta as quatro

etapas em que se desdobrou o estudo de caso e seus respectivos objetivos.

FIGURA 6 - ETAPAS DA CONSTITUIGAO DE DADOS E SEUS RESPECTIVOS OBJETIVOS

Etapa 1: Andlise Analisar as
PC e Matriz de convergéncias com a
CA. Educacao CTS.

Etapa 2: Entrevista
semiestruturada
com Responsavel
Ciéncias

Analisar concepcoes
do RCA sobre o
Componente Curricular

Aplicadas. hibrido CA.
Etapa 4: Analisar como se
Observacgoes desenvolve na prética
participativas das pedagdgica docente o
aulas do docente Componente Curricular
Ciéncias Aplicadas hibrido CA.

Etapa 5: Entrevista
semiestruturada
com Docente
Ciéncias
Aplicadas.

Verificar concepgdes do
docente sobre o
Componente Curricular
hibrido CA.

FONTE: A autora (2020).

Nos subitens a seguir, serdo explicitadas cada uma das etapas de constituicao
de dados presentes na figura acima.

4.2.1 Pesquisa Documental

O Componente Curricular hibrido CA esta descrito na Proposta Curricular das
Disciplinas da Parte Diversificada do Colégio SESI Parana (SESI, 2016a). Como ja
mencionado, na fase exploratdria a pesquisadora teve contato com o documento e 0s
pressupostos da Educacao CTS identificados de uma forma geral. Posteriormente, a
Matriz de Referéncia Curricular do Componente Curricular hibrido CA do Segmento 8
- Sociedade e Sustentabilidade (SESI, 2016b) foi disponibilizada a pesquisadora. O
objetivo, portanto, foi identificar as aproximacfes conceituais e praticas desses
documentos com a Educacéo CTS.

A pesquisa documental se caracteriza por ser abrangente, tendo em vista que

documentos podem ser escritos, imagens, cartas e etc., tanto de instituicbes como de
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pessoas. Essa modalidade de investigacdo € muito valiosa para a area das ciéncias
humanas, porque além de permitir (re)construcdes criticas de fatos e conhecimentos,
possibilita “[...] partir de dados passados, fazer algumas inferéncias para o futuro e,
mais, a importancia de se compreender os seus antecedentes numa espécie de
reconstrucéo das vivéncias e do vivido” (SA-SILVA; ALMEIDA; GUINDANI, 2009, p.
13-14).

A andlise documental foi realizada com base na Proposta Curricular do
Componente Curricular hibrido CA (SESI, 2016a), aprovada em 2016 pela geréncia
nacional de educacao do SESI, juntamente com a Matriz de Referéncia Curricular do
componente curricular hibrido CA do Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade
(SESI, 2016b), e os materiais e atividades propostas e disponiveis no Ambiente Virtual
de Aprendizagem — Sistema FIEP (SESI, 2019).

4.2.2 As entrevistas

Conforme Gil (2008), a entrevista permite maior agilidade na constituicdo dos
dados e flexibilidade de (re)formulacdo das perguntas, caso o entrevistado ndo as
compreenda em seu contexto original, bem como permite ao entrevistado responder
as questdes com mais liberdade.

Para se obter respostas que possam auxiliar na elucidagcdo do problema
alcado pela pesquisa, Gil (2008) explica que o entrevistador precisa ter cuidado ao
formular as questdes para que ndo sejam dubias e invasivas. Como a entrevista parte
do interesse do entrevistador, manter a motivacdo do entrevistado € de suma
importancia, por isso o pesquisador deve fazer uma apresentacdo pessoal e da
intencdo da entrevista de forma cordial.

Para preservar a identidade do entrevistado desta pesquisa, ele foi
mencionado como Responsavel Ciéncias Aplicadas — RCA. A intencdo da entrevista
foi de compreender quais séo as motivacdes para criagdo do componente curricular
hibrido CA, o contexto de sua elaboracdo e se o Responsavel pela elaboracao
conhece a Educacao CTS. A entrevista foi gravada com o apoio de um gravador de
voz de um smartphone, e ao todo foram transcritos 50 minutos e 49 segundos de
audio.

A entrevista com o responsavel por elaborar a Proposta Curricular do

componente curricular hibrido CA, se deu em fevereiro de 2019, logo depois do aceite



88

do Comité de Etica, e foi estruturada com um roteiro de 14 perguntas (APENDICE 1).
O RCA possui licenciatura em Quimica, € especialista em Metodologia do Ensino de
Ciéncias e Mestre em Formacéao Cientifica, Educacional e Tecnoldgica. O RCA esta
a oito anos na rede SESI, tendo iniciado como docente no componente curricular de
Quimica e, atualmente, faz parte da equipe Multidisciplinar da Geréncia de Educacao
do Colégio SESI Parana.

A entrevista com o Docente do componente curricular hibrido CA que teve
suas aulas observadas € a quinta etapa desta investigacdo, e ocorreu em julho de
2019. A intencédo era conhecer as impressdes, concepcdes de CT e dos desafios e
potencialidades da pratica docente durante o Componente Curricular hibrido CA. Para
preservar sua identidade ele foi denominado pelas siglas Docente Ciéncias Aplicadas
— DCA, e o roteiro de perguntas semiestruturadas consta no APENDICE 2.

A entrevista foi realizada nas dependéncias do Colégio SESI da regido
metropolitana de Curitiba, por meio de um gravador de voz de um smartphone, sendo
aos todo transcritos 46 minutos e 17 segundos de audio. O DCA possui licenciatura
em Quimica e é especialista em Educacdo Ambiental. Iniciou no Colégio SESI —
Parand em 2011 e atualmente é docente no componente curricular de Quimica, o
hibrido Ciéncias Aplicadas e o de Oficinas Tecnoldgicas.

O TCLE entregue ao RCA e ao DCA consta no ANEXO 2.

4.2.3 Observacoes

Em estudos que utilizam a observacao participativa é caracteristico um tempo
prolongado em campo para a negociacdo da presenca da pesquisadora. E essencial
ter cautela com a interacdo com os participantes da pesquisa, apresentacdo da
pesquisadora e do objetivo de sua presencga para que se crie a confianga e, assim,
um bom andamento das situacdes a serem observadas. A técnica de constituicdo de
dados com observacao participativa possui vantagens, como o acesso rapido a dados
e fatos da comunidade investigada e esclarecimento de palavras com a ajuda da
expressao gestual dos participantes investigados (GIL, 2008).

As observagodes, que compdem a quarta etapa desta pesquisa, ocorreram no
primeiro trimestre de 2019.

A escolha da turma se deu pela analise dos Segmentos e suas respectivas

tematicas. Durante o primeiro trimestre, o Segmento ofertado que mais apresentou
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aproximacbes com a Educacdo CTS foi o Segmento 8 — Sociedade e
Sustentabilidade.

Ao todo, 14 aulas presenciais compuseram o primeiro trimestre letivo de 2019,
sendo que foram observadas 11 aulas. O TCLE do docente (ANEXO 2) e o TALE para
os adolescentes (ANEXO 4) foram entregues na primeira aula observada pela
pesquisadora. A sala de aula escolhida para as observacgdes possuia 42 estudantes,
divididos em oitos grupos. Ressalta-se que as falas e as interacdes dos estudantes
nao serdo analisados nesta dissertacao.

A intencéo foi observar como o docente articula e desenvolve o componente
curricular em sua pratica considerando a Educacdo CTS nos temas propostos, na
conducdo das discussbes, nos recursos pedagdgicos e na avaliacdo. Para a
constituicdo dos dados, foram utilizados dois gravadores, um ficando em posse da
pesquisadora em sua mesa ha sala de aula e outro com o docente em sua vestimenta,
para captar a sua fala com mais nitidez. Para preservar a identidade do docente
participante da pesquisa ele foi denominado como Docente Ciéncias Aplicadas — DCA.

A Ultima etapa do estudo de caso consiste na andlise sistematica dos
resultados e elaboracéo do relatério, no proximo subitem é apresentada a perspectiva

tedrica de andlise do corpus da pesquisa.

4.3 OPCAO METODOLOGICA DA ANALISE

Para andlise e interpretacdo dos dados, o método utilizado foi Andlise Textual
Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2008). A ATD, que transita entre a analise de
conteudo e a andlise do discurso, tem sido muito utilizada em pesquisas qualitativas,
pois permite ao pesquisador um movimento flexivel de interpretagdo dos dados
constituidos (MORAES; GALIAZZI, 2008).

A ATD objetiva, por meio da desconstrucao de textos, que podem ser de
entrevistas, questionarios, documentos, jornais e entre outros, a interpretacdo do
conteudo analisado de forma profunda, conduzindo o pesquisador a ressignificacdes
e ndo somente refutagdo e comprovacéo de hipéteses (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Assim:

A linguagem desempenha um papel central na andlise textual discursiva. E
por ela que o pesquisador pode inserir-se no movimento da compreensao, da
construcdo e reconstrucao das realidades. Pela linguagem constréi e amplia
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0s campos de consciéncia pessoais, entrelacando-os com os de outros
sujeitos, sempre a partir dos contextos que investiga. (MORAES; GALIAZZI,
2006, p. 123).

A linguagem contida nos textos, também considerados o corpus de andlise,
sao “[...] significantes em relacédo aos quais € possivel exprimir sentidos simbolicos”
(MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 14). Mais especificamente, os textos de analise

Sado vistos como producBes que expressam discursos sobre diferentes
fendbmenos e que podem ser lidos, descritos e interpretados, correspondendo
a uma multiplicidade de sentidos que a partir deles podem ser construidos.
Os documentos textuais da analise constituem significantes a partir os quais
sdo construidos significados relativos aos fenémenos investigados.
(MORAES; GALIAZZI, 2008, p. 16).

Portanto, o corpus desta pesquisa foi composto pela Proposta Curricular (PC)
do Componente Curricular hibrido CA, a Matriz de Referéncia do Segmento 8, as
atividades propostas no Ambiente Virtual de Aprendizagem — Sistema FIEP (SESI,
2019), a transcricdo da entrevista com o RCA, as transcricbes das aulas do
Componente Curricular hibrido CA observada no 1° trimestre de 2019 e a transcri¢ao
da entrevista com o DCA.

Para analisar e interpretar o corpus, a ATD recorre para a sequéncia de trés
elementos “[...] a unitarizacdo — desconstrucao dos textos do corpus; a categorizacéo
— estabelecimento de relacdes entre os elementos unitarios; e por ultimo o captar de
um novo emergente em que a nova compreensdao é comunicada e validada”
(MORAES, 2003, p. 192).

A primeira etapa da analise, denominada unitarizacdo por Moraes e Galiazzi
(2008), € o momento em que se desorganiza o organizado, isto €, se fragmenta e
descontrdi os textos a serem analisados. Essa fase depende de o pesquisador criar
uma relagéo aprofundada significando, assinalando, interpretando de diversas formas
os dados constituidos. Nesse movimento de recortar 0s textos é que surgem a analise
das unidades de sentido ou significado.

As unidades de sentido, segundo os mesmos autores, sao palavras, frases e
até mesmo paragrafos retirados pelo pesquisador dos textos que compdem o corpus
de anélise. As unidades de sentido precisam ser coesas e coerentes com seu contexto
original, assim, € na unitarizagcdo que cada unidade de sentido vai elaborando
expressdes ou termos que as identificam. Desse modo, a unitarizagao ocorre em trés

fases especificas: “[...] 1 - fragmentacdo dos textos e codificacdo de cada unidade; 2
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- reescrita de cada unidade de modo que assuma um significado mais completo
possivel em si mesma; 3 - atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade assim
produzida” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 19).

A segunda etapa, chamada de categorizagao, tem como intuito estabelecer e
construir relagbes com as unidades de sentido “[...] combinando-as e classificando-
as, reunindo esses elementos unitarios na formacdo de conjuntos que congregam
elementos proximos, resultando dai sistemas de categorias” (MORAES; GALIAZZI,
2011, p. 12). Assim, as categorias emergem a partir da andlise e compreenséo de

elementos de semelhanca entre as unidades de sentido.

No processo de categorizacdo podem ser construidos diferentes niveis de
categorias. Em alguns casos, elas assumem as denominacdes de iniciais,
intermediarias e finais, constituindo, cada um dos grupos, na ordem
apresentada, categorias mais abrangentes e em menor niumero. (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p. 23).

Moraes (2003) argumenta que na elaboracao de categorias, que podem ser a
todo momento modificadas e reorganizadas, se inicia a escrita dos metatextos, 0s
quais apresentam como o pesquisador interpreta e descreve os dados analisados
propiciando novos sentidos e significados.

As categorias podem ser a priori ou emergentes:

As primeiras correspondem a constru¢cfes que o pesquisador elabora antes
de realizar a andlise propriamente dita dos dados. Provém das teorias em que
fundamenta o trabalho e sao obtidas por métodos dedutivos. Ja as categorias
emergentes sao construgdes tedricas que o pesquisador elabora a partir do
‘corpus’. Conforme j& proposto, uma terceira alternativa constitui um modelo
misto de categorias, no qual o pesquisador parte de um conjunto de
categorias definido ‘a priori’, complementando-as ou reorganizando-as a
partir da andlise. (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 25).

Assim, no exercicio de analise e interpretagcdo de agrupar unidades de sentido
semelhantes, as categorias emergem resultando em uma nova compreensao dos
dados analisados. Por sua vez, os metatextos de cada categoria podem contribuir
para a existéncia de subcategorias relacionadas aos temas centrais das categorias-
base. Portanto, entender o processo de construgcéo de categorias que surgem dos
dados analisados e que resultam em metatextos, se constitui em uma maneira de

elucidar e interpretar o episodio elencado como problema de pesquisa.

Na medida em que as categorias foram definidas e expressas
descritivamente a partir dos elementos que as constituem, inicia-se um
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processo de explicitacdo de relacdes entre elas, tendo em vista a construcéo
da estrutura de um metatexto [...]. (SILVA, 2018, p. 102).

Moraes e Galiazzi (2011) argumentam que para as categorias serem validas
e pertinentes, elas necessitam apresentar uma compreensao nova sobre o objeto
pesquisado, ser coerentes com os objetivos da pesquisa e “[...] necessitam ser
homogéneas, ou seja, precisam ser construidas a partir de um mesmo principio, a
partir de um mesmo continuo conceitual” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 26).

A partir da unitarizagédo e categorizagdo do corpus, constroi-se a estrutura
basica do metatexto, objeto da analise. Uma vez construidas as categorias,
estabelecem-se pontes entre elas, investigam-se possiveis sequéncias em
gue poderiam ser organizadas, sempre no sentido de expressar com maior
clareza as novas intuicdes e compreensdes atingidas. Simultaneamente, o
pesquisador pode ir produzindo textos parciais para as diferentes categorias
gue, gradativamente poderdo ser integrados na estruturacdo do texto como
um todo. Diversas tentativas indicardo o melhor encaminhamento.
(MORAES, 2003, p. 202).

Desse modo, Torres et al., (2008), apresentam o0 esquema a seguir, que

representa as fases que orientam as etapas da Analise Textual Discursiva.

FIGURA 7 - ETAPAS DA ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Texto 1

METATEXTO

Novas teses
Comunicacio

Limite do caos

Desconstrugio
Unitarizacio

Reordenacio
Categorizacio

FONTE: Torres et al. (2008, p. 4).

Os metatextos, que figuram na terceira etapa da ATD, sdo os construtos de
toda a analise aprofundada e teorizada durante a unitarizacdo e categorizagdo. Os
metatextos dado novos sentidos e significados tedricos as categorias, isto €,

comunicam um novo emergente (MORAES, 2003). Entretanto, ndo sdo somente 0s
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aspectos de confiabilidade e validade que influenciam na elaboracdo dos metatextos,
“[...] mas é, também, consequéncia do fato de o pesquisador assumir-se autor de seus
argumentos” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 32).

Moraes (2003) explica que a producado textual dos metatextos implica em
incompletude, no necessario afastamento dos textos e a critica que oportuniza a
reelaboracdo de textos de maior qualidade e fidedignidade. Nesse movimento de
elaboracado, afastamento, critica e reelaboragdo da escrita, o0 que se busca é uma
compreensao cada vez mais aprofundada, rigorosa e clara.

Logo, para comunicar o novo emergente ndo basta apenas descricbes
minuciosas dos dados constituidos, mas a interpretacao e teorizacao dos metatextos.
Moraes (2003) sinaliza que interpretar e teorizar ndo implica “descobertas” que
ocorrem ao longo da elaboracdo dos textos. Interpretar e teorizar, segundo o autor,
“[...] sao resultado de um esforgo de construgao intenso e rigoroso do pesquisador”
(MORAES, 2003, p. 206).

Desse modo, primeiramente foi realizada a leitura e releitura exaustiva do
corpus constituido. Na sequéncia, foram organizadas as unidades de sentido
concordantes entre si e suas respectivas categorizacdes. Por fim, foram criados os
metatextos. Os metatextos suscitaram novos movimentos interpretativos e, por
consequéncia, novas categorias e subcategorias emergiram. Foi necessario, por esse
motivo, voltar as etapas de categorizacdo para a criagdo de novos metatextos e
comunicacgoes.

O Quadro 12 apresenta as fases da ATD que originaram os metatextos e a

comunicacado dos resultados desta investigagao.
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Unitarizacéo

FASES ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA
Andlise da PC e da Matriz de Referéncia do Componente Curricular hibrido CA
Corpus Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade. Transcricdo das entrevistas com o
‘ RCA e 0 DCA, das aulas presenciais observadas e atividades no AVA.

Unidades de sentido que remetem a Educacdo CTS, aspectos pedagdgicos e
didaticos, Abordagem CTS, formacao inicial e continuada de docentes de CA.

L 2

Categorizacéo

Categoria a priori: Categoria Emergente:
Aspectos Pedagdgicos | Elaboragéo de i Formacao Docente

i Metatextos
Subcategorias a priori para a { Subcategorias
dos Aspectos : .. i emergentes dos
Pedagdgicos: i Comunicacdo; { Aspectos Pedagdgicos:

i suscitou novas : Obiet

3 : ) - : . etivo;
Egﬂggggg%‘.jres_ : Categorizagoes o Ha{JiIidadese
Temas CTS: Competéncias;
Metodologia; e Problematizagéo.
Recursos e
Estratégias
didaticas;
Avaliacéo.

FONTE: A autora (2020).

A vista disso, esta pesquisa se configura como mista, pois parte da categoria

a priori “Aspectos Pedagdgicos”, e, no decorrer da unitarizacdo, codificacdo e da

elaboracdo dos textos parciais, identificou categorias emergentes. Na sequéncia

serdo apresentadas as compreensoes referentes as categorias a priori e emergentes.

Ao longo do capitulo de fundamentacédo “2.2.2 Aspectos Pedagogicos da

Educacdo CTS” e do capitulo que contém a pesquisa bibliogréfica, buscou-se indicar

0S pressupostos curriculares e as concepcgdes de praticas pedagodgicas, essenciais

para o desenvolvimento de Abordagens CTS. Portanto, a categoria a priori

Aspectos Pedagdgicos, € compreendida como uma unidade de confluéncia entre

nocdes tedricas e praticas em consonancia com a Educacdo CTS. Estas, quando

articuladas entre si, criam condi¢des de elaboragcao e implementacao de Abordagens

CTS.
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QUADRO 13 - DEFINICOES DAS CATEGORIAS A PRIORI E EMERGENTE

Categoria Definicao Subcategoria Definicao
Objetivo Diz respeito a mencdes aos propositos
(emergente) educacionais para a elaboracdo e
implementag¢é@o do Componente Curricular
hibrido CA.
Habilidades e | A inser¢cdo de competéncias e habilidade
Competéncias do ENEM, na Matriz de Referéncia do
(emergente) Componente Curricular hibrido CA do
Segmento 8 - Sociedade e
Sustentabilidade, em confluéncias com os
pressupostos da Educacédo CTS.
] Concepcao de | Apresenta a escolha de autores da area e
E compreendida | Educacdo CTS | concepcGes de EC presentes nos
como uma unidade documentos orientadores do colégio,
de confluéncia observacdes e fala dos entrevistados.
entre nocdes | Temas CTS Sinaliza a escolha de temas significativos
tedricas e praticas ao contexto, realizado em conjunto por
Aspectos em  consonancia estudantes e docentes.
Pedagdgicos | com a Educacdo | Problematizacdo | Situacdes dialégicas entre docente e
(a priori) CTS. Das quais, | (emergente) estudantes que propiciaram reflexdes das
quando articuladas atividades, processos e produtos da CT de
entre si, criam carater social, histérico, econdmico,
condicdes de politico.
elaboracéo € | Metodologia Organizacdo da PC do Componente
implementacéo de Curricular hibrido CA em momentos
Abordagens CTS. presenciais, virtuais e experimentacdo e
como se desenvolveu na pratica do DCA.
Recursos Situagbes ensino diversificadas que
Estratégias e | proponham o engajamento do estudante e
Didaticas materiais de ensino variados que
proponham a reflexdo social da CT.
Avaliacao Momentos formativos diversificados onde
o0 estudante possa sair da passividade,
avaliando as aulas, ~colegas e
autoavaliacéo.
Formacgao Quanto a
Docente necessidade de
(Emergente) | formagéo
continuada,
especifica ao
Componente
Curricular hibrido
CA,
interdisciplinar,
promovendo a
reflexdo da NdC e
NdT e
compreensao dos
objetivos do ensino
hibrido.

FONTE: A autora (2020).

Para que cada unidade de sentido seja agrupada em determinada categoria
ou subcategoria a priori e/ou emergente, elas precisardo apresentar principios de

coeréncia entre si. Por exemplo, para que unidades de sentido sejam alocadas na
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categoria Objetivo, € necessario que o0 corpus analisado apresente mencdes que
expliqguem a (re)elaboracdo do Componente Curricular hibrido CA, sejam essas
menc¢des pautadas por documento oficiais de educacéo, pesquisas da area do EC ou
percepcdes pessoais/profissionais.

Do mesmo modo, para que unidades de sentido pertencam a categoria
Formacdo Docente, sera necessario que sinalizem percursos, concepcoes e
demandas de formag&o docente inicial/continuada dos docentes do Componente
Curricular hibrido CA. A vista do exposto, com o intuito de dinamizar a compreens&o
leitora ao longo do capitulo de analise, os metatextos foram construidos em conjunto
a elaboracao de cada categoria.

Para a analise e organizacdo do corpus constituido, foi utilizado o software
QDA Mine Lite, que € um instrumento qualitativo de analise gratuito. O QDA auxilia no
processo da desconstrucdo, unitarizacdo e categorizacdo do corpus. Por meio da
importacédo e edicdo dos textos, o pesquisador, empreendendo leituras minuciosas,
consegue criar codigos e subcddigos. Ao final do processo de desconstrucdo e
codificacdo, as unidades de sentido referentes as categorias e subcategorias, sao
geradas em planilhas disponiveis para download.

Portanto, no préximo capitulo serdo apresentados os metatextos referentes a
cada categoria e/ou subcategoria, sendo que, se optou por apresentar as unidades de
sentido que comp8em cada categoria, em vez do corpus na integra separadamente.
Garantindo, desse modo, o cuidado com organizagdo autoral e intelectual dos
documentos da instituicdo SESI-PR e do AVA. As unidades de sentido encontram-se
estdo no APENDICE 3.
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5 A EDUCACAO CTS NO COMPONENTE CURRICULAR HIBRIDO CIENCIAS
APLICADAS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados e andlise constituidos por
meio da pesquisa de estudo de caso, a fim de responder a seguinte questao: como o
componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas, ministrada no Ensino Médio do
Colégio SESI, que apresenta pressupostos da Educacdo CTS, se desenvolve na
pratica pedagodgica de um professor em uma turma interseriada? Os dados foram
analisados e categorizados conforme a ATD (MORAES; GALIAZZI, 2008).

Inicialmente, para melhor visualizacéo e imersdo na realidade pesquisada, €
apresentado o contexto das aulas observadas. Na sequéncia, serdo apresentados 0s
metatextos da categoria a priori Aspectos Pedagdgicos e categoria emergente
Formacdo Docente. A categoria Aspectos Pedagdgicos apresenta as seguintes
subcategorias Objetivo (emergente), Concepcdo De Educacdo CTS, Temas CTS,
Habilidade e Competéncias (emergente), Problematizacéo (emergente), Metodologia,
Recursos e Estratégias Didaticas De Avaliacao.

51 O CONTEXTO: O COMPONENTE CURRICULAR HIBRIDO CIENCIAS
APLICADAS: SEGMENTO 8 — SOCIEDADE E SUSTENTABILIDADE

A Proposta Curricular do Colégio SESI Parana esta dividida em nove
Segmentos com diferentes desafios e conteudos entre si. Os Segmentos, como
mencionado no subtitulo 3.2, sdo “caixas tematicas” dos conteldos pertinentes aos
trés anos do EM. Dentre esses nove segmentos, 0 Segmento 8 — Sociedade e
Sustentabilidade, que contém uma Matriz de Referéncia, foi escolhido para ser objeto
de andlise.

O Segmento 8 comporta as seguintes palavras-chaves: Organizacgoes
Sociais, Violéncia e conflitos, Recursos naturais e energéticos, Solucgdes,
Planejamento urbano, Politicas ambientais e Poluicdo (SESI, 2016b). Essas palavras
chaves sinalizam sobre os contetidos curriculares convergentes e orientam a criagdo
das Oficinas de Aprendizagem.

As aulas do Componente Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas do Segmento

8 — Sociedade e Sustentabilidade tiveram a duracdo de um trimestre letivo, com 14
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horas aulas presenciais e 14 horas-aula no sistema de EaD. As observacdes das aulas
do Componente Curricular hibrido CA, do Segmento 8 - Sociedade e
Sustentabilidade, ocorreram no primeiro trimestre de 2019, no periodo de fevereiro a
maio. Estavam devidamente matriculados no componente curricular observado 42
estudantes divididos em 8 grupos. Contudo, ndo houve assiduidade dos 42 estudantes
nas aulas observadas.

Visto que as turmas séo interseriadas, os 42 estudantes sao de diferentes
anos do Ensino Médio. Sendo que, 10 estudantes sdo novos no Colégio SESI da
regido metropolitana de Curitiba, isto €, sairam do 9° do Ensino Fundamental Il e
ingressariam no 1° do Ensino Médio, se curriculo do SESI Parana fosse o padrdo do
estado. Desse modo, estudantes que estédo iniciando o Ensino Médio cursam o0s
componentes curriculares juntamente com os veteranos, ou seja, aqueles que ja estao
finalizando a Ultima etapa da Educacédo Basica. Em relacdo ao género dos estudantes,
17 sédo do género masculino e 25 do género feminino.

Conforme sua Proposta Curricular (SESI, 2016a), o Componente Curricular
hibrido CA possui uma hora aula presencial e outra hora aula no AVA, ambas com 50
minutos de duracéo cada. As aulas presenciais ocorreram todas as quintas-feiras pela
manha. Ao todo foram ministradas 14 aulas presenciais, sendo observadas 11. As trés
primeiras aulas ndo foram observadas a pedido da equipe pedagogica e diretiva, pois
na primeira aula do trimestre ocorreu a integracdo dos estudantes, na segunda e
terceira aulas a equipe diretiva solicitou a pesquisadora, um tempo de adaptagéo para
docente e estudantes.

Como mencionado anteriormente, as salas sao interseriadas e séo 0s proprios
estudantes a escolherem em qual Segmento fazer matricula, desde que nao se repita
nenhum durante o ano. O desafio da Oficina de Aprendizagem que balizou o
Segmento 8, denominado “Vocé Decide”, diz respeito ao desenvolvimento da
cidadania dos estudantes, visando o bem comum e a participagdo consciente na
sociedade, a qual progressivamente tem se consolidado como individualista e
permeada de aparatos cientificos e tecnoldgicos.

Ao longo do trimestre foi proposto aos estudantes uma pesquisa sobre
politicas publicas ambientais e pesquisa sobre os incidentes recentes ocasionados
pelas companhias Vale e Samarco. A pesquisa se desenvolveu a partir de diferentes
perspectivas, como a politica, a econémica, a ambiental, a social, doencas, leis

nacionais e internacionais sobre barragens e entre outras.
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Ao todo, oito equipes foram organizadas. Cada equipe ficou com uma
tematica que foi apresentada em forma de seminarios entre cinco e dez minutos de
duragdo. Também foram realizados trabalhos em conjunto com os Componentes
Curriculares de Biologia e de Quimica, sendo que, no Componente Curricular de
Biologia, foi realizado um infografico relacionando desastres ambientais e doencas
transmitidas por artropodes. Enfatizando a importancia da preservacao do ambiente,
vacinagao e os riscos de contaminacdo. Com o de componente curricular de Quimica,
foi desenvolvida uma pesquisa e experimentacdo de alternativas naturais aos
derivados do petrdleo presentes em corantes alimenticios, chiclete, sacolas e entre
outros.

Durante as aulas observadas, diferentes atividades foram proporcionadas aos
estudantes, como pesquisa na internet em laboratorios de informatica, videos
jornalisticos, elaboracdo das apresentacoes, atividade individual, discussdo em sala
de aula dos temas abordados. O docente nesse processo esteve como orientador da
construcdo da aprendizagem dos estudantes, sempre solicito aos questionamentos,
flexivel quanto a negociacdo de prazos das atividades e disposto a resolver os
conflitos inerentes a dindmica da sala de aula.

No quadro abaixo, conforme o que foi observado e constituido da entrevista
com o DCA, é apresentado de forma sintatica o que foi realizado em cada aula do

Componente Curricular hibrido CA, no 1° trimestre de 2019.

QUADRO 14 - RELACAO DAS AULAS E SEU DESENVOLVIMENTO

Presencial Recursos Estratégias

12 Aula Acolhida dos estudantes no colégio. N&o se aplica N&o se aplica
07/02 (N&o foi observada)
22 Aula Conhecer as leis ambientais. Laboratério de | Pesquisa
14/02 (N&o foi observada) informética
32 Aula Discusséo e reflexdes das leis ambientais. Data show Debate
21/02 (N&o foi observada)
42 Aula Aula utilizada para auxiliar os estudantes a | Laboratério de | N&o se aplica
28/02 criarem seu login de acesso no AVA. Informatica
52 Aula Problemas técnicos com os recursos didaticos. | Data show e | Nao se aplica
07/03 Nessa aula o docente sorteou o tema de | Folha sulfite.

pesquisa das equipes e conversou sobre os

videos que estavam no AVA.
62 Aula Discussdo e reflexdo dos videos sobre os | Videos Debate
13/03 incidentes da Vale e Samarco.
72 Aula Identificacdo e analise de informacfes para a | Laboratério de | Pesquisa
14/03 elaboracao pelos grupos de suas pesquisas informatica
82 Aula Identificacdo e analise de informacfes para a | Laboratério de | Pesquisa
21/03 elaboracao pelos grupos de suas pesquisas informatica

Continua




100

QUADRO 14 - RELAGAO DAS AULAS E SEU DESENVOLVIMENTO

Concluséo
92 Aula Apresentacdo das pesquisas elaborados pelos | Data show Seminario
28/03 grupos
102 Aula Finalizacdo da apresentacdo das pesquisas | Data Show Seminario
03/04 elaboradas pelos grupos
112 Aula Atividade compartilhada com o componente | Cartazes, Construcédo de
11/04 curricular de Biologia: infografico sobre as | reportagens, Infografico
doengas transmitidas por  artrépodes | livros, canetas. | pelos
ocasionadas por desastres ambientais estudantes
122 Aula Apresentacado do trabalho compartilhado com | Materiais da | Experimentacgéo
25/04 0 componente curricular de Quimica: | experimentacao
Alternativas sustentaveis a produtos que
contém derivados de petréleo
132 Aula Avaliacéo final do trimestre. Sobre o que foi | Folhas Avaliagdo com
02/05 estudado durante o trimestre, tanto presencial perguntas
como virtual. abertas e
fechadas.
142 Aula Avaliacao de recuperacao Folhas Avaliacdo com
09/05 perguntas
abertas e
fechadas.

FONTE: A autora (2020).

E importante explicar como se deu a 32 Aula ndo observada, pois nela foi
realizada a primeira atividade relacionada a tematica central desenvolvida no primeiro
trimestre, sobre os incidentes ocasionados pela Vale e Samarco. Conforme entrevista
com o DCA essa atividade consistiu em uma breve pesquisa no laboratério de
informatica sobre politicas ambientais. Na sequéncia, o DCA solicitou que o0s
estudantes voltassem para a sala de aula para que realizassem uma discussao com
o grande grupo, sobre como e, se sdo aplicadas as politicas ambientais pesquisadas.
Segundo o DCA, a atividade suscitou discussdes interessantes e esteve alinhada com
0s objetivos educacionais dispostos no 1° Modulo do AVA.

Nos momentos virtuais, o processo de ensino-aprendizagem partiu do
pressuposto da autonomia do estudante. Nessa etapa de aprendizagem o DCA
reiterou aos estudantes que realizassem suas atividades em horarios alternativos aos
das aulas de CA, para garantir a proposta educativa do referido componente curricular
e a dindmica nos momentos presenciais. No AVA foi disponibilizado o seguinte
cronograma de aulas para o 1° trimestre de 2019, o qual consta a seguir no Quadro
15.
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QUADRO 15 - RELACAO DAS AULAS VIRTUAIS E SEU DESENVOLVIMENTO

AVA
Médulos Recursos Estratégias

1° Médulo | Levantamento de aspectos | Reportagem “E lama para | Texto argumentativo no
25/02 a | cientificos e sociais | todo lado” da Revista | Forum de discussao.
17/03 relacionados ao contetido Galileu.
2° Médulo | Investigacbes, elaboracéo | Video “O Caminho dalama” | Pesquisa sobre
18/03 a | de propostas e discussdes | da TV Folha disponivel em | acidentes ambientais
17/04 de hip6teses cientificas https://youtu.be/cj29pG | ocorridos no Parana e

csXuw guestionario fechado

avaliativo.

3°Modulo | Construcdo e/ou andlise de | Questionério aberto: Texto argumentativo no
08/04 a | modelos tecnol6gicos para | “O que ha de semelhante | Férum de discussdo e
26/04 fins sociais entre os dois videos? guestionario avaliativo.

- Sera que podemos utilizar
nossa visao interdisciplinar
(conhecimento de todas as

disciplinas) para
desenvolver uma
tecnologia social e

ambientalmente correta?

- Vocé conhece algum
projeto na sua escola que
estimula essa acdo?”

Autoavaliacdo - Questionério sobre as percepcdes discentes em relacdo ao componente curricular
Ciéncias Aplicadas no AVA.

FONTE: Adaptado de SESI (2019).

Na sequéncia, utilizando categorias de andlise a priori e categorias
emergentes, estdo apresentadas as comunicagcdes provenientes da etapa final de

analise, denominada metatextos.

QUADRO 16 - CATEGORIAS DE ANALISE
Subcategorias
Objetivos (emergente)

Competéncias e Habilidades
(emergente)
Concepcéo de Educacdo CTS
Temas CTS
Problematizacdo (emergente)
Recursos e Estratégias
didéaticas
Metodologia

Aspectos pedagdgicos
Categoria a priori

Formacé&o docente
Categoria emergente

Avaliacéo

FONTE: A autora (2020).



https://youtu.be/cj29pGcsXuw
https://youtu.be/cj29pGcsXuw
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5.2 ASPECTOS PEDAGOGICOS

Abordagens CTS s&o caracterizadas por intervengbes de ensino
heterogéneas que buscam, de forma geral, proporcionar aos estudantes um EC
significativo e critico, rechacando a neutralidade da atividade tecnocientifica. Contudo,
nao basta ter claros esses objetivos de ordem epistemoldgica e axiolégica. Para
alcanca-los sdo necessarias reestruturacées curriculares e préticas de ensino
centradas no estudante, bem como formagé&o docente inicial e continuada que levem
em conta tais preceitos.

Portanto, como ja& mencionado anteriormente no subitem 4.3 Opcéo
metodoldgica da analise, compreende-se que a categoria a priori Aspectos
Pedagdgicos como um conjunto de confluéncias entre nogdes teoricas e praticas em
conformidade com a Educacdo CTS. Tais nocdes dizem respeito a concepcéo de
educacado CTS presente nas propostas curriculares. Envolve, essencialmente, temas
sociais e sociocientificos, metodologia flexivel e que coloque o estudante como
protagonista de sua aprendizagem, proposicao de recursos e estratégias didaticas
diversificados, avaliacdo formativa e realizada por multiplos instrumentos. Depreende-
se que, ao articular esse conjunto de nocdes tedricas e praticas condicentes a
Educacdo CTS, criam-se circunstancias de elaboracdo e implementacdo de sua
abordagem.

De um modo geral, a intencdo das atividades propostas no componente
curricular hibrido Ciéncias Aplicadas foi a de contribuir para uma visdo mais
abrangente e critica dos incidentes ocasionados pela Vale e Samarco. Além disso, de
propor a pesquisa, atividades interdisciplinares e experimentacao.

Para essa categoria, foram analisadas: a Proposta Curricular do Componente
Curricular hibrido CA (SESI, 2016a); a Matriz de Referéncia do Segmento 8 —
Sociedade e Sustentabilidade (SESI, 2016b); as entrevistas, em momentos distintos,
com o0 RCA e o DCA; as observacOes participativas e as atividades propostas no
Ambiente Virtual de Aprendizagem — Sistema FIEP (SESI, 2019).

Cada item que compde o corpus de analise foi agrupado conforme aderéncia

aos significados de cada subcategoria.’® O que ocasionou mencdes da mesma

15 Nas unidades de registro elencadas do corpus de andlise, se apresentam as unidades de sentido, as
guais estao em negrito e correspondem a palavras, frases ou paragrafos com aderéncia as categorias
e/ou subcategorias.
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unidade de sentido em subcategorias distintas, ndo havendo a obrigatoriedade de que

cada um dos itens que compdem o corpus aderisse a todas as subcategorias.

5.2.1 Objetivo

A subcategoria emergente Objetivo, diz respeito a menc¢des a propoésitos
educacionais na elaboracdo e implementacdo do Componente Curricular hibrido
Ciéncias Aplicadas. Portanto, nessa subcategoria se apresentam 0s objetivos
educacionais do Componente Curricular hibrido CA convergentes aos da Educacéo
CTS. Conforme o Responsavel Ciéncias Aplicadas, o componente foi elaborado em
sua primeira versado no final do ano de 2013 e inicio de 2014. Tal inciativa veio do
departamento nacional do Colégio SESI, que fica em Brasilia.

[...] nés tinhamos trés aulas de fisica, trés aulas de quimica e trés aulas de
biologia, isso é mais do que as redes de ensino tém. Entdo, quando eles
enviaram essa disciplina reduziu uma aula de cada disciplina e, as Ciéncias
Aplicadas veio para auxiliar as trés disciplinas. A intencéo dela era
articular a Quimica, Fisica e a Biologia na parte prética. Entdo, a ideia era,
o professor faz a parte tedrica e a parte pratica precisa ser
interdisciplinar. (RCA, Entrevista).

Desse modo, em sua primeira versao elaborada em 2014 o Componente
Curricular hibrido CA tinha como objetivo a pratica de experimentagcado que integrasse
as areas do saber de CN, mas sem a preocupacao de articulacdo com contexto social.
Na segunda versdo do referido componente curricular, realizada em 2016, o RCA
explica que ja estava participando de sua escrita e que via a necessidade de relacionar
a CT com o ambito social, tirando o componente curricular hibrido CA como apoio

pratico das aulas tedricas de Biologia, Fisica e Quimica.

A proposta apresentada aqui se contrapfe a velha énfase namemorizacéo
de informacdes, nomes, formulas e conhecimentos como fragmentos
desligados da realidade dos estudantes. Ao contrario disso, o Colégio
Sesi pretende que o educando reconheca e compreenda, de forma
integrada e significativa, as transformacfes que ocorrem nos processos
naturais e tecnoldgicos em diferentes contextos, encontrados na
atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacdes com os sistemas
produtivos, industriais e agricolas. (SESI, 2016a, p. 53-54).

Dessarte, 0s objetivos educacionais que orientam a construcdo do

Componente Curricular hibrido CA partem da compreensdo de que para poder
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participar da sociedade moderna é necessario estar inserido em uma educacao
cientifica. Ja ndo basta mais saber usar artefatos e produtos tecnocientificos, o que
se busca, numa perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, é criar
condicdes para desenvolver o pensamento critico frente a estes processos. Conforme

a proposta curricular do componente CA esclarece:

Essa disciplina foi criada para dar coeréncia ao que estabelece a LDB
(Lei n® 9394.96) quanto as finalidades do Ensino Médio: preparacéo basica
para o trabalho e a cidadania do educando, seu aprimoramento como
pessoa e acompreensdo dos fundamentos cientificos- tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando teoria e pratica. (SESI, 2016a, p. 53).

Ao compreender o estudante como ser construtor de sua aprendizagem e ser
histérico, inverte-se a l6gica do EC centrado nos saberes docentes e no conteudo.
Como ser histérico, o estudante tem seus saberes prévios considerados e é convidado
a refletir e a construir novos significados juntamente ao docente.

A experimentacdo se caracteriza como um objetivo central do componente
curricular, que na perspectiva de Silva (2016), € um meio para se romper com a légica
positivista, mostrando aos estudantes que a experimentacdo esta conectada a um

contexto, € flexivel metodologicamente e passivel de equivocos. Assim:

O objetivo central da disciplina é de por a “mao na massa” no sentido de
ver se o mundo real confirma a teoria, fazendo assim as ideias cientificas
tocarem significativamente na vivéncia individualizada. (SESI, 2016a, p. 54).

Desse modo, tanto a contextualizagdo como a interdisciplinaridade,
pressuposto da Educacdo CTS, estao incluidos no Componente Curricular hibrido CA.
Isso porque em sua PC se observa a necessidade de aproximacéo entre a realidade

socio-histérica do estudante aos saberes construidos cientificamente. Assim,

[...] a disciplina de Ciéncias Aplicadas propde flexibilizar o curriculo escolar
e aproximar as bases de ensino das disciplinas de Quimica, Fisica,
Biologia e Matemética com as de Histéria, Geografia, Filosofia e
Sociologia; além disso, contextualizar acontecimentos historicos,
demonstrar pontos criticos da Ciéncia, compreender que o
conhecimento cientifico se constrgi a partir de acertos e erros [...]. (SESI,
20164, p. 54).

Segundo Strieder et al. (2016), ndo € incomum que documentos orientadores
da educacédo apresentem menc¢des a contextualizagdo e interdisciplinaridade, mas fica
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a davida quanto a sua efetividade na pratica docente. Quando questionado sobre qual
era o0 objetivo do Componente Curricular hibrido de CA, o DCA sinaliza sobre o intento
em se mostrar a Ciéncia como algo pertencente ao cotidiano e sua articulacdo com

as demais areas do saber:

Ajuda os alunos a ter um foco melhor, relacionado a ciéncia. Por exemplo,
guando os alunos estdo tendo as aulas de Quimica, Fisica eles nao
conseguem entender que aquele conteddo eles podem vivenciar no seu
dia a dia, € importante em sua jornada. Entdo, com CA, isso acaba
proporcionando um olhar diferenciado para as situa¢gfes do seu dia a
dia. (DCA, Entrevista)

Logo, um componente curricular no Ensino Médio voltado a uma educagéo
cientifica social, interdisciplinar, contextualizada, busca ressignificar o fazer cientifico.
Acena para a possivel superacdo das ultimas demandas curriculares nacionais
iniquas, onde se busca fortemente uma educacao tecnocratica e neutra (AULER,
2007; COMPIANI, 2018).

5.2.2 Habilidades e Competéncias

Nesta subcategoria emergente, observou-se a utilizacdo de habilidades e
competéncias do ENEM para a estruturacdo da Matriz de Referéncia do Segmento 8
— Sociedade e Sustentabilidade (SESI, 2016b), convergente com 0s pressupostos da
Educacao CTS.

Na Matriz de Referéncia Curricular do Segmento 8 - Sociedade e
Sustentabilidade (SESI, 2016b) sdo especificados os conteldos e a maneira como
devem ser abordados, tanto no momento presencial como na EaD. O referido
documento esta pautado pelas competéncias e habilidades do ENEM. Segundo o
RCA, a reestruturagéo da PC do Colégio SESI Parana em 2016 se deu, entre outras
razdes, pela necessidade de articular os objetivos de aprendizagem com o0s
pressupostos do novo ENEM. Tais pressupostos, de uma forma geral, almejam uma
educacédo cidada de base cientifica e tecnoldgica (BRASIL, 2006).

Dentre as sete habilidades do ENEM elencadas na Matriz de Referéncia do
Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade (SESI, 2016b), trés mostram
convergéncias com a Educagcdo CTS. As habilidades requeridas dizem respeito,
basicamente a identificagdo, compreensdo, andlise, avaliacdo e associacdo de

processos e produtos proeminentes da CT na sociedade.
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H10 — Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e
(ou) destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais,
produtivos ou sociais;

H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes formas de
linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou
biolégicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relagcdes matematicas ou
linguagem simbdlica;

H19 - Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais
gue contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem
social, econdmica ou ambiental. (SESI, 2016b, p, 320).

Ao propor em sua Matriz habilidades que suscitam a reflexdo, relacdo e
avaliacdo das causas e efeitos da CT na sociedade, tanto a postura do estudante
como do docente passa a ser investigativa, considerando ndo somente 0s aspectos
técnicos, mas a interpretacao dos aspectos valorativos entre o acrénimo CTS.

As duas competéncias elencadas na Matriz estdo ligadas a capacidade
reflexiva, argumentativa, incluindo o engajamento do estudante e uma visédo de mundo

natural e social mais abrangente.

Competéncia de &rea 3 — Associar intervencdes que resultam em
degradacédo ou conservacao ambiental a processos produtivos e sociais e
a instrumentos ou agdes cientifico-tecnoldgicos; Competéncia de area
8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em situacGes
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencfes cientifico-
tecnolégicas. (SESI, 2016b, p. 320).

Portanto, o Componente Curricular hibrido CA busca garantir que o docente
trabalhe a CT de forma contextualizada, colocando o estudante como protagonista do
seu conhecimento, saindo da concepc¢ao propedéutica do EC de lista de exercicios.
Entretanto, se por um lado as habilidades e competéncias do ENEM mostram avangos
na percepgao e objetivos do EC, por outro sinalizam a forte tendéncia em reestruturar
documentos educacionais do EM conforme exigéncias de avaliagdes de larga escala
(STRIEDER, 2016).

Mesmo que o ENEM apresente caracteristicas mais adequadas as demandas
educacionais do século XXI, pois, diferente de outras avaliagfes de larga escala,
articulam de forma mais substancial questdes contextualizadas e interdisciplinares.
Contudo, sabe-se que além de o ENEM ter se tornado porta de acesso ao Ensino
Superior, muitas faculdades e universidades tém avaliagbes préprias. Por sua vez,
essas avaliagbes valorizam questdes conceituais, sem ligagdo ou significado ao

contexto do estudante.
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Tais adequacdes curriculares, por conta de avaliacOes externas, muitas vezes
acabam engessando o trabalho docente. Geram, por sua vez, exigéncias e
expectativas dos estudantes, familiares e direcdo para um EC conceitual
(MUENCHEN, 2007).

Além das habilidades do ENEM, o RCA elaborou o que denominou como
habilidades complementares, as quais especificam demais acfes dos processos de
ensino aprendizagem em relagdo a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tanto no

momento presencial como virtual. No momento virtual as habilidades s&o:

[...] ciéncia, pesquisar sobre as legislacdes ambientais vigentes em nosso
pais; equacionar dados e valores relativos a politicas ambientais; [...]
tecnologia, esbocar propostas e opinides sobre legislacdo e conservacao
ambiental na comunidade escolar. (SESI, 2016b, p. 321).

No momento virtual pode-se observar que a pesquisa baliza as a¢des dos
estudantes. A proposta € que, por meio da pesquisa e troca de ideias nos foruns, os
estudantes possam levantar dados, construir argumentos e elaborar hipoteses. No
entanto, no momento virtual ndo se indica uma habilidade complementar relacionada
a sociedade, embora a acdo de discutir e elaborar propostas e opinides sobre
tecnologia esteja intimamente ligada ao social.

No momento presencial as habilidades estéo ligadas a:

[...] ciéncia, monitorar a execucdo das legislagbes ambientais no ambito
comunitario do colégio; [...] tecnologia, elaborar projetos e solu¢des que
auxiliem na execucdo das politicas ambientais na comunidade em que
vivemos; [...] sociedade, observar a acdo de organizacdes que visam
preservar e monitorar a qualidade ambiental; produzir acdes que auxiliem
organizagdes sociais a consolidarem as politicas ambientais existentes.
(SESI, 2016b, p. 321- 322).

Ja4 no momento presencial, a intencdo é que os estudantes coloquem em
pratica o que pesquisaram e construiram no momento virtual. Para tanto os
estudantes precisam ter uma postura engajada, propicia a reelaboracdo de
argumentos e investigagao. No momento presencial, as a¢gdes dos estudantes devem
se concentrar no contexto da comunidade escolar, para que se possa realizar uma
atividade investigativa com significado e capaz de suscitar mudancas positivas no
contexto em que estao.

Entretanto, as aulas observadas com a tematica social “As consequéncias

ocasionadas pelos incidentes da Vale e Samarco”, as atividades praticas relacionadas
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ao entorno da escola ndo foram identificadas. O foco prético esteve na construcao da

pesquisa, elaboracdo dos seminarios e apresentacao.

5.2.3 Concepcéo de Educacdo CTS

Nessa categoria se apresentam as escolhas tedricas e os autores adotados
para dialogar sobre os pressupostos da Educagédo CTS na PC do Componente hibrido
Ciéncias Aplicadas.

Como esclarecem Strieder (2012), Strieder et al. (2016) e Strieder e
Kawamura (2017), embora as concepc¢des de Educacdo CTS em documentos oficiais
ou nas proéprias instituicbes escolares ndo representem de forma concreta como a
pratica pedagdgica decorrera em Abordagens CTS, considera-se importante analisar
tais, para compreender os caminhos percorridos e como a teoria tem se materializado
na pratica docente.

Em sua Proposta Curricular o Componente hibrido CA apresenta autores do
EC como Angotti, Delizoicov, Pernambuco (2002), Fourez 2005, Krasilchik (1987),
Machado e Mortimer (2011), Santos (2012). A partir de diferentes enfoques esses
autores contribuiram de maneira impar para a elaboracéo e a concretizacdo de um
Ensino de Ciéncias social, significativo e reflexivo. Corroborando o que Albuquerque
et al. (2016) indica sobre a crescente tendéncia de se utilizar mais os autores
nacionais do EC, o que, de certa forma, consolida o campo de discussdes CTS mais
contextualizado com a realidade brasileira.

N&o obstante, conforme argumenta Strieder et al. (2016), autores do Ensino
de Ciéncias sao suprimidos de documentos orientadores da educag&o nacional,
havendo somente mencdes a pressupostos da Educagdo CTS, como a
interdisciplinaridade, contextualizagao, tomada de deciséo, entre outros. Desse modo,
ndo é incomum que sejam ausentes mencdes a autores do Ensino de Ciéncias,
Educacdo CTS, e Alfabetizacdo Cientifica em documentos pedagogicos das
instituicbes de ensino da Educacgéo Basica.

O Responséavel por Ciéncias Aplicadas tem especializacdo em Metodologia
no Ensino de Ciéncias e ingressou no Mestrado Profissional em Educacao Cientifica
pela UTFPR no ano de 2016. Explica que foi por meio de sua formacao continuada
gue entrou em contato com autores do EC e, assim, considerou estes autores quando

reelaborou a Proposta Curricular do componente hibrido Ciéncias Aplicadas.
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Nesse momento eu estava fazendo as minhas disciplinas da pés-
graduacdo (mestrado) e eu estava com bastante contato com autores da
area de tecnologias, com autores que articulavam ciéncias. Entao eu peguei
essa parte Aplicada, que se chamava, para que nao fosse um apoio pratico
da aula tedrica, eu queria que ela fosse um apoio Social da parte cientifica.
Entao as Ciéncias Aplicadas, ndo era necessariamente “Aplicar’ a
pratica, mas aplicar o conhecimento cientifico no contexto social. (RCA,
Entrevista).

Também é possivel depreender como o contato com autores da area
proporcionou ao RCA uma visao diferente sobre o significado de “Aplicada”, que em
seu contexto tecnocientifico positivista comporta a ideia reducionista de tecnologia
como concretizagao de produtos e processos proeminentes da ciéncia (PALACIOS et
al., 2003). Assim, conforme a compreensdo do RCA ao reescrever a Proposta
Curricular do componente Ciéncias Aplicadas, em harmonia com 0s pressupostos da

Educacao CTS, o referido Componente Curricular tem por objetivo responder:

[...]aumanecessidade de mudanc¢aimposta pela crescente presencada
ciéncia e datecnologia nas atividades produtivas. No mundo do trabalho,
a ciéncia é fundamental na organizacdo dos processos de produ¢éo em todos
0s setores da economia, como na industria de alimentos, automobilistica,
farmacéutica, aeronautica e aeroespacial, construcdo civil, metalargica,
guimica, entre outros. Mas, indo além dos processos produtivos, os
conhecimentos cientificos e a tecnologia estdo presentes em todos os
setores da vida, como no mundo dos esportes, do lazer, do transporte, da
navegacdo, da comunicacgéo, etc. Esses contextos devem ser tomados
como legitima fonte de inspiracdo curricular e de legitimacdo do que
deve ser estudado na escola. (SESI, 2016a, p. 53).

A compreenséao de uma sociedade relacionada as ideias da CT condiz com o
gue a Educacdo CTS almeja, que € uma visdo mais adequada da NdC, onde a CT
possa ser discutida e contextualizada e néo vista como verdade imutavel e ligada a
produtos acabados.

No EC fundamentado pela Educacédo CTS, além de uma visdo mais adequada
da construcdo e do fazer cientifico ha o reconhecimento da necessidade de
articulacéo entre as areas do conhecimento, apresentando aos estudantes que 0s
conhecimentos ndo sdo estanques. O ensejo de uma nova forma de ensinar e
aprender, segundo Bazzo (2018), segue a tendéncia promissora de visao abrangente
entre as areas das humanidades e das exatas. No trecho a seguir da PC do

Componente hibrido CA é possivel observar o exposto.
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Em muitas etapas educacionais, as disciplinas cientificas séo vistas como
algo estatico, um conjunto de verdades imutaveis e estruturadas por
personagens histdricos pontuais, detentores de uma genialidade incomum e
aparatos cientificos intocaveis. Contrapondo essa visédo, a disciplina de
Ciéncias Aplicadas propd&e flexibilizar o curriculo escolar e aproximar as
bases de ensino das disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica com as de Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia; além
disso, contextualizar acontecimentos histéricos, demonstrar pontos
criticos da Ciéncia, compreender que o conhecimento cientifico se
constréi a partir de acertos e erros; nenhum grande avanco sera
decorrente da capacidade individual, mas sim da interacao coletiva dos
pensamentos e observacdes, bem como, por tras de cada porta-bandeiras
(genialidade) da Ciéncia existem pessoas comuns, com vivéncias e
problemas sociais partilhados(as). (SESI, 2016a, p. 54).

Conforme se observa no trecho acima, a partir da desmitificacdo do
conhecimento cientifico abrem-se oportunidades de articulacdo e colaboracdo entre
as areas do saber. Essa confluéncia entre saberes é discutida por Morin (2011) como
pensamento complexo, em que o autor defende a relacdo, contextualizacdo e
articulacdo entre os saberes na premissa de uma sociedade mais ética e
comprometida com a “politica humana” em vez da “politica do desenvolvimento”.

Strieder (2012) argumenta que, mesmo que Morin (2011) ndo tenha se
referido ao EC, a teoria da complexidade tem em sua base epistemologica duas
premissas condizentes com a Educacéo CTS. A primeira diz respeito a superacao da
racionalidade cientifica rigida, fechada aos questionamentos. A segunda apoia-se no
rechaco a logica tecnicista, a qual reduz a subjetividade da condicdo humana a
logaritmos. Entéo, separar o que sdo conhecimentos das areas humanas e exatas ndo
€ mais possivel, vive-se em um mundo cada vez mais permeado de ideias e produtos
da CT fortemente influenciados pela cultura. Ser cidaddo no século XXI é ter
capacidade de leitura do mundo, um mundo multifacetado e ao mesmo tempo
conectado.

Bazzo (2018), em harmonia com Strieder (2012), esclarece que para um
Ensino de Ciéncias humanista a CT precisa ser debatida ndo somente por
especialistas, como prevé o modelo tecnocratico de decisbes, mas por toda a
sociedade em seus diversos nichos de atividades e producbes. Na fala do
Responsavel por Ciéncias Aplicadas, ao explicar que na falta de um docente da area
para ministrar o Componente Curricular hibrido CA em uma das unidades SESI
Parand, ocorreu iniciativa de colocar uma docente da area de humanas a frente do

referido componente.
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[...] colocaram uma professora da area de humanas para conduzir essa
disciplina por um tempo até acharem um outro professor. Entdo fizéssemos
uma solicitacéo via nicleo de educacéo e tudo, e ela foi cobrir o espago para
gue os alunos ndo ficassem o fim do trimestre sem professor. E eu por
coincidéncia acabei conhecendo e vi [...] que ela fez um trabalho
maravilhoso, por que ela estava muito mais voltada para o humano
aquela parte social. [...] estava todo mundo trabalhando a questdo sobre
saude e corpo humano, e a disciplina de Ciéncias Aplicadas entra em relacéo
aos métodos contraceptivos [...] entra os métodos contraceptivos, o
anticoncepcional, ai comeca a discussédo do porqué é para mulher ndo
para o homem, qual a questdo do feminino e masculino na sociedade,
guais as contribuicdes cientificas dos homens e das mulheres. Entdo a
gente vai para o social mesmo. [...] se fosse possivel, talvez essa
professora continuasse fazendo uma coisa maravilhosa ali, mas legalmente
ele ndo poderia conduzir a disciplina. (RCA, Entrevista).

Essa experiéncia permitiu ao RCA uma nova forma de vislumbrar o referido
componente curricular, compreendendo que dentro de uma sociedade pautada por
valores democréticos todos os cidaddos sao requeridos ao debate da CT e, por isso,
agregam as discussdes pontos de vista valiosos e diversificados. Contudo, h& a
preocupacdo de que Abordagens CTS percam ou desvalorizem 0s conceitos
cientificos e a experimentacdo caso sejam conduzidas focando na relacéo e inter-
relacdo da CT e sociedade (SANTOS; MORTIMER, 2001). Entretanto, o que se busca
em Abordagens CTS sédo possibilidades de, pela contextualizacdo e
interdisciplinaridade, apropriar-se também, da linguagem cientifica. Ensinar somente
conceitos e férmulas, fora do contexto real da acdo humana, é impossibilitar que os
estudantes (re)construam vis6es de mundo nos diferentes espa¢os que transitam e
modificam.

Nesse sentido, ha a necessidade na superacdo da fragmentacdo do
conhecimento e iniciativa de colaboracdo entre as diferentes areas do saber. A
separacédo das areas do saber, heranga do positivismo légico propicia ao docente um
conhecimento stricto. Em contrapartida, pode contribuir para uma visao restrita da
articulacéo e congruéncia entre saberes.

Bazzo (2018) alerta para o fato de que se os cursos de Ciéncias da Natureza
nao tém propiciado a reflexdo da histéria, filosofia, sociologia e praticas pedagdgicas.
Em contrapartida, nas formagdes das humanidades, eventualmente s&o
desconsideradas discussdes pertinentes sobre como e de que forma a CT influencia
o trabalho, cultura, lazer, educacgédo, saude e, até mesmo a linguagem cientifica.

Em vista do exposto, Morin (2011) e Bazzo (2018) sinalizam a urgéncia de

uma formacao cidada que permita uma visdo ampla do mundo, uma visdo que permita
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compreender que a reflexdo da Ciéncia, da Tecnologia e a Sociedade séo inerentes
ao cotidiano escolar, ao trabalho e demais espacos de atuacdo do ser humano.

Portanto,

Ha uma preméncia de pesquisas que discutam alternativas para a formacéo
inicial de professores, com foco ndo somente nos conteudos especificos
ou suadidatica em sala de aula, mas com olhar atento para as dimensées
sociais e politicas que implicam a acéo destes como docentes e sujeitos em
uma sociedade democrética. (DOMICIANO, 2019, p. 154, grifo nosso).

Desse modo, defende-se uma concep¢ao de Educacdo CTS inclusiva,
interdisciplinar, contextualizada, capaz de suscitar tomadas de decisédo consciente nos
estudantes. Busca-se uma Educacao CTS que consiga encontrar confluéncia entres
0s saberes especificos das areas do saber das CN e das humanidades e vice e versa.
E, principalmente, que articule e convide o cidadao para a reflexdo de sua identidade

social e politica.

5.2.4 Temas CTS

Na presente subcategoria se discute a escolha de temas significativos ao
contexto, realizado com docente e/ou estudantes. O Componente Curricular hibrido
Ciéncias Aplicadas observado, estava dentro do Segmento 8 — Sociedade e
Sustentabilidade, nessa temética de carater amplo o docente poderia escolher de
forma individual ou conjunta com os estudantes, temas mais delimitados a serem
investigados. O tema escolhido, além de envolver a Sociedade e Sustentabilidade,
deveriam contemplar a habilidade 8 do ENEM, que agrega os processos de obtencéo,
transformacdo e/ou reciclagem de recursos naturais energéticos e ou matérias-

primas.

Teve recentemente os desastres |4 de Brumadinho, e olhando a ementa
do componente curricular e mais o desafio da oficina e, também, com a
ajuda das questfes do portal EAD, eu acabei puxando para esse lado.
(DCA, Entrevista).

A escolha do tema social partiu tanto da compreensao do docente como da
repercussao midiatica e dos materiais contidos no AVA. Essa tendéncia ja foi

identificada e mencionada no subcapitulo 2.3, quando se discute que nao é incomum,
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em Abordagens CTS, os temas serem eleitos devido a sua influéncia na midia
(AULER; DELIZOICOV, 2001; LINDENMAIER, 2017).

Contudo, a escolha dos temas tem certa flexibilidade, j& que cada unidade
SESI pode optar por temas diferentes entre si no processo de criagédo das oficinas do
trimestre, mas devem contemplar o desafio proposto. Isso pode ser observado no
trecho da fala do RCA a seguir, em que discute a organizacdo de cada Segmento

Curricular.

Eu mando isso (0 Segmento) para o colégio, e o colégio vai ter que pensar
em uma oficina, num tema, que seja voltado para Origem e inovagdo. Os
estudantes podem se reunir com a professora para decidir, mas cada
escola bola a oficina. (RCA, Entrevista).

Dentro dessa perspectiva de escolha temética flexivel, foi proposto aos
estudantes que, por meio de uma pesquisa em grupos, abordassem diferentes
aspectos dos incidentes ocasionados pelas mineradoras Vale e Samarco. Ao todo
foram propostos oito temas para a pesquisa, conforme mostra o quadro a seguir.

QUADRO 17 - TEMAS DAS PESQUISAS FEITAS PELOS ESTUDANTES DO COMPONENTE
CURRICULAR HIBRIDO CA

Perspectiva de Analise

Objetivo

1) Ambiental e econémica

Analisar a extracdo de minério do solo e suas consequéncias.

2) Politicos e econémicos

Influéncia politica na mineragdo e se ha sistemas alternativos de
extracdo economicamente e ambientalmente mais benéficos.

3) Elementos Sociais

Danos psicolégicos, apoio do governo e ONG'’s.

4) Extincéo Como a extingdo de algumas espécies pode ocasionar o0
crescimento de outras e consequéncias desse crescimento.

5) Doencas Como podem ser ocasionados os surtos de doencga nesse tipo de
incidente e suas consequéncias.

6) Leis e normas de | Como sédo criadas, aplicadas e se as empresas em questéo sofreram

seguranca sancdes.

7) Exploragdo de minério
internacional

Analise da tecnologia de como ocorre a extracdo de minérios em
diferentes paises.

8) Flora

Analise da degradacéo da flora local e as consequéncias.

FONTE: A autora (2020).

Os temas em Abordagens CTS podem tanto partir de questdes locais como
globais, sendo de cunho social ou sociocientifico (SANTOS; MORTIMER, 2009;
STRIEDER, 2012). Observa-se que o tema central escolhido por DCA tem carater
social, pois parte da reflexdo dos incidentes ocasionados pela Vale e Samarco, e ndo
sobre o0s processos de mineragdo, por exemplo. Ja, 0s temas propostos aos

estudantes tiveram tanto carater social como cientifico.
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Tendo em vista 0 exposto, oportunizou-se aos estudantes pesquisar, refletir e
interagir sobre a tematica central do componente curricular por diversos angulos:
ambiental, social, econémico, politico, bioldgico, entre outros. Conforme os estudantes
avancavam em suas pesquisas e sistematizacdo das mesmas, percebiam as
conexdes entre os temas. A atividade do docente como mediador da aprendizagem é
perceptivel nos trechos da Aula 3, em que passou para turma duas reportagens sobre
os incidentes, parando o video em determinados momentos para fazer os devidos

apontamentos sobre as informagdes. Como pode-se observar nos excertos abaixo.

O pessoal que ficou com a parte social...Foi aquilo que comentei que para a
imprensa, os funcionarios nao poderiam dar muitas informagdes. Sendo eles
poderiam sofrer processo. Mas foi feito investigaces e esta sendo feito
ainda, né?! Essareportagem saiu em 2016...que esta parecendo aqui 1.000
pessoas ficaram desabrigadas e atualmente estdo em casas alugadas.
Hoje vocés vao pesquisar dados atuais para saber o que aconteceu, se
foi resolvido alguma coisa ou ndo. (DCA, Aula 3).

[...] depois que aconteceu a situagéo, o que aconteceu com a flora? Que tipo
de flora tinha I&? Como ela foi afetada? Sofreu processo de extingéo a
flora que tinha la? O processo de desmatamento. Coloquem os tipos de
flora que existiam na regido e fale se desapareceu alguma espécie ou nao
dessa flora. E se ela esta correndo risco, por exemplo se acontecesse
agui...é....a araucaria...nés temos a araucaria e pegasse um a regido que
tinha araucéria a gente poderia falar que ela estaria em extingdo. (DCA, Aula
4).

Desse modo, além de um tema social balizador do Componente Curricular
hibrido CA, o planejamento feito pelo docente se desmembrou em diversos outros
temas, todos relacionados entre si, complementando ou introduzindo o tema da
apresentacdo seguinte. Dentre as pesquisas analisadas, que compuseram O
subcapitulo 2.3 de pesquisa bibliogréfica, somente a de Silva (2016) contemplou uma
Abordagem CTS semelhante ao do Componente Curricular hibrido CA, pois além de
envolver os estudantes em uma Unica tematica, a experimentacdo CTS em Quimica,
ao final, solicitou pesquisas e experimentacdes com temas CTS, isto €, temas de
carater social e/ou sociocientifico, diferentes entre si.

Desse modo, respeitando determinacdes legais e projetos socioeducativos
para uma educacdao plural, o Colégio SESI Parana apresenta nove temas sociais, para
o Componente hibrido CA, explicitados na sequéncia, no Quadro 18.
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QUADRO18 - TEMAS PROPOSTOS NO PC DO COMPONENTE CURRICULAR HIiBRIDO CA

Perspectiva Tematica

Objetivo

Histéria  Cultura  Afro- | Discussfes que envolvam a perspectiva cientifica, tecnolégica e social
Brasileira e Cultura | da cultura destes povos, como o uso de ervas e preparos de chés
Indigena medicinais, instrumentos, objetos e arquitetura entre outros.

Meio Ambiente

Conscientizacdo do comportamento e de ideias quanto a poluigéo,
degradacéo, fontes e meios energéticos renovaveis e alternativas mais
sustentaveis.

Educagdo Tributaria e

Fiscal

Conscientizagéo sobre planejamento financeiro familiar, consequéncias
da ndo destinacdo de impostos para o saneamento, rede de esgoto,
coleta de lixo. E efeitos da destinacao correta a curto e longo prazo das
tributacdes fiscais.

Direito da Crianca e do
Adolescente

Reflexdo e elaboracdo de meios, usando a perspectiva da CT, de
conscientizacdo para a promocdo dos direitos das criangas e
adolescentes, relacionados a campanhas de vacina, alimentagéo
saudavel, praticas de esporte e entre outros.

Estatuto do Idoso

Reflexdo social e biolégica sobre o processo de envelhecimento e
elaboracdo de meios, usando a perspectiva da CT, para a
conscientizacé@o e promocéo da qualidade de vida e bem-estar do idoso.

Cddigo de Trénsito

Brasileiro

Andlise de leis e equipamentos de fiscalizacdo de condutores e vias,
bem como, da distribuicdo geografica das taxas e equipamentos.
Reflexdo sobre a poluicdo gerada pelos meios de transportes e
alternativas viaveis.

Enfrentamento a Violéncia
na Escola

Reflexdes sobre o0 avanco cientifico e os direitos humanos dando énfase
a distribuicdo e acesso a equipamentos tecnoldgicos. Conscientizacédo
do uso ético de tecnologias digitais e do cyberbullying, criando meios
de promocéao a responsabilidade social.

Prevencéo ao uso | Andlise e reflexéo sobre os efeitos do uso de drogas ilicitas e licitas no
indevido de Drogas corpo humano, porque sé@o categorizadas dessa forma. Elaboracéo de

meios informativos para a promocéo da qualidade de vida e bem-estar.
Sexualidade, incluindo | Discusséo da neutralidade cientifica e género sexual e participagdo da
Género e Diversidade | diversidade sexual no &mbito de publicacdes cientificas. Reflexdes
Sexual sobre a sexualidade e estatisticas, programas governamentais,

indicadores sociais, campanhas. Elaboracdo de meios para a
conscientizacdo e promoc¢ao da qualidade de vida e responsabilidade
social.

FONTE: Adaptado de SESI (2016a, p. 54-55).

As tematicas mencionadas no quadro acima possibilitam um trabalho com os

estudantes de forma critica e engajada, tanto partindo de temas sociais como dos

sociocientificos.

Temas sociais, aqui compreendidos, sdo temas do contexto real em que as

pessoas vivem. Sdo também temas que em primeira analise podem parecer nao se
relacionar a CT, mas que suscitam questionamentos sobre o fazer tecnocientifico por
meio de analises das influéncias que a CT exerce na vida das pessoas (CENTA, 2015;
MONGHOL, 2017). Por exemplo, as tematicas propostas aos estudantes de CA sobre
doencas, cultura de trabalho e habitacdo das pessoas afetadas pelos incidentes da
Vale e Samarco.

J& o trabalho com temas sociocientificos implica a ado¢&o de problematicas

ligadas a CT, como mineracdo e extincdo da fauna e da flora. O uso de tematicas
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sociocientificas estd embasado, geralmente, por sua aparicdo na midia e por alguma
controvérsia em torno do assunto (SANTOS; MORTIMER, 2009). Os temas
sociocientificos também impactam a vida dos seres humanos, mas nessa abordagem
parte-se do tema cientifico e tecnolégico para liga-lo ao social.

Entretanto, sabe-se que o que é prescrito nem sempre alcanca a pratica.
Reitera-se a importancia da formacdo docente para que, ao ler estes temas
transversais e interdisciplinares, consigam planejar préticas pedagdgicas que 0s
contemplem.

Na realidade brasileira temas sociais e sociocientificos no EC sé&o
fundamentais para a desenvolvimento do pensamento critico, capacidade de tomada
de decisdes individuais e em espacos democraticos. Isso porque a “cultura do
siléncio”, predominante por anos no pais, cerceia a capacidade de envolvimento
democratico dos cidaddos nas decisdes politicas, sociais e de CT (FREIRE, 1987,
2004; AULER; DELIZOICOV, 2003; 2015).

A necessidade de transformacao na escolha temética em Abordagens CTS é
sinalizada por autores como Auler e Delizoicov (2015), Muenchen e Auler (2007),
Nascimento e Von Linsingen (2006), gue veem na abordagem temética freiriana, uma
forma de: 1) trazer a tona temas do contexto social dos estudantes e engaja-los na
transformacao social; 2) desvelar temas silenciados pela elite e, assim, problematizar
as situacdes limite para entdo; 3) criar uma agenda de pesquisa CT que responda as
necessidades nacionais, saindo, desse modo, da apropriacdo acritica e acolhida de
demandas de CT dos paises desenvolvidos.

Contudo, como alertam Auler e Delizoicov (2015), intervencdes com
Abordagens CTS por meio de investigacdes tematicas freirianas séo incipientes,
possivelmente por conta do tempo demasiado em campo e envolvimento de uma
equipe multidisciplinar nesse processo e, até mesmo, a falta de aprofundamentos
tedricos sobre convergéncia entre Freire e Educacgéo CTS.

Entretanto, conforme identificaram Gongalves e Silva (2017), em revisédo de
investigagdes publicadas nos trés primeiros Seminarios Ibero-americanos CTS, ha um
movimento valioso de pesquisas com Abordagens CTS, que citam ou possuem

convergéncias com 0s pressupostos freirianos.

E relevante apontar que nos trabalhos de autores brasileiros péde-se notar
nitida influéncia do educador Paulo Freire quando da estruturacéo de praticas
educativas. Essa influéncia correspondeu significativa parcela do total de
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trabalhos elaborados por brasileiros, o que pode ser entendido a partir das
aproximacdes entre as ideias de Freire e CTS. Interessante perceber aqui um
ponto de discrepancia relativo aos autores ibéricos, que, sequer mencionam
Freire. Considera-se, ainda, que existe uma tendéncia de um pensamento
autdbnomo de autores brasileiros — embasados nos pressupostos freireanos —
com relagdo as vertentes europeia e norte-americana. (SHEPPER;
FERNANDES, 2017, p. 244).

Bazzo (2018), em harmonia com Auler e Delizoicov (2015), Muenchen e Auler
(2007), Nascimento e Von Linsingen (2006), reiteram a necessidade em Abordagens
CTS que problematizem a condicao do trabalho em solo nacional, algo que Santos e
Mortimer (2001) ja indicavam. Para Bazzo (2018) € urgente o debate sobre a historia
do trabalho, a industrializacéo, as condi¢cdes de trabalho no século XXI em paises
subdesenvolvidos.

Isso porque, atualmente vive-se a Revolucao 4.0, considerada como a quarta
revolucao dos meios de producao, a qual une tecnologias digitais, fisicas e biolégicas.
Essa juncdo, resultara dentre outros, em empresas cada vez mais automatizadas e
comandadas por inteligéncias artificiais (BAZZO, 2018).

Apesar de o Componente Curricular hibrido CA apresentar como possibilidade
temética as questdes do mundo do trabalho, o foco esta nos aspectos tecnocientificos

da producédo, como é possivel identificar no trecho abaixo.

[...] questbes presentes no mundo do trabalho, tais como: tintas e
corantes, fiacdo e tecelagem, mecénica e metalurgia, elétrica-eletronica,
papel-papeldo, alimentos e medicamentos, agroinddstria, maquinas e
motores entre outros setores de producéo industrial que permitam fazer a
relacdo tedrico-prética nessa disciplina. (SESI, 2016a, p. 54)

Sugere-se que temas sociais sejam balizadores desse eixo, uma vez que 0
Colégio SESI Parana faz parte do Sistema S (SENAR, SENAC, SESC, SESCOOP,
SENAI, SEST, SENAT e SEBRAE), importante nicho de oferta de educagao
tecnologica e profissional. Para uma educacao profissional e tecnoldgica condizente
com os desafios do século XXI ndo basta apresentar conteidos, conceitos e teorias.
Os valores axiologicos e problematizagées do pensamento e fazer tecnocientificos
sao pré-requisitos para a formacao de um cidadao consciente de sua acao no mundo
do trabalho (BAZZO, 2018).

Logo, os temas apresentados por Bazzo (2018), que problematizam a
revolucao 4.0, poderiam balizar o Componente Curricular hibrido CA, conforme a

aderéncia em suas oficinas, que problematizam a Revolucdo 4.0. A exemplo das
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problematizacfes, tem-se: a) como paises subdesenvolvidos que nem “adentraram”
na Revolucdo Industrial serdo afetados; b) a extingdo acelerada de empregos; c) a
criacao de profissdes de carater cada vez mais “especialista” que demandara maior
oferta de formacdo inicial e continuada em paises subdesenvolvidos. Quem podera
participar de tal processo formativo? d) como serdo feitas as escolhas politicas dos
tecnocratas, que veem na revolucdo 4.0 uma maneira de se contratar menos pessoas,
para se obter maior controle de tempo e reducdo de gastos, resultando em maior
eficiéncia e lucro?

Em suma, os temas em Abordagens CTS ndo configuram mero fator de
motivacdo para aprender ciéncias. Para muito além disso, se caracterizam como
organizadores dos contetdos que os estudantes precisam aprender e possibilitam a
reflexdo e compreensdo do contexto em que estdo inseridos, propiciando a tomada

de decisao e transformacéo da realidade.

Cabe fazer presente, pois, que a execu¢do de aulas sob as bases teérico
metodolégicas da abordagem de temas com énfase CTS traz resultados
satisfatorios no que diz respeito a formacdo de cidaddos capazes de
promoverem o desenvolvimento pessoal e social do aluno como parte de uma
educacdo para a cidadania, configurando um ensino de ciéncias no pos-
mudanca conceitual ao proporcionar um olhar para educacgéo cientifica que
ndo é sO6 educagdo em ciéncias, mas também educacdo sobre ciéncia.
(SHEPPER; FERNANDES, 2017, p. 244-245).

Enguanto a escolha de temas seguir fortemente ligada as aparicdes midiaticas
e a prévia indicacdo em curriculos, havera urgéncia em subsidiar os docentes para
uma selecdo critica e comprometida com o contexto. Isso sem deixar de lado a
importancia fundamental da participacdo dos estudantes nessa decisdo. Visa-se,
assim, superar a lggica tradicional de ensino e seguir adiante com a constituicdo do

pensamento CTS brasileiro, balizado na dialogicidade e problematizagéo freiriana.

5.2.5 Problematizacéo

Na presente subcategoria emergente, estdo agrupadas as situacdes
dialogicas entre docente e estudantes que propiciaram reflexdes das atividades,
processos e produtos da CT.

Em sua proposta de ensino o Colégio SESI Parana apresenta, de forma geral,
principios educacionais ligados a criticidade e a reflexdo. Isso porque a sua

configuracédo curricular, disposta em contetdos agrupados por segmentos por temas
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gue dao origem as oficinas tematicas trimestrais, possibilitam aos estudantes uma

educacao mais contextualizada e interdisciplinar.

Pela interdisciplinaridade e transversalidade, todas as disciplinas se
articulam em torno do desafio a partir de eixos tematicos que concorrem
para a elaboracdo das possiveis respostas ou solucdes ao desafio
apresentado. Esses desafios sdo apresentados aos educandos pela equipe
de professores [...] havendo tantas oficinas de aprendizagem quanto forem
as turmas do Colégio. Os educandos, por suavez, com o auxilio daequipe
de professores, procuram dentro de cada disciplina especifica, por
solucdes ao desafio proposto que deve ser caracterizado por uma
perguntaclara e direta (deve-se evitar perguntas que exijam apenas um sim
Oou um ndo como respostas ou, ainda, o uso de termos antagdnicos tais como
concordo, discordo, entre outros. (SESI, 2016a, p. 55).

Essa composicdo curricular articulada e integradora rompe com a logica
fragmentada e rigida do ensino tradicional, possibilitando a elaboracdo e a
implementacédo de componentes curriculares diversificados, como o pesquisado nesta
dissertacdo. O componente curricular hibrido CA se mostra uma iniciativa impar de
Abordagem CTS em andamento no EM nacional, articulando seus contetdos por meio
de discussdes sociais e sociocientificas contextualizadas, locais e/ou globais.
Propiciando, também, a unido de saberes de forma abrangente para reflexao,

ressignificacdo e resolucao das problematicas langcadas pelas oficinas.

Os eixos tematicos serdo preestabelecidos a partir de cada segmento, ou
seja, as oficinas sugeridas por cada unidade do Colégio Sesi serdo
condizentes com as realidades escolares, com as necessidades prevista
para cadaregido, com a modernidade social e com atendénciatematica
sugerida por palavras-chave de cada segmento [...]. (SESI, 20164, p. 56).

Com base nessa concepcdo contextualizada, interdisciplinar, reflexiva e
fundamentada por tematicas foram observadas nas aulas de orientacdo e
apresentacdo dos seminarios, sobre “As consequéncias dos incidentes ocasionados
pela Vale e Samarco”, na pratica pedagodgica do DCA, uma Abordagem CTS
desenvolvida por meio de problematizagdes.

Para o DCA, a problematizagdo em suas aulas, tem o propésito de

Trazer a reflexdo com eles [...] explorar algum conhecimento a mais,
trazer a relevancia de algo que foi falado ou entdo algo que eles néo
falaram. Depois que terminam a apresentacao, a importancia da devolutiva.
Enfatizar algo que eles falaram superficialmente, ou até eles pesquisaram
e falaram, mas como ha o tempo, eles passaram ’correndo’ e a gente pode
enfatizar um pouco para eles se aprofundarem e ver qual a ideia critica
deles. (DCA, Entrevista).
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A problematizacédo, segundo Freire (2016), diz respeito a pratica de ensino
consciente, reflexiva que convida os estudantes a serem agentes da construcdo do
conhecimento. Conhecimento este que estd em profunda relagdo com o contexto
historico, social, econdmico, politico e cultural. O docente, nessa perspectiva, rompe
com a proposta vertical e narrativa de ensino. Passa a ser mediador da aprendizagem
e se insere na pesquisa e busca por conhecimento junto aos seus estudantes.

Portanto, como Freire (2016) explica, a intencao da pratica problematizadora
€ que o estudante consiga progredir do conhecimento superficial para um
conhecimento fundamentado e argumentativo. A vista do exposto, durante a
orientacdo das pesquisas, o DCA buscou realizar trocas de ideias com cada equipe,
ajudando-as a pensarem mais profundamente sobre os temas pesquisados.

[...] a Samarco e a Vale estéo juntas no mercado de a¢des. Entdo como isso
influenciou na parte econdmica do pais, na parte econémica da
empresa. Entdo aqui € sobre quem vai falar sobre a parte econémica. A
equipe que vai falar, seria interessante sobre a extragcdo de minério, se o
lucro que a empresa tem é destinado aqui para dentro ou é destinado la
para fora? O que é feito com esse lucro? Entdo a equipe que ficou com a
parte econdmica pode aprofundar nisso. (DCA, Aula 3).

Assim, ndo vai estar na primeira pagina do Google, vocés vao ter que ler
reportagens para poder tirar uma concluséo. Os aspectos econdmicos e
politicos ndo vem assim diretamente. Como 0 governo se comportou
diante dessa situagdo? Se ele deu apoio as pessoas? (DCA, Aula 5).

Durante a pesquisa tematica feita pelos estudantes, a mediacdo do docente
foi essencial para o aprofundamento e a compreensdo do processo de comparacgao,
interpretacéo e inferéncia das informacdes. Por esse motivo, questiona-se o modelo
de pesquisa sugerido no Componente Curricular hibrido CA, que sinaliza esse
processo na EaD. Se por um lado a proposta de realizar pesquisas no AVA busca
desenvolver a autonomia dos estudantes, por outro pode atenuar a mediagédo docente
no processo dialdgico da construcédo da pesquisa.

Defende-se, portanto, a mediacdo problematizadora tanto no processo da
construcdo da pesquisa como na apresentacdo dos seminarios. Pois € nesse
movimento dinAmico entre pesquisar, repensar a pesquisa e coloca-la em debate, de
forma dial6gica, argumentativa e embasada, que se insere os estudantes em uma
pratica educativa cidada (SANTOS, 2008).
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Durante os seminarios o DCA buscou problematizar com cada equipe as
informacdes que trouxeram e as sinteses proprias de cada estudante em relacédo a
tematica pesquisada. Assim como o DCA explicou, sua intencdo era tentar
compreender o posicionamento dos estudantes, trazer outros pontos de vista e
aprofundar conhecimentos e compreensdes.

Nos excertos a seguir, extraidos da fala do DCA, o contexto era da
apresentacao do seminario sobre como os aspectos econémicos das multinacionais
Vale e Samarco se relacionam com a dinamica financeira nacional e internacional e,
até mesmo, com os incidentes ocorridos. ApGs a apresentacdo, o DCA abriu o diadlogo
para o grande grupo e, na sequéncia, fez questionamentos e reflexdes a equipe.
Nesse dialogo critico, o DCA referiu-se a questfes essenciais para um pensamento
CTS brasileiro como a precarizagcdo de servigos estatais para a continuidade de
privatizacdes, corrupcao e consumismo.

Vocés chegaram a trazer para gente quanto o Brasil lucra com esse
processo de mineragdo? Volta naquele gréfico la por favor. Fala para gente,
esse grafico, vai mostrando para gente o que significa cada parte do grafico.
Vocés chegaram a investigar por que a Vale perdeu tanto dinheiro?
Entdo tem a ver com a bolsa de valores esse dinheiro. O dinheiro que eles
geram, o lucro que eles tém ficam s6 para eles? Vai para fora? Nao sei
se alguma equipe vai comentar do valor vendido da Vale, alguém vai
comentar? De quando ela foi privatizada...vocés vao chegar a falar o
valor? A Vale se ndo me engano foi vendida por um valor de 3 bilhfes
[...] um valor baixo, atualmente ele rende cento e pouco bilhées. Entédo
foi vendido por um valor muito baixo, e tem rendimento um valor muito

alto que pode estar sendo todo levado parafora ou pouco investido aqui
dentro. (DCA, Aula 6).

Pela problematizacédo do DCA os estudantes puderam refletir e compreender
a inter-relacdo entre os aspectos econdémicos, politicos e sociais ligados a mineracao.
O dialogo com o docente incentivou uma visdo ampliada do fazer tecnoldgico,
buscando esclarecer que a tecnologia esta profundamente ligada ao mundo, as
pessoas, e por isso é subjetiva e cultural.

Na continuidade do didlogo estabelecido entre o DCA e equipe, um dos
integrantes menciona o carater multinacional da empresa Vale, sinalizando uma
empresa australiana como uma grande acionista. O DCA buscou provocar os
estudantes a pensarem sobre por que a midia enfatiza mais as informacdes sobre a
Vale ser empresa nacional e de passado estatal, do que da foco ao fato de empresas

internacionais comprarem suas acoes e fazerem parte do grupo.



122

A empresa australiana [...] essa é uma empresa que esta la junto com a vale
cuidando da parte da administragcao e mineracao e a gente so vé falar da Vale
do Rio Doce e ndo vé falar das outras empresas que fazem parte e
ganham os lucros. Vocés chegaram a ver se eles poderiam ter trazido
alguma coisa para ajudar as pessoas? Até poderia surgir uma pergunta
para o pessoal que ficou com a parte de politica, serd que nao tem alguma
influéncia de so6 falar s6 da Vale para aumentar a privatizacdo dela? De
s6 deixar elamais fraca para outras empresas de fora vir e assumir mais
o capital dela? O que vocés acham? (DCA, Aula 6).

Os estudantes da equipe que apresentava e os demais, nesse momento,
passaram a conversar entre si, refletir e ponderar que hd um interesse em continuar
privatizando as empresas estatais, e que a midia, ao a responsabilidade brasileira na
Vale colabora com essa ideia. Entretanto, o DCA desafia os estudantes a pensarem
no outro lado, uma vez que € corrigueiro supor e determinar a culpa a agentes
externos, dentro de uma sociedade interligada onde a logica capitalista dita costumes.
Tanto a oferta e a demanda foram problematizadas.

[...], mas sera que tém mais empresas que séo as verdadeiras culpadas?
Porque serd que eles exploram os recursos naturais? Entdo, a gente
entra na ideia do consumismo ai. Entdo o problema esta no
consumismo...ah saiu aquele celular de 5 mil reais da Apple, opa vou comprar

né! Ha necessidade vocé comprar um celular tdo caro vocé sabendo que
por traz daquele celular houve um monte de exploragdo? (DCA, Aula 7).

Em vista do exposto, com o propésito de engajar os estudantes a pensarem
sobre seu papel na sociedade de consumo de produtos tecnolégicos, o DCA buscou
enfatizar a préatica cidada necessaria para um consumo consciente. Também, o DCA
intentou desvelar as relacfes entre oferta e demanda, movendo o estudante da
passividade acritica para uma posicéo ativa e reflexiva sobre o que consome e o que
esta por traz desse consumo. Tal pratica atende as diretrizes freirianas:

A educacé@o problematizadora se faz, assim, um esfor¢o permanente através
do qual os homens vao percebendo, criticamente, como estdo sendo no
mundo com que em que se acham. Se, de fato, ndo é possivel entendé-los
fora de suas relacdes dialéticas com o mundo, se estas existem
independentemente de se eles as percebem ou néo, e independentemente
de como as percebem, é verdade também que a sua forma de atuar, sendo

esta ou aquela, é fungdo, em grande parte, de como se percebam no mundo.
(FREIRE, 20186, p. 46).

Em sintese, a problematizacdo € um desafio lancado para uma compreensao
da relacdo do ser humano com o mundo. Uma provocacédo de ideias para o desvelar

das relagcbes complexas e desiguais entre o ser humano, a cultura, a politica, a
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educacdo, a economia, entre outras (FREIRE, 2016). Nessa perspectiva, o DCA
deseja que seus estudantes, ao longa das aulas ministradas
[...] tenham tomado consciéncia, enquanto criticos da situacdo nés
precisamos cobrar mais dos nossos governantes, dos nossos politicos
para que as leis sejam cumpridas. E que sejam mais rigidas com essas
empresas. Pois eles apresentaram varias informacdes onde mostrava que
as empresas estavam ainda em processo de julgamento e nada acontecendo.

Entdo espero que eles tenham tomada mais consciéncia disso. (DCA,
Entrevista).

Entende-se, por isso, que os estudantes do Componente Curricular hibrido
CA foram convidados a pensar sobre situacfes sociais reais e diversificadas
relacionados a CT. Tal encorajamento, visando a discussédo e esclarecimento de
ideias e acdes, € condizente com os pressupostos da Educacdo CTS, que tem em
sua base fundante a problematizacdo do fazer da CT e das consequéncias dos

avancos tecnocientificos na sociedade e meio ambiente.

5.2.6 Metodologia

A presente subcategoria discute a organizacao da PC do componente hibrido
CA em momentos presenciais, virtuais e experimentagdo e como se desenvolveu na
pratica do DCA.

Assim como nas investigacdes analisadas na pesquisa bibliografica desta
dissertacdo, a PC do componente hibrido Ciéncias Aplicadas também compreende
uma metodologia que organize o trabalho docente e discente. N&o basta apenas
almejar estudar a CT de forma social, € necessario vislumbrar meios e caminhos para

tal empreitada.

Considerando o0 objetivo apresentado para a disciplina, a proposta
metodoldgica, por sua vez, sera construida de modo a enquadrar essa
disciplina como uma ferramenta cultural, de modo a auxiliar o jovem, na
pratica, atuacéo e acao cidada; proporcionando uma participagao ativana
sociedade moderna, repleta de conhecimentos cientificos, processos
inovadores e tecnologia. (SESI, 20164, p. 55).

Matos, Pedrosa e Canavarro (2005) reiteram que o conhecimento cientifico
deve ser compreendido na escola como uma dimenséo da cultura. Por ser dinamico,
relevante e de interesse publico, ndo ha mais como vé-lo de forma isolada ou

independente dos conhecimentos das ciéncias humanas. Portanto, ao considerar a
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PC do componente hibrido CA como uma ferramenta cultural para oportunizar a
cidadania aos estudantes, ha o objetivo de superacdo do paradoxo entre as duas
culturas.

A metodologia do componente curricular hibrido CA congrega trés eixos de
organizacdo do ensino e aprendizagem: as aulas presenciais, o hibridismo e a
experimentacdo. Cada um desses eixos esta articulado, mas possui especificidades
guanto ao modo como devem se desenvolver e seus objetivos.

Entre a sexta e a décima das aulas presenciais foi realizada a pesquisa e 0s
seminarios sobre “As consequéncias dos incidentes causados pela Vale e Samarco”.
Ao todo foram cinco aulas articuladas entre si que se propuseram a tratar o tema. Na
PC do Componente hibrido Ciéncias Aplicadas s&o postas cinco etapas
metodoldgicas “[...] contextualizacdo, experimentacdo, analise, sistematizacéo e
aplicacao” (SESI, 2016a, p. 59). Destas, observou-se que foram contempladas trés:
contextualizacao, sistematizacao e aplicacao.

Para ilustrar sua ocorréncia foram selecionados trés excertos da fala docente
em diferentes aulas e em dialogo com diferentes equipes. Vale esclarecer que varios
excertos poderiam ter sido utilizados para esta andlise. Contudo, os excertos
destacados foram selecionados por critério da clareza e objetividade da sua
apresentacao.

A etapa contextualizacdo consistiu em amparar o tema central por meio de
videos e relaciona-lo as variadas tematicas que os grupos sortearam. Isso € possivel
notar no excerto extraido da Aula 6 onde o DCA apresenta os videos jornalisticos
sobre os incidentes da Vale e Samarco.

Vocés véo ver que ele vai falar como aconteceu o rompimento da barragem,
vai falar para vocés quais foram os impactos ocasionados para a
sociedade, vai falar do ponto de vista da empresa. E o outro video que
tem no YouTube é do SBT Reporter, ele fala sobre Brumadinho que
aconteceu agora em 2019. Fala da tragédia, das vitimas, da situagcéo dos
familiares de como ocorreu o rompimento da barragem. Em cima dos
videos que nos vamos assistir tem aqueles temas que foram sorteados e
vocés vao desenvolver as apresentacdes, entdo vocés vao se aprofundar
o video néo vai ser suficiente, vocés vao ver que tem temas voltados a

biologia, aos temas sociais...a sociologia, voltado para a quimica,
voltado para a geografia. (DCA, Aula 6).

Os dados pesquisados foram analisados e sistematizados pelo docente em

conjunto com os estudantes. Isso € possivel observar no excerto abaixo, retirado da
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Aula 7, em que o docente orienta uma das equipes no laboratoério de informatica antes

da apresentacao.

[...] depois que aconteceu a situag&o, 0 que aconteceu com a flora? Que
tipo de floratinhala? Como elafoi afetada? Sofreu processo de extingao
aflora que tinha 14? O processo de desmatamento? Coloquem os tipos
de flora que existiam naregiéo e fale se desapareceu alguma espécie ou
ndo dessaflora. E se elaesta correndo risco. Isso é legal falar sobre mudar
o PH da terra. Bem rapidinho, se vocé conseguir colocar uma escala de PH.
Colocar por exemplo, PH de...vocés ja viram PH alguma vez? Ndo? Olha,
existem uma escala de PH que conforme essa escola, eladiz se é acido,
basico ou neutro. Entdo, se vocé conseguir colocar uma no slide e falar
rapidamente o que € o PH. Que a lama alterou esse PH. E interessante
falar o porqué também que ela alterou. Isso afeta os vegetais. (DCA, Aula
7).

E a aplicacéo se deu por meio da apresentacéo das pesquisas pelas equipes

em formato de seminario. No trecho a seguir, extraido da 92 aula, o docente volta a

etapa anterior, de andlise, quando busca problematizar os dados apresentados pelas

equipes.

Vocés chegaram a trazer para gente quanto o Brasil lucra com esse
processo de mineragdo? Volta naquele grafico |4 por favor. Fala para
gente, esse gréfico, vai mostrando para gente o que significa cada parte do
gréfico. Vocés chegaram a investigar por que ela perdeu tanto dinheiro?
Entdo tem a ver com a bolsa de valores esse dinheiro. O dinheiro que eles
geram, o lucro que eles tém ficam s6 para eles? Vai para fora? Nao sei
se alguma equipe vai comentar do valor vendido da Vale? Alguém vai
comentar de quando ela foi privatizada...vocés vao chegar a falar o
valor? A vale se ndo me engano foi vendida por um valor de 3
bilhdes...alguma coisa assim...um valor baixo, atualmente ele rende cento e
pouco bilhdes. Entdo foi vendido por um valor muito baixo, e tem
rendimento um valor muito alto que pode estar sendo todo levado para
fora ou pouco investido aqui dentro. (DCA, Aula 9).

Apesar dos passos metodolégicos colocados em pratica pelo o DCA, é

importante apresentar os 3 Momentos Pedagdgicos como uma possibilidade

metodoldgica favoravel a incorporacdo na proposta curricular do CA. Isso porque,

apesar de aparecer em sua Proposta Curricular os pesquisadores Delizoicov, Angotti,

Pernambuco (2002), que elaboraram os Trés Momentos Pedagdgicos (3 MP), ndo se

faz mencéo aos seus passos metodoldgicos. Somente se utilizam verbos de acao para

configurarem os objetivos didaticos, dos quais possuem semelhancas aos 3 MP.

Os 3 MP, conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2005), consiste em

uma metodologia baseada nos pressupostos freirianos, que oportuniza aos docentes

e estudantes, por meio de trocas dialdgicas, a construcdo de conhecimentos sobre
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tematicas contextualizadas. Os 3MP possuem trés etapas didaticas: a
problematizacdo inicial, a organizacdo do conhecimento e a aplicacdo do
conhecimento.

Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2005), explicam que na etapa de
problematizacao inicial o docente tem o papel suscitar nos estudantes reflexfes sobre
a tematica. Nesse momento, os estudantes socializam suas concepcdes prévias,
assim como sinalizam as familiaridades e estranhamentos em relacdo a tematica
estudada.

Na segunda etapa, denominada organizacao do conhecimento o docente, por
meio de atividades e resolucdo de problemas comeca a discutir em profundidade os
contelidos trabalhados. N&do é incomum que novos questionamentos emerjam dessa
etapa. Cabe ao docente, entdo, acolher as perguntas e consideragdes dos estudantes
e, Se necessario, buscar por mais informacdes (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2002).

Na ultima etapa, a aplicacdo do conhecimento ocorre a retomada da etapa
inicial por meio dos saberes construidos. Desse modo, o conhecimento produzido €
utilizado para compreender, analisar, identificar e analisar as situacdes apresentadas

na problematizacéo.

Desse modo, busca-se nesse momento, além do reencontro com a questao
problematizadora, que o aluno perceba a importancia do uso da estrutura do
conhecimento cientifico para resolver véarias outras situacdes significativas
gue, inevitavelmente, encontrara em sua vida. [...] acreditarmos que os 3MP
se apresentam como uma estratégia didatica coerente com os propoésitos da
ACT com Enfoque CTS ao oportunizarem que, a partir do conhecimento
prévio dos alunos, do diadlogo e da reflexdo critica em sala, seja possivel
estabelecer conexdes com as multiplas dimensdes do conhecimento
cientifico, fundamentais num processo de alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica (OLIVEIRA, 2015, p. 75).

Em suma, os 3 MP congregam etapas e concepg¢des educativas compativeis
a pratica da Educacdo CTS, pois ambos compreendem o docente como mediador e
0s estudantes como agentes ativos de sua aprendizagem. Consideram, também,
fundamental o conhecimento contextualizado e abrangente. Os 3 MP possibilitam ao
docente visualizar as etapas do seu trabalho pedag6gico com maior objetividade e
suscita aulas dinamicas, motivadoras e interligadas.

Também, o Ensino por Investigacdo (SASSERON; CARVALHO; 2008;

SASSERON, 2018) pode configurar-se em uma metodologia favoravel para o
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Componente Curricular Hibrido CA, pois, em sua proposta, visa a autonomia
intelectual dos estudantes e a problematizacdo dos contetdos. Segundo Sasseron
(2018), o Ensino por Investigacdo esta pautado pelas préaticas cientificas e préticas
epistémicas. As praticas cientificas, segundo a mesma autora, dizem respeito a
investigacédo, a avaliacao e a criacdo de modelos explicativos. As praticas epistémicas
estdo ligadas a reflexdo, a validacao de ideias, a socializacdo e a capacidade de

compreensao do problema investigado.

Assim, as préticas cientificas representam acdes direcionadas a resolugéo de
problemas, enquanto as préticas epistémicas associam-se a aspectos
metacognitivos da constru¢do de entendimento e de ideias sobre fendmenos
e situacdes em investigacéo. (SASSERON, 2018, p. 1067).

Ambas as praticas estéo interligadas e defendem uma visdo mais realista do
fazer cientifico. Isso porque, a0 mesmo passo que se apresenta aos estudantes os
meios e processos do fazer cientifico, se oportuniza a compreensao dos problemas
sociais e culturais da CT na atualidade (SASSERON; CARVALGO, 2008;
SASSERON, 2018).

Deste modo, espera-se que 0s alunos possam construir ndo apenas o
entendimento dos contetdos, mas também, e especialmente, conhecimentos
sobre a propria ciéncia, as influéncias mutuas entre ciéncia e sociedade e os
modos de construir conhecimentos cientificos. Isso poderia contribuir, junto
ao ensino das demais disciplinas e areas de conhecimento, para que 0s
estudantes tenham uma visdo mais ampla sobre a humanidade, que os
capacite a tomar decisdes de modo mais consciente e critico. (SASSERON,
2018, p. 1082).

Portanto, o Ensino por Investigacdo demonstra consonancia com as
Abordagens CTS ao ensejar uma educacdo cientifica problematizadora, que
possibilite visbes mais adequadas de CT e promova a interdisciplinaridade ao propor
a discusséao da historia, filosofia e sociologia da Ciéncia.

A PC (SESI, 2016a) e a Matriz de Referéncia (SESI, 2016b) trazem elementos
de hibridismo em sua proposta, os quais, segundo Moran (2015), ndo dizem respeito
unicamente a juncao de tecnologias a educacdo, mas a elaboracdo de um curriculo
capaz de oportunizar a flexibilidade dos processos de ensino e aprendizagem aos

estudantes e docentes, a interdisciplinaridade e a contextualizacéo.
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Além da flexibilizac&o curricular e do trabalho docente, o hibridismo presente
na PC do componente hibrido CA objetiva unir as tecnologias digitais a educacéo, por
uma estratégia muito semelhante a “Sala de aula invertida”, porque apresenta o AVA
como local de contato com recursos e estratégias didaticas que dardo suporte as
discussfes e praticas em sala de aula. Assim, especifica-se que no momento virtual
a intencao € que o estudante pesquise, faca leituras, veja videos, mexa em softwares
de simuladores, entre outros. J& na etapa presencial, o intuito é que os estudantes
tragam suas pesquisas e hipoteses para o grande grupo, debatam, encontrem
solucbes criativas, identifiquem novas situacdes-problema, participem de testes e

avaliacoes.

Para o desenvolvimento metodolégico da disciplina no AVA, o sistema de
ensino contard com 0s recursos computacionais de um ambiente virtual de
aprendizagem; apresentara contetdos, sugestfes de leituras, videos,
andlises, atividades, simuladores e comparacdo virtual de materiais,
itens e quaisquer outros aparatos cientificos/tecnoldgicos que estejam
associados ao objeto de estudo. Conforme apresentado, os médulos do
curso no AVA dardo énfase a analise cientifica, pesquisa, busca por
recursos e estudos de aparatos, legislacdes ou modo de funcionamento
[...]- (SESI, 20164, p. 61).

[...] a etapa presencial esta constituida por planejamento, levantamento
de hipéteses, construgéo criativa, discussdes, testes e avaliagdes [...].
(SESI, 20164, p. 61).

Pensando em um ensino voltado a realidade digital e tecnolégica dos
estudantes do século XXlI, o hibridismo proposto na PC de CA tem por finalidade fazer
do AVA um local onde os estudantes possam entrar em contato com diferentes midias,
sobre os assuntos que serdo abordados na sala e fagcam um contato prévio e

autbnomo sobre a matéria da aula.

[...] entdo eu sempre comeco assim, uma reportagem de uma revista pego
a revista superinteressante que tem uma escrita que 0os alunos gostam
muito e depois trago um forum de discussao. Depois disso eu vou
trazendo alguns recursos tecnol6gicos, por exemplo eu quero que o
aluno monte um sinal de transito usando uma placa de Arduino virtual.
Eu falo para ele fazer isso e mostro como ele faz, onde ele faz. Tem tipo um
tutorial, mas eu néo fico fazendo perguntas. Eu deixo esse conhecimento
para que o professor veja ali e aplique em sala de aula como quer. Entdo a
parte da aplicacdo pratica daquilo esta na escola com o professor fazendo.
(RCA, Entrevista).

7

O papel docente nesse componente curricular € intrinsicamente o de
orientador e de articulador entre 0 momento virtual, e 0 momento presencial de aula.

Desse modo, o trabalho docente pode ocorrer de forma mais flexivel e com foco nas
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demandas de sua turma. Ja os estudantes, nessa proposta hibrida, precisam ter
postura autbnoma e cooperativa.

Embora na PC do componente hibrido CA se especifique a observacao, a
verificacdo e a validagéo cientifica como etapas que exigem autonomia do estudante,
a dindmica dos processos de ensino e aprendizagem apresentam desafios, e as
necessidades educativas dos estudantes emergem. Exigindo flexibilidade do docente
em readequar a rota de aprendizagem.

Mesmo que n&o se possa dissociar a pesquisa do coletivo, sabe-se que
momentos de reflexdo individual sdo necessarios para a construcdo e consolidacao
de alguns saberes. Porém, se o0s estudantes ndo se sentem seguros com seus
conhecimentos prévios e/ou com o desenvolvimento da pesquisa, o papel de
orientacao docente € primordial para identificacdo e superacdo desses obstaculos. O
DCA, percebendo que os estudantes necessitavam de orientacdes nhas suas
pesquisas, disponibilizou duas aulas presenciais para acompanhar, dialogar e fazer

sugestdes nas pesquisas dos estudantes.

[...] ontem veio muitos alunos me perguntar sobre a apresentacdo do trabalho
de vocés, eles estavam com duavidas e hoje também vieram me perguntar.
Eu sinto que vocés ainda estdo com um pouco de duvidas, entdo olha o
gue eu pensei. Eu pensei em a gente ir [4 no laboratério novamente,
finalizar alguns tdpicos ou davidas que vocés tenham. Provavelmente
VOCEs ja trouxeram a apresentacdo, eu olho j& a apresentacéo de vocés,
dou umas dicas, para vocés se aprofundarem em certos temas, certas
amostragens, certo? (DCA, Aula b5).

Portanto, conforme Christensen, Horn e Staker (2013), € necessério
transformar o modelo de aprendizagem tradicional, centrado na escola, no docente,
conteudos e conceitos. O modo de interacdo digital, a concentracdo de informacdes
na internet denominadas big data ressignificaram as rela¢cdes sociais, politicas,
econdmicas. Nao seria diferente com a educacao e o conhecimento tecnocientifico. O
ensino hibrido oportuniza aos estudantes autonomia, flexibilidade e um ritmo de
estudo mais personalizado, visando o acesso prévio dos conhecimentos que serdo
debatidos em sala de aula.

Silva (2016) explica que, numa perspectiva de Educacdao CTS, a
experimentacdo tem como preceito basico a significacdo da atividade cientifica a
partir da vivéncia do estudante, de modo que o experimento seja parte de um exercicio

intelectual problematizador do contexto em que esta inserido. Nesse sentido, a
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experimentacéo € um dos objetos de aprendizagem do Componente curricular hibrido

CA, pois tal proposta curricular considera que:

[...]cada educando carrega consigo aspectos relevantes a sua formagao
pessoal, histérica e cidadé, é de fundamental importancia que ele possa
agregar pontos de vista as discussfGes e as atividades que serdo
realizadas, uma vez que serdo condizentes com a sua realidade, [...]
interagindo com outras formas e estilos de pensamento, visando assim,
agregar concepcdes cientificas a sua visdo de mundo. (SESI, 2016a, p. 53).

Em meados de 1970 Krasilchik (1987) sinalizava que a experimentacado no
Ensino de Ciéncias era concebida para formar minicientistas sob o viés positivista.
Desse modo, segundo Schnetzler e Aragdo (1995) a experimentacdo em uma
perspectiva problematizadora passou a configurar uma opcéo as aulas meramente
expositivas, pois possibilita uma visdo mais realista do fazer cientifico e as aulas mais
motivadoras.

Silva (2016) argumenta que a experimentacdo articulada com os
pressupostos da Educacéo CTS visa ser uma etapa da educacao cientifica instigante,
dindmica e capaz de proporcionar novos questionamentos. A vista disso, a Proposta
Curricular do componente hibrido CA se mostra em harmonia com tais

intencionalidades.

[...]o grande potencial dessa linha de atividades se da, sempre e quando
a atividade manual (separar materiais, medir quantidades, misturar
reagentes, coletar materiais, conectar, programar, etc.) for parte de uma
aventura intelectual maior. As atividades nas Ciéncias Aplicadas séo o
lado prético da elaboracdo de projetos ou experimentos, em que se
fundem os conhecimentos cientificos com o mundo da construcdo e da
manipulacéo fisica. (SESI, 20164, p. 60).

O processo de experimentacdo, vinculada a observacédo, a avaliagdo de
dados e a investigacdo de aparatos cientificos/tecnolégicos pelas
equipes de educandos, proporcionara um ambiente de aprendizagem
fértil para o processo de mediacéo a ser realizado pelo educador, que
negociara conflitos, ouvira diferentes ideias e opinides para 0s mesmos
problemas propostos e orientara quanto ao uso racional e efetivo dos
materiais e dispositivos. (SESI, 2016a, p. 59).

Conforme a Proposta Curricular do componente hibrido CA, o papel docente
sera o de orientador do processo de experimentacao, etapa que ndo esté dissociada
das observacgdes, da teoria, dos dados e dos aparatos. A experimentacdo, desse
modo, torna-se um movimento continuo nos processos de ensino e aprendizagem e

nao um fim em si mesma. A partir desse entendimento, o estudante € convidado a
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participar ativamente da construcédo de sua aprendizagem e colaborar com os demais
colegas.

Nas aulas observadas, apenas na Aula 12 ocorreu uma atividade de
experimentacdo, compartilhada com o componente curricular de Quimica sobre
alternativas sustentaveis a produtos que contém derivados de petréleo. Nessa aula os
estudantes precisavam apresentar ao grande (grupo O experimento que
desenvolveram em casa, a partir do que estudaram com o docente de Quimica.
Somente uma equipe trouxe o experimento.

No tocante ao tema “As consequéncias ocasionadas pelos incidentes da Vale
e Samarco”, que balizou um maior numero de aulas presenciais e virtuais do
componente curricular hibrido CA, ndo houve experimenta¢do. Porém, no Médulo 3
do AVA: “Construcdo e/ou analise de modelos tecnoldgicos para fins sociais”, 0s
estudantes foram convidados a refletir sobre tecnologias sociais, isto €, tecnologias
pensadas a causar menor ou nenhum dano ao meio ambiente e sociedade. O excerto
a seguir apresenta a proposta da atividade no AVA.

[...] 0 que h& de semelhante entre os dois videos; sera que podemos utilizar
nossa viséo interdisciplinar (conhecimento de todas as disciplinas) para

desenvolver uma tecnologia social e ambientalmente correta? Vocé
conhece algum projeto na sua escola que estimula essa a¢do?. (SESI, 2019).

Reitera-se que a analise, somada a experimentacdo em modo presencial,
potencializariam a aplicacdo do conhecimento sobre a tematica social “As
consequéncias dos incidentes ocasionados pelos Vale e Samarco”, desenvolvida ao
longo do trimestre. Desse modo, poderiam ter sido desenvolvidos modelos visando
solugbes tecnoldgicas utilizando materiais diversos e de baixo custo. A
experimentacdo articulada aos pressupostos da Educacdo CTS pode despertar nos
estudantes e docentes “uma multiplicidade de a¢des estimulantes por meio de uma
visdo diferenciada”, tal visdo problematiza o fazer cientifico, aproxima os saberes
populares, valoriza o erro e reconhece o0s varios espacos de vivéncia como locais de
experimentacéo (SILVA, 2016, p. 73).

5.2.7 Recursos e Estratégias Didaticas
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Nesta subcategoria se apresentam as situacdes de ensino diversificadas que
proponham o engajamento do estudante e materiais variados que incitem a reflexao
social da CT.

Como premissa basica de Abordagens CTS, a oferta de estratégias e recursos
didaticos variados aos estudantes torna possivel debates e reflexdes mais
abrangentes e significativos. Neste século, em que se vislumbram multiplas
linguagens e meios de comunica¢do, nao ha como continuar a apresentar de um anico
modo os contelidos e informagdes no ambiente educativo. E nessas experiéncias
diversificadas de contato e interagdo com materiais e colegas que uma educacao

voltada ao protagonismo do estudante se consolida.

A Educacdo CTS requer mudanca na forma com que os conteddos s&o
trabalhados, em prol de reflexdes e acdes [...] e atitudes diferenciadas. Nao
se trata somente de buscar novas férmulas, métodos, técnicas, mas uma
mudanca de postura pedagogica do professor. Para trabalhar com o enfoque
CTS, o docente precisa lancar méo de estratégias e técnicas diferenciadas,
tem que romper com a monotonia em sala de aula, ou seja, os alunos tém de
participar ativamente na constru¢do dos conhecimentos. Ha uma mudanca
no papel docente. (FABRI; SILVEIRA, 2018, p. 35).

Em vista do exposto, na Proposta Curricular do componente hibrido CA é
sinalizado sobre a importancia de ofertar formas diversificadas de aprender nas aulas
presenciais e virtuais.

Dessa forma, as aulas poderdo acontecer em laboratérios de Ciéncias, em
aulas de campo observando e analisando os fendmenos de estudo in loco
(especialmente os relativos ao mundo do trabalho), em bibliotecas e/ou
ainda em laboratorios de informatica utilizando simuladores, softwares
especificos e referencial bibliogréfico, para levantamento de contextos

historicos, hipoteses ou processos de evolucdo, invencdo e formulagfes
cientificas. (SESI, 2016a, p. 58-59).

Ao longo do trimestre foi possivel observar a utilizagéo de diferentes recursos
e estratégias didaticas, tanto nas aulas presenciais quanto nas virtuais. Durante as
aulas presenciais o DCA utilizou os seguintes recursos didaticos: dois videos de
reportagens, um desenvolvido pela equipe de reportagem da rede Record e outro pelo
SBT, ambos sobre os desastres ocasionados pela Samarco e pela Vale; e também
aparelho data show, laboratério de informatica, internet. As estratégias didaticas
foram: elaboracdo de pesquisas, elaboracdo de infografico, debate, producdo de
textos argumentativos, seminarios, experimentacdo. Nas aulas da EaD o0s recursos

utilizados foram: reportagem da Revista Galileu nominada “E lama para todo lado” e
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video intitulado “O Caminho da lama”, desenvolvido pela equipe de reportagem da TV
Folha. As estratégias utilizadas foram a producdo de textos argumentativos
socializados nos foruns de debate.

As atividades que envolveram o infogréafico e a experimentac¢édo ocorreram de
forma compartilhada com os componentes curriculares de Quimica e Biologia,

conforme mostra o excerto da fala do DCA.

[...] coincidiu com os professores de Biologia e Quimica, por estarmos
trabalhando com teméticas parecidas fizemos tarefas compartilhadas.
Em Biologia, os estudantes fizeram um infogréfico sobre os problemas do
desastre em Mariana e Brumadinho relacionando com o que foi visto em
CA e Biologia, que era algo ligado a proliferagcdo de doengas. (DCA,
Entrevista).

Entretanto, mesmo que na Abordagem CTS observada tenham se usado
estratégias e recursos didaticos diversificados, e que atividades tenham sido
organizadas de forma colaborativa com demais componentes das CN, reitera-se que
outras estratégias e recursos didaticos diversos poderiam ter incrementando a referida
intervencdo, como por exemplo: poemas, musica, artigos cientificos, filmes, jogos, jari
simulado, diarios de bordo, imagens, arte em geral, entre outros. Em sua intervencao
de Ensino de Astronomia para o Ensino Médio, objetivando a interdisciplinaridade e
ACT, Siemsen (2019) utilizou diversos recursos e estratégias didaticas (poema,

musica, reportagens, imagens, textos de divulgacéo cientifica) e, notou

[...] que as atividades propostas propiciaram, no contexto de sala de aula, um
amplo espaco para discussdes, relagfes e conexdes mais amplas entre areas
distintas do conhecimento. [...] caracterizando uma proposta interdisciplinar
ampla, atrelada a uma visdo de mundo e dos problemas abordados néo
fragmentada. (SIEMSEN, 2019, p. 160).

Para Matos, Pedrosa e Canavarro (2005), a utilizacdo de diversos recursos
didaticos que abordem temas da CT colabora para a percepcao publica da Ciéncia,
isto €, que a Ciéncia esta presente em diversos setores da vida e € veiculada por

diferentes meios de informacao e comunicacao.

[...] os recursos e estratégias utilizados assumem-se como relevantes para
dar sentido a temas e problemas e para, simultaneamente, ajudar os alunos
a fazerem sentido deles. E uma via que se afigura promissora para motivar
os alunos para aprender ciéncias e, simultaneamente, Ihes proporcionar
oportunidades para construirem uma visdo mais auténtica das ciéncias e da
sua relacdo com tecnologia, bem como da influéncia destas na sociedade e,
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por seu turno, desta nas préprias ciéncias e tecnologia, isto é, para
construirem uma visdo mais auténtica de inter-relagbes CTS. (MATOS;
PEDROSA; CANAVARRO, 2005, p. 111).

As estratégias mais evidentes durante as aulas observadas foram a pesquisa
e 0s seminarios sobre a tematica social “As consequéncias ocasionadas pelos
incidentes da Vale e Samarco”, e os recursos didaticos mais utilizados foi o laboratorio
de informatica, videos de reportagens e data show. O DCA, por meio da pesquisa,
teve por objetivo inserir os estudantes na busca por informacfes confidveis, amplas,
gue dialogassem com seus pares, mencionassem as referéncias e, principalmente,
gue os estudantes interpretassem as informacdes e fizessem inferéncias. Os excertos

a sequir, ilustram o exposto.

Cada equipe esta com as suas “letras” sorteadas”, cada letra tem um enfoque
da atividade, entdo por exemplo a letra “a” “analisar o tema sob a perspectiva
ambiental e econémica da extragdo dos minérios do solo”, ok? Entéo, por
exemplo a equipe que pegou a letra “a” vai fazer, vai se aprofundar,
porque quando a gente diz que quer um aprofundamento, a gente quer
algo especifico daquela situacéo. (32 Observacao).

Como o0 governou reagiu com isso, da uma olhadinha nisso. Tem que
pesquisar em textos. Assim, ndo vai estar na primeira pagina do Google,
vocés vao ter que ler reportagens para poder tirar uma conclusdo. Os
aspectos econdmicos e politicos ndo vem assim diretamente. Como o
governo se comportou diante dessa situacdo? Se deu apoio as pessoas?
(DCA, Aula 4).

A educacao pela pesquisa, enfatiza Demo (2006), propicia a construcao da
participacdo cidada do estudante. Nesse processo de buscar informacdes, compara-
las, interpretd-las e fazer inferéncias, emergem as elaboracbes préprias dos
estudantes. Logo, a pesquisa em Abordagens CTS mostra-se como atividade
fundamental, porque insere docente e estudantes em um contexto dialdégico e
problematizador da tematica investigada.

Também é relevante mencionar o acesso aos recursos didaticos ofertado pela
instituicdo pesquisada: salas de aula e laboratorio de informatica devidamente
equipadas com mobiliarios adequados, data show, acesso a internet Wi-Fi. Sabe-se
qgue é fundamental, e ainda um privilégio, 0 acesso aos recursos didaticos como o0s
mencionados acima. Avaliando a infraestrutura do colégio SESI da regido

metropolitana de Curitiba, O DCA sinaliza:
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Eu penso que é importante, o acesso melhorou muito aqui no colégio. Eles
tém acesso a internet aqui no colégio, fazem muito trabalho equipe.
Penso que o recurso e estratégias estdo acessiveis aos estudantes.
(DCA, Entrevista).

Com estrutura adequada os estudantes puderam desenvolver suas propostas
de pesquisa sem dificuldade e apresentar o seminario utilizando recursos
audiovisuais. Contudo, sé o acesso ndo garante um trabalho pedagdgico adequado.
E primordial, como foi observado, o docente saber como e de que forma os utilizar em

seu planejamento. Isto porque,

Os insumos, a infraestrutura, sdo condigbes necesséarias, mas, nao
suficientes para a implementacdo de processos educacionais mais
humanamente efetivos. A formagdo dos professores, suas formas de
participagdo em sala de aula, em um programa educacional, sua insercdo na
instituicdo e no sistema, sdo pontos vitais. O professor ndo € descartavel,
nem substituivel, pois, quando bem formado, ele detém um saber que alia
conhecimento e conteddo a didatica e as condi¢des de aprendizagem para
segmentos diferenciados. Educacéo para se ser humano se faz em relacdes
humanas proficuas. (GATTI, 2016, p. 164).

Por mais que uma instituicAo possa oferecer aos seus estudantes uma
variedade de recursos didaticos dentro de ambientes de qualidade, o docente ndo
deixara de ser peca fundamental do cotidiano da sala de aula, pois fica a encargo dele
orientar os estudantes quanto ao uso adequado e construtivo dos recursos e
ambientes. Por isso é mister considerar tais aspectos na formacao inicial e continuada
dos docentes de CN, pois os sentidos que o0 docente emprega ao uso dos recursos
didaticos estéo relacionados a sua constituicdo docente.

Os aspectos da infraestrutura, curriculo e formacéo continuada convergentes
aos pressupostos da Educacdo CTS séo fundamentais para a elaboragédo e
implementacéo de abordagens capazes de problematizar as questdes sociais, engajar
estudantes e docentes e se desdobrar com flexibilidade e diversidade, tanto em nivel
de método, como de estratégias e recursos didaticos (MATOS; PEDROSA;
CANAVARRO, 2005; DECONTO, 2014; SILVA, 2016).

A guisa de sumarizacdo, até o presente momento foram apresentados os
aspectos curriculares, metodologicos e infraestruturas do componente curricular
hibrido CA. Que, de forma geral, mostram-se convergentes a Educacdo CTS. Mais
adiante os aspectos curriculares, de infraestrutura e formagé&o por meio da Educacgao

CTS serao retomados, no capitulo 6 Sentidos e compreensdes da abordagem CTS
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do componente curricular hibrido CA — Segmento 8 sociedade e sustentabilidade,

visto que estes trés aspectos estao interligados na elaboracédo de Abordagens CTS.

5.2.8 Avaliacéo

A avaliacdo € compreendida como momentos formativos diversificados, em
gue o estudante pode sair da passividade, avaliando as aulas, colegas e a si mesmo.

Parte-se da premissa de que a Educacdo CTS né&o se constitui e/ou pode
basear-se em concepcdes avaliativas classificatorias. Embora o sistema educacional
exija quantificacbes para a promocéao do estudante, existem maneiras de avaliar mais
flexiveis, que oportunizam aos processos de aprendizagem um olhar mais atento e
perceptivo quanto aos avancgos das elaboracdes proprias dos estudantes (SILVA
2016). Nesse sentido, o componente curricular “Ciéncias Aplicadas esta diretamente
relacionado as atividades praticas. O pilar do aprender a pensar deve ser a questao
norteadora do ato de avaliar os educandos (SESI, 2016a, p. 61)".

A PC do componente hibrido CA (SESI, 2016a) divide a avaliacdo em nivel
individual e de equipe, sendo que as avalia¢Ges individuais tém um peso percentual
maior que as de equipe, de 66% para 33%. As avaliacdes individuais sdo ao todo trés:
duas em modo presencial e uma em modo virtual. J& as avaliacbes em equipe néo
possuem uma especificacdo de quantidade, mas devem ser todas presenciais. O
processo de recuperacao deve ser processual e, caso o estudante ndo atinja a média
exigida, uma recuperacao paralela seré realizada.

Nesse componente curricular, observa-se que a avaliacdo requer do docente
formas diversificadas de avaliar, como, por exemplo, a utilizagdo da avaliacdo em
equipe e no AVA. Notou-se que, nas aulas presenciais, o docente avaliou a
participacdo dos estudantes desde a pesquisa e a elaboragdo dos seminarios sobre
“As consequéncias ocasionadas pelos incidentes da Vale e Samarco”, até o momento
da apresentacao tematica por cada equipe. A avaliagcdo ocorreu de forma dialdgica,
pois 0 docente orientou a pesquisa de cada equipe e fez consideragdes ao final de
cada seminario, na tentativa de proporcionar aos estudantes redirecionamentos e/ou
validacdes sobre suas sinteses proprias. Nesse sentido, a PC do componente hibrido

CA discorre:
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[...] os instrumentos avaliativos a serem utilizados pelo professor-mediador
giram em torno do uso de questdes, onde os educandos evidenciem a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, mas também, da aplicagcao de
guestdes em novas situagOes-problemas, da elaboragao de relatérios
de experimentos e das aulas de campo, elaboracéo de textos descritivos
e explicativos, da apresentacdo oral de experimentos desenvolvidos,
entre outros, que evidenciem os conhecimentos adquiridos e as competéncia
desenvolvidas. (SESI, 20164, p. 61).

[...] a0 mesmo tempo em que o0 estudante tenta encontrar um caminho
para solucionar o problema apresentado pelo educador, ele demonstra o
seu pensar, sendo instigado a utilizar, racional e efetivamente, os materiais,
trabalhando os conceitos cientificos de forma aplicada, experimentando,
relacionando e se autoavaliando, num processo ciclico e orgénico. (SESI,
20164, p. 61)

Além da pesquisa que resultou no seminario, foram propostas mais duas
atividades avaliativas em colaboracdo com os componentes curriculares de Quimica
e Biologia. Assim, o objetivo do docente foi mostrar aos estudantes que o que estavam
estudando nos componentes de Biologia e Quimica tinham relacdo com CA e vice-
versa. Ao unir os componentes curriculares em atividades avaliativas, buscou-se dar
sentidos e estabelecer relacdes entre os mesmos. A fragmentacdo do conhecimento
ainda se mantém como uma das causas de 0s estudantes encontrarem pouco sentido
no que estudam. A colaboracao entre docentes, portanto, € um meio possivel para a
superacao dessa fragmentacdo (FERNANDES, 2016).

Porém, como foi observado no componente curricular hibrido CA e Bazzo
(2018) confirma, ndo é incomum que a colaboracéo entre as areas do conhecimento,
em Abordagens CTS, fique restrita aos componentes curriculares das CN ou
Matematica. Por isso o cerne das Abordagens CTS é a superacdo entre as duas
culturas, humanista e cientifica, para dar condicbes aos estudantes e docentes de
pensarem e debaterem a CT em seus aspectos axiol6gicos e epistemoldgicos. Muito
embora se discuta a CT de forma social ou sob os aspectos sociocientificos, de
alguma forma, ainda ha um distanciamento entre as areas do saber. Isso, por sua vez,
pode estar reforcando o modelo positivista e tecnocratico de educacao (BAZZO, 2018,
AULER; DELIZOICOV, 2015).

Conforme Luckesi (2000) e Silva e Moradillo (2002), o processo avaliativo em
uma perspectiva formativa ndo diz respeito somente a avaliacdo discente, mas a
avaliacdo do docente, de sua prépria pratica. O ato de pensar e repensar a pratica

possibilita uma educacdo e um fazer pedagogico mais flexiveis, redirecionando o0s
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encaminhamentos, levando o docente a exercitar um olhar mais critico para o proprio
trabalho em relacdo as demandas de sua sala de aula e/ou componentes curriculares.

A vista disso, tanto o Responséavel por Ciéncias Aplicadas como o Docente de
Ciéncias Aplicadas buscam em suas préticas repensar a avaliacdo. Ambos veem
potencial no componente curricular hibrido CA para refletir sobre novas formas e
maneiras de avaliar o estudante. O RCA argumenta que uma das coisas que ele
mudaria, havendo uma nova estruturacéo do referido componente curricular, seria a

avaliagéo:

Talvez eu deixaria mais amplo e mais subjetivo. Para poder acompanhar
individualmente o aluno, acompanhar um portfdlio, que o aluno tivesse
seu proprio plano de estudo, [...] porque eu faco uma disciplina que tenta
atender a necessidade da comunidade escolar e do meu aluno, mas eu
nao tento atender essa necessidade dele enquanto processo avaliativo.
(RCA, Entrevista).

O constante pensar e repensar sobre a pratica sinaliza a postura docente
critica e autdnoma. Os processos de ensino e aprendizagem sdo dinamicos e
continuos, e o docente ndo pode ser indiferente a esse fato. Necessita ser inseparavel
da pratica docente o compromisso de reavaliar como se ensina, o que o estudante

precisa aprender e 0s instrumentos avaliativos adequados.

Nesse contexto, as tradicionais provas nao fazem sentido. Certamente, toda
avaliacdo de aprendizagem requer a verificacdo de conhecimentos dos
alunos. Entretanto, ndo deve parar por ai. E necessario proceder a analise
das informacdes de modo a elaborar a critica da aprendizagem e do ensino
praticado, pois, se 0 ensino ndo assegura a aprendizagem, tem como fungéo
facilitd-la. Desse modo, a avaliacdo da aprendizagem dos alunos &,
simultaneamente, avaliacdo do ensino do professor. Como resultado das
avaliagbes tem-se a manutencdo ou o redirecionamento do ensino, sempre
no sentido de melhorar a aprendizagem dos alunos. (SILVA; MORADILLO,
2002, p. 35).

Contudo, mesmo que nao esteja no componente curricular a avaliagdo mais
subjetiva e abrangente como almejada pelo RCA, isso nao interferiu no processo de
reflexdo do docente que estava ministrando o componente curricular. Com a leitura
da proposta curricular e a vivéncia em sala de aula, o DCA observou as possibilidades
avaliativas que o componente curricular hibrido CA apresenta. Conforme o excerto a

seguir o DCA explica, “Queria fazer o diario de bordo, porque eu vejo que na ciéncia
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tudo o que acontece a gente precisa registrar. E as anotacfes do diario de bordo
seriam muito validas para eles também (DCA, Entrevista)”.

Oliveira (2015) argumenta que a utilizacdo dos diérios de bordo incide na
maior participacdo dos estudantes nas aulas, na motivagdo e na retomado dos
conteados, enquanto colaborara para o aperfeicoamento da escrita e da
argumentacdo dos estudantes. Outro aspecto apontando pelo mesmo autor, diz
respeito ao modo avaliativo que o diério de bordo oportuniza, porque colabora para a
autoavaliacdo do estudante e também indica ao docente os aperfeicoamentos que
devem feitos durante as suas aulas.

Na autoavaliacdo de sua pratica e dos instrumentos avaliativos utilizados, o
DCA notou a necessidade de envolver os estudantes em uma pratica avaliativa que
fosse além da pesquisa. Buscou uma atividade avaliativa que possibilitasse aos
estudantes a elaboracdo de projetos praticos, com realizacdo de experimentos ou
modelos, relacionados a tematica central, elencada em cada segmento e/ou oficina

do trimestre vigente.

Essa foi uma pergunta que eu me fiz quando acabou o trimestre. Por ser
um componente curricular que ndo trabalha com contelldo em si, mas com
situagdes cotidianas onde se pode observar a CT e, também, relacionar
0 que se vé nos outros componentes curriculares cientificos. Entdo no
segundo trimestre eu acabei realizando uma feira onde os projetos que
eles desenvolvessem relacionando a CT e os direitos humanos seria a
avaliacdo. Mas os alunos acabaram nédo gostando, eles queriam fazer
prova individual. (DCA, Entrevista).

Logo, é na vivéncia dos processos de ensino e aprendizagem que se
identificam e se elaboram acordos de avaliacdo entre docente e estudantes. “Toda
avaliacao depende de decisdes a respeito do que avaliar, de como avaliar e para que
avaliar, o que néo esta dado antes dos processos de ensino e aprendizagem” (SILVA;
MORADILLO, 2002, p. 37).

Contudo, apesar de o DCA ter readequado, como relata, sua pratica avaliativa
no segundo trimestre, com o intuito de engajar os estudantes em uma experimentacao
relacionada a tematica do segmento daquele periodo, notou uma resisténcia dos
estudantes de envolverem-se no processo avaliativo.

N&o obstante, as exigéncias impostas pelas provas de larga escala refletem
na organizacdo curricular das escolas e geram expectativas e urgéncias nos

estudantes. Ao serem cobrados a escolherem profissées e garantirem uma vaga no
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Ensino Superior, ndo € incomum que 0s mesmos nao identifiquem a importancia de
um ensino problematizador no EM. Logo, a objecéo dos estudantes em se envolverem
num processo avaliativo engajador esteja ligada a prépria estrutura do sistema
educacional. O qual tem insistido, desde os anos iniciais, na aprendizagem como
sinbnimo de passividade e de memorizacdo de conteludos para obtencdo de notas
(LUCKESI, 2000; SILVA; MORADILLO, 2002).

Com uma educacdo pautada nas relagbes CTS, queremos contribuir para
uma visdo mais humana da producéo cientifica pela qual o aluno seja capaz
de identificar motivagbes externas, valores pessoais, influéncias religiosas e
demandas sociais na constru¢do da Ciéncia. Sendo assim, ndo devemos
ingenuamente acreditar que basta propor mudancas simples de
reorganizacao de contetdos para produzir profundas mudangas nas politicas
de curriculo, sendo esta uma auténtica produgéo cultural, motivada por
valores intrinsecos e extrinsecos aos envolvidos. (BARROS, 2013, p. 54).

Reconhece-se que o curriculo ndo é um conjunto de especificacdes estatico,
mas sim elaborado e reelaborado por pessoas pertencentes a determinados contextos
sociais, politicos e econémicos. A estruturacdo e implementacdo de componentes
curriculares alternativos, aqueles usuais e com forte relevancia no sistema
educacional vigente, demonstram o movimento de pesquisa e reflexdo docente, em
busca da superacao para a visdo de educacao classificatoria e mercadoldgica.

Embora componentes curriculares contrarios a visdo vigente de educacgéo
oportunizem novas experiéncias e percepcdes sobre os objetivos educacionais,
muitas vezes ndo conseguem promover sozinhos a transformacdo da percepgéo
docente e discente sobre a CT. Isso porque ha uma cultura excludente consolidada,
que impde a educacao cientifica e tecnoldgica a rotura entre os que pensam e 0s que
fazem a CT (MORAES, 2008; BARROS, 2013; SILVA, 2013). Logo, dentro do ambito
dos Estudos CTS, € na continuidade das pesquisas tedricas e de intervencdo que a
superacao da visao reducionista do EC se solidifica e dissemina.

Além da avaliacédo organizada pelo docente da sua autoavaliagao, também se
objetivou verificar se havia uma autoavaliagdo discente. Durante 0s momentos
presenciais, a autoavaliacdo discente ndo ocorreu em um momento especifico.
Entretanto, considera-se que, com as constantes trocas de ideias entre o docente e
os estudantes, durante as aulas de apresentacdo do seminario, de alguma forma os

estudantes tenham se autoavaliado.
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Contudo, foi na EaD que a autoavaliacdo foi identificada. Ao final do Modulo
3, 0s estudantes precisavam responder a um questionario com cinco perguntas

abertas. No Quadrol9 estdo as perguntas.

QUADRO 19 - QUESTIONARIO DE AUTOAVALIACAO DO AVA
Autoavaliacao

Reflita sobre os eventos recentes deste curso para responder as proximas questoes.
Todas as questfes sdo obrigatérias e devem ser respondidas.
1 Como patrticipante, em que momento vocé esteve mais envolvido?
2 Como participante, em que momento vocé esteve menos envolvido?
3 Qual das ac¢des de outros participantes nos féruns vocé achou mais elucidante
ou util?
4 Qual das acdes de outros participantes nos féruns vocé achou mais
desconcertante ou confusa?
5 Qual evento foi mais surpreendente?

FONTE: Adaptado pela a autora (2020) do AVA SESI-PR.

Nos processos de ensino e aprendizagem hibrido, que nesse caso integra
aulas presenciais e virtuais, tal questionario objetivou compreender a interacdo do
estudante com a plataforma de AVA nas duas primeiras questfes. Ja as questdes
trés e quatro buscam identificar o uso adequado, construtivo ou irresponsavel da
plataforma pelos estudantes. A questao cinco oportuniza um espaco mais aberto ao
dialogo e percepc¢éao a discente.

Compreende-se que a autoavaliagcdo no AVA é imprescindivel, pois da ao
estudante condi¢cdes de pensar sobre sua aprendizagem e a qualidade do espaco
virtual, bem como os aproxima dos docentes tutores do AVA. Contudo, questiona-se
se nos momentos presenciais a autoavaliagdo e a avaliacdo entre colegas, néo
poderia se configurar na porta de acesso a uma avaliagdo mais participativa, como
almejam o RCA e o DCA.

Silva (2016), ao propor a autoavaliacdo e avaliagdo entre pares aos
estudantes do seu componente curricular CTS, observou ganhos relacionados a
argumentacao, maturidade e confianca ao longo das aulas. Se no inicio existia uma
tensdo em se autoavaliar e avaliar os colegas, de forma gradual os estudantes foram
compreendendo o processo construtivo de exposicdo de ideias, “ndao no intuito de
provar quem estava certo, mas sim objetivando o crescimento conceitual e pessoal
[...] (SILVA, 2016, p. 271).

Aprender a ouvir, a considerar as ideias de outro colega, ndo é s6, do ponto

de vista afetivo, um exercicio de descentralizacdo, mas representa também,
do ponto de vista cognitivo, um momento precioso de tomada de consciéncia
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relativa a uma variedade de hipoteses diferentes dos fendmenos discutidos.
Estamos dando oportunidade de aparecerem, na classe, ndo soO
pensamentos divergentes, como também o modo de coordenar essas
divergéncias. Soma-se, ainda, nessa situacao de didlogo, o fato de os alunos
serem estimulados pelos desafios colocados as suas ideias, reconhecendo a
necessidade de reorganizéa-las e reconceitua-las. (CARVALHO, 2017, p. 5).

Nesse sentido, entende-se que ao envolver o estudante no processo de
avaliacdo multiplo, tirando-o do processo habitual de avaliacdo Unica, o mesmo é
inserido na dindmica dos processos de ensino e aprendizagem proprios e dos demais
colegas. No debate € estimulada a aceitagdo de ideias e mudancas no
posicionamento prévio, uma postura mais flexivel, critica e reflexiva, como a Educacéo

CTS propbem.

5.3 FORMACAO DOCENTE

A presente categoria emergente, discute sobre a formacéo inicial dos
entrevistados, assim como quanto a necessidade de formacao continuada, especifica
ao componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas. A qual necessita ser
interdisciplinar, promovendo a reflexdo da NdC e NdT e compreenséo dos objetivos
do ensino hibrido.

Por ser uma profissdo multifacetada que precisa dar conta dos saberes
especificos e pedagdgicos dos futuros docentes, a formacédo docente é um tema de
amplo debate e continua urgéncia. Nao bastasse a abrangéncia dessa formacéo, ha
também exigéncias e tendéncias externas como reformas curriculares, avaliagbes de
larga escala, o mundo digital e novas pesquisas sobre formas de aprender e ensinar.
Além desses saberes teoricos e praticos, a formacdo docente perpassa também os
saberes experienciais aprendidos ao longo dos anos, desde estudantes da Educacéao
Bésica, até os construidos em sala de aula e entre pares durante a carreira (TARDIF;
RAYMOND, 2000).

Gatti (2016) esclarece:

Os professores desenvolvem sua profissionalidade tanto pela sua formacgéo
basica e na graduagdo, como nas suas experiéncias com a préatica docente,
pelos relacionamentos inter-pares e com o contexto das redes de ensino.
Esse desenvolvimento profissional parece, nos tempos atuais, configurar-se
com condi¢cdes que vdo além das competéncias operativas e técnicas,
aspecto muito enfatizado nos Gltimos anos, para configurar-se como uma
integracdo de modos de agir e pensar, implicando n&o saber que inclui a
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mobilizacdo de conhecimentos e métodos de trabalho, como também a
mobilizagdo de intengbes, valores individuais e grupais, da cultura da escola;
inclui confrontar ideias, crengas, praticas, rotinas, objetivos e papéis, no
contexto do agir cotidiano, com seus alunos, colegas, gestores, na busca de
melhor formar as criancas e jovens, e a si mesmos. (GATTI, 2016, p.168-
169).

Desse modo, mais especificamente na formacéo dos docentes de CN, Fourez
(2003) sinaliza para um duplo obstaculo. Além do docente das CN precisar dar conta
da crise da desvalorizacdo profissional, precisa reafirmar a importancia da ECT aos
estudantes do século XXI. A crise denunciada por Fourez ha 16 anos atras se estende,
atualmente, por meio de politicas iniquas, as areas do saber como a Histéria, Filosofia
e Sociologia (COMPIANI, 2018). Areas do saber estas, tio quistas para uma ECT
transformadora, humanista e com significado. Adiante tal aspecto sera retomado.

Fica evidente, a importancia dos docentes do Colégio SESI Parand, que estéao
a frente ao componente curricular hibrido CA e o desafio que se constitui ministra-lo.
Uma vez que, como Fourez (2003) alerta, ndo é incomum a formacéo inicial dos
docentes de CN ndo apresentar a Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica, a reflexédo a
NdC e NdT e a interdisciplinaridade. Tendo em vista o exposto, durante as entrevistas
do Responsavel por Ciéncias Aplicadas e do Docente de Ciéncias Aplicadas,
emergiram suas compreensdes e consideracdes em relacdo as suas formacgdes
iniciais, continuada e a especifica que o componente curricular hibrido CA demanda.
As quais serdo explicitadas na sequéncia.

O RCA conta que € formado em Quimica, possui especializacdo em
Metodologia do Ensino de Ciéncias e Mestrado Profissional em Formacéo Cientifica,
Educacional e Tecnologica. Até o momento da entrevista estava realizando a segunda
licenciatura em Pedagogia. Ja o DCA, é formado em Quimica e possui especializacao
em Educacao Ambiental.

O RCA, ao avaliar sua formacéo, explica que foi focada nos conceitos de
Quimica e ao longo da carreira, partindo do contato entre pares, passou a
compreender as demandas e 0s processos de ensino e aprendizagem.

[...] @ minha formacéo inicial me deu muita compreensdo em questéo da
Quimica, mas pouca compreensao da questdo do ensino. Entdo, toda a
minha articulagdo docente ela foi sendo criada. Entdo quando eu entrei

em contato com uma professora que falava sobre ensino, dai eu fui para
especializacdo na area de ensino. (RCA, Entrevista).
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Cachapuz, Praia e Jorge (2004) argumentam sobre a necessidade na
mudanca da formacao inicial dos docentes das CN que ainda esta pautada em uma
formacao conceitual, ficando os aspectos do ensino secundarizados na carga horaria.
Contudo, tal formacao, ndo se mostrou um problema apenas para o RCA. O mesmo
conta que muitos docentes das CN do Colégio SESI Parana, quando colocados para
ministrar o Componente Curricular hibrido CA, apresentaram resisténcia,
argumentando que mais parecia ser uma aula de Humanas do que Ciéncias.

Assim, o RCA explica que formacdes em servico comecaram a ser realizadas
para que os docentes compreendessem como relacionar a CT com o social e a
importancia que isso tem para a formacdo cidadd do estudante. Como a propria
organizacéo curricular do Colégio SESI Parané € por segmentos, isto &, “caixas” de
contetdos curriculares organizados por tematicas, ha uma propenséo a discussao

social, historica, sociologica da CT.

E a gente comecou a formar os professores para eles entenderem a
importancia dessa relagdo. Tanto que uma das nossas propostas, porque
nés estamos divididos em Segmentos Curriculares, ndo em ano letivo ou
curriculo do Estado. E um dos nossos Segmentos trazia exatamente a
necessidade de se discutir a histéria da Ciéncia, e era uma parte que
estava muito bem articulada com Sociologia, Historia, com Linguagens,
Arte e dai a gente tinha essa possibilidade, todos os contetdos disciplinares
estavam focados nisso, mas a gente acabava ndo tendo muito apoio da
prépria area de Ciéncias da Natureza, por causa que era mais dificil
articular isso, talvez porque a formacao deles era igual a minha. (DCA,
Entrevista).

Essa resisténcia dos docentes de Ciéncias Aplicadas observada pelo RCA,
segundo Fourez (2003) e Barbosa e Aires (2018) ndo é incomum aos docentes das
CN, pois os objetivos da Educacdo Cientifica e Tecnolégica aos quais foram
apresentados durante a Educacdo Basica e licenciatura sao divergentes da

perspectiva reflexiva da NdC e interdisciplinaridade.

Portanto, a interdisciplinaridade ganha importancia na educag¢do CTS na
medida em que proporciona uma articulagdo de conhecimentos sobre as
guestdes sociocientificas e tecnoldgicas. A articulagdo de conhecimentos
disciplinares no processo de ensino aprendizagem proporciona novos modos
de pensar e uma compreensdo sobre a realidade de maneira mais ampla.
Nesse sentido, para uma educacdo CTS que alcance niveis de compreensao
mais criticos sobre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia na
sociedade, faz-se necessario uma abordagem interdisciplinar que aborde
diversos olhares sobre a realidade a fim de entendé-la e transforma-la.
(FERNANDES, 2016, p. 134).
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Em vista do exposto, mesmo que o Componente Curricular hibrido CA esteja
estruturado para a problematizacdo da Ciéncia e Tecnologia numa perspectiva social
e/ou sociocientifica, podendo orientar mais adequadamente a pratica dos docentes
das CN aos pressupostos da Educacdo CTS. Somente esse documento, ndo é capaz

de transformar a percepcéo docente em relacéo aos objetivos do Ensino de Ciéncias.

Nao basta estruturar cuidadosa e fundamentalmente um curriculo se o
professor ndo receber um preparo adequado para aplica-lo. A utilizacdo de
uma nova abordagem para os conteldos tradicionais requer do professor
uma mudanca de mentalidade em relacdo ao que se espera que o estudante
aprenda. Se o que se pretende é que o aluno tenha uma compreensao mais
ampla sobre os processos de desenvolvimento do conhecimento cientifico, o
problema nao se resolve apenas proporcionando aos professores instrucées
mais detalhadas, por meio de manuais ou cursos de formag&o continuada.
Antes, faz-se necessério uma profunda revisdo da formagéo académica inicial
e permanente. (BARBOSA,; AIRES, 2018, p. 119).

Diante disso, € preciso incorporar na formacéao inicial/continuada a reflexado da
NdC e NdT, a qual, entre outros, busca a superacdo do saber rigido, fragmentado,
verdadeiro e especialista. Por uma construcdo dos conhecimentos de Ciéncia e
Tecnologia reflexiva, problematizadora, interdisciplinar e colaborativa (FOUREZ,
2003; CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004; BARBOSA; AIRES, 2018).

Repensar a formacgéo continuada dos docentes é fundamental para lancar
novos olhares e compreensfes a profissdo, ainda mais neste cenario nacional de
profunda desvalorizacdo docente, das areas do saber das humanidades, retorno a
ideias tecnocraticas na Educacdo Cientifica e Tecnoldgica. Neste cenario, é crucial
continuar a firmar a importancia das pesquisas teoricas e de intervencdo com
Abordagens CTS para a superacao do mito da neutralidade da CT (AULER, 2007).

Talvez a postulacdo de uma participagdo ampliada, com a presenca de
referenciais enraizados no contexto latino-americano, assumidos ha
pesquisa, possamos reinventar e dar um novo félego ao campo CTS,
particularmente na América Latina. Assim, articulando essa reinveng¢éo a uma
reinvencdo, a uma transformacdo do contexto social mais amplo. Uma
reinvencdo que potencialize, que sinalize, mediante mecanismos ampliados
de participacdo, a busca de configuracdes sociais que sirvam de alternativas
ao capitalismo, modelo socioecondmico que ndo ficard imune se esses
silenciamentos forem verbalizados, problematizados e superados. (ROSA,
AULER, 2016, p. 228).

Avaliando a PC do componente hibrido CA, o RCA sinaliza que, apesar de

sua escrita expor 0s marcos pedagdgicos importantes a qualquer elaboracéo didatica
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de um componente curricular, percebe a necessidade de reformular a proposta em
seu carater pratico. Almejando, desse modo, apresentar aos docentes casos de

intervencdes da ECT baseadas numa educagéo cidada.

Sabe o que eu acho que falta? E exemplo, todos os documentos
pedagdégicos que eu pego eles sdo extremamente pedagdgicos e agente
ja falou do comeco que o meu professor, ele ndo é formado para isso.
Entdo os documentos de legalizacdo teoricamente eles ficam la para ser
arquivados e o professor ndo se interessa por aquilo. Eu queria que essa
proposta fosse, ela é mais pedagogica claro, mas que ela fosse mais
pratica para o meu professor, para ele poder olhar algumas coisas e
identificar. [...] hoje eu tenho mais conhecimento e por isso eu escreveria de

novo. (RCA, Entrevista).

O identificado pelo RCA vai ao encontro das investigagcdes em Educacgéao CTS,
ao alertarem sobre a urgéncia de elaborar pesquisas que deem condicbes dos
docentes entenderem o marco tedrico de um EC mais humanista, mas, também,
envolver-se em situagdes reais de ensino com Abordagens CTS (DECONTO, 2014).

Conforme Fourez (2003), a insercéo da discussao tecnoldgica nos cursos de
formacdo inicial, assim como da pratica tecnoldgica pelo licenciando, € um aspecto
essencial para a superacédo da crise no EC. O RCA explica que a intencdo de tornar
hibrido o componente curricular CA, na ultima versdo (elaborada em 2016), era a de
possibilitar aos docentes a compreenséo das metodologias ativas de aprendizagem,
conjuntamente a adequacdo da pratica docente as demandas tecnoldgicas e a uma
aprendizagem aos estudantes condizente ao século XXI.

E depois a gente foi para outro momento [...] foi decidido que essa
disciplina seria hibrida, e existe também uma dificuldade também muito
grande em tornar uma disciplina hibrida. O contexto era para que, como é
descrito, a proposta diz que tornar a disciplina hibrida faz com que o
professor precise buscar recursos tecnolégicos, porque a tecnologia
precisa estar presente nela. Entdo eu dizia que o professor precisa saber
criar, que é a parte de Ciéncias Aplicadas, mas ele também precisa
buscar recursos tecnoldgicos para que meu aluno em casa cumpra certa
carga horaria, trabalhando dentro desse recurso tecnolégico. E dai foi outro
movimento, até comecar a formar todo mundo, e dai existe todo um
empenho de comegar a mandar um professor para fazer acessoria nos
colégios, para que ele fique junto com o professor, para que ele sente e

foque junto com o professor para elaborar o plano de aula, para mostrar
como isso funciona. (RCA, Entrevista).

A iniciativa do RCA em transformar o referido componente curricular em
hibrido estd em consonancia com as pesquisas de formagcdo docente, que tém
observado o redimensionamento da pratica do professor aos espacos virtuais de
aprendizagem (MORAN, 2015; 2017; MOTA; ROSA, 2018).
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Nesta sociedade que se delineia como informatico cibernética a educacgao é
chamada a priorizar o dominio de certas habilidades a ela relacionadas e, os
gue ndo possuem as habilidades para tratar a informacédo, ou ndo tém os
conhecimentos que as redes valorizam, ficam totalmente excluidos. Fossos
e diferenciacdes entre grupos humanos estdo abertos. Assim, as ac¢les
educacionais, formais ou néo, estdo em questéo e colocam-se entre propiciar
a transformacao ou exacerbar a exclusao. (GATTI, 2016, p. 165).

E importante ressaltar que a transformacdo almejada ndo esta na légica
mercadologica transposta ultimamente a EaD, muitas vezes precaria em sua
estruturagao educacional, visando formacgdes “rapidas” (GATTI, 2016). Mas sim, foca-
se nas necessidades da educacdo e dos estudantes do século XXI, como
compreensdo, pesquisa e andlise das informagBes no meio virtual, autonomia e
personalizacéo para uma aprendizagem mais dindmica, responsavel, significativa e
oferecendo infraestrutura compativel (MOTA; ROSA, 2018).

Contudo, a formacéao continuada em servico, oferecida pela mantenedora, foi
realizada na primeira verséo do referido componente curricular, em meados de 2014.
A formacgdo consistia em prestar assessorias presenciais nos colégios que a
requisitaram. Nao houve, portanto, uma formacdo sobre o componente curricular
hibrido CA que abrangesse todas as unidades. Na sequéncia, com a reestruturacao
do referido componente, foram ofertadas demais formacgdes, visando a compreensao
da metodologia singular do Colégio SESI Parana e também dos demais componentes
curriculares por meio de videoconferéncias. A videoconferéncia para a rede SESI se
configura em um meio facilitador das formacdes, tendo em vista a grandiosidade da
rede, com 51 unidades no Parana, conforme pode ser observado nos excertos de fala
do DCA abaixo.

Quando iniciou CA, em meados de 2014 sim. A instituicdo mandou um
professor que ficou uns dois ou trés dias mostrando todo o processo.
O que seria o uso da CA. A instituicdo da suporte para a parte do EaD, h&a
umatroca de informag¢8es quando a gente precisa. (DCA, Entrevista).

Entdo, ndo teve uma formacdo especifica. NOs tivemos vérias
apresentacdes da disciplina. NOs tivemos no ano passado, cinco
momentos de video conferéncia porque, as nossas formagfes aqui elas
acontecem muito por video conferéncia, porque 51 unidades no Parana é
muito dificil reunir todo mundo. (RCA, Entrevista).

[...] a gente faz formacg8es tipo virtuais. Foi feito um trabalho com um
professor, que a gente chamou de “rota de desenvolvimento docente” que
era estilo EAD. O professor ia no EAD e a fazia. Foi feito também, em
algumas e ndo em todas, acessdrias onde as escolas pediam. As escolas
mandavam um grupo e sentavam junto com o professor para explicar,



148

para escrever e fazer um plano e eu acho que era mais eficiente. (RCA,
Entrevista).

Os espacos e tempos de articulacao para a formacao em servigco sdo sempre
um desafio. O tempo de planejamento docente é insuficiente para as demandas
extraclasse como planejamento, correcdes de avaliagcdes e trabalhos, reunidées com o
corpo pedagdgico, atendimento aos responsaveis e estudantes e entre outros. Nos
excertos a seguir do DCA, identificou a necessidade de formacdes continuadas para
o componente curricular hibrido CA que foquem a interdisciplinaridade entre as areas

do saber das humanas e exatas e a troca de ideias e vivéncias entre pares.

Quando foge do foco, como ocorreu nesse trimestre por ter biologia, eu
peco ajudo dos meus colegas. (DCA, Entrevista).

Acho que os professores, estarem sempre vivenciando cursos para
estarem mais atualizados. Porque, quando eu preparei as aulas eu senti
dificuldades em ir em assuntos que ndo eram da minha &rea que é
Quimica e ambiental. Eu fui para a parte de humanas, sociologia, eu me
senti totalmente fora da minha area. (DCA, Entrevista).

[...] mais formacdo continuada para gente. Mais professores trocando
informacgdes também, ideias. (DCA, Entrevista).

A instituicdo e a equipe pedagogica precisam estabelecer e garantir
momentos formativos em consonancia ao que o docente esta vivenciando, bem como
proporcionar momentos de troca entre os docentes. Segundo Fernandes (2016),
essas trocas sdo fundamentais para a constituicdo da identidade docente e do seu
coletivo, pois ha ganhos quanto a tomada de consciéncia docente ao compartilharem
as dificuldades e potencialidades de suas vivéncias pedagdgicas. Bem como, a
construgéo de saberes, a valorizagéo do trabalho coletivo, confianga e motivacao para
elaborarem e colocarem em pratica propostas de Abordagens CTS.

Nessa troca entre pares e no desenvolvimento da préatica docente, isto €, sua
profissionalizacdo durante a carreira, o docente amplia e reconstroi sua identidade,
passando por fases mais céleres de modificacbes e outras de consolidacdo de
praticas (TARDIF, 2000; NOVOA, 2017). Entdo, por serem fases dinamicas e
indeterminadas, a cada novo desafio posto ao docente, este é convidado a pensar,
modificar e reconstruir sua pratica. O DCA, no excerto a seguir, em consonancia com

0 exposto argumenta que, ao ministrar o componente curricular hibrido Ciéncias
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Aplicadas pode vislumbrar uma nova postura docente, ndo apenas no referido

componente, mas também como professor do componente curricular de Quimica.
Sair da zona de conforto. Quando vocé esta saindo da sua zona de
conforto e comeca a ver o resultado isso é muito bom. N&o vou falar ver
a Ciéncia com outros olhos entéo, ndo trabalhar apenas com os conceitos
de Quimica, mas trabalhar situacdes em estao acontecendo e como a
Quimica pode melhorar aquela situacdo. Entdo, eu trabalho agora em
Quimica mais voltado para a parte humana, como a Ciéncia pode ajudar
as pessoas. Eu cresci bastante, foi horrivel sair da minha zona de

conforto. Eu joguei a semente depois que eu comecar a brotar, pensei que
lindo. (DCA, Entrevista).

Ao explanar sobre a necessidade formativa identificada por meio dos excertos
das falas do DCA e do RCA, percebe-se a necessidade de uma formacao
interdisciplinar, com reflexdo da NdC e NdT e compreenséo das metodologias ativas.
N&o bastaria, e nem esta alinhada a natureza desta pesquisa, apresentar uma Unica
forma ou maneira de propor a formagdo continuada que os docentes de CA
necessitam. Apontar um unico caminho para a elaboracdo de uma formacao docente
seria cair em reducionismos e na propria légica positivista.

Em sintese, na Figura 8 a seguir, se apresentam as consideracdes levantadas
nesta categoria em relacéo as necessidades formativas identificadas nas entrevistas

realizadas com o RCA e o DCA.

FIGURA 8 - POSSIVEIS CAMINHOS FORMATIVOS PARA O COMPONENTE CURRICULAR
HIBRIDO CA

Compreender o Envolver os

marco teérico da
Educacédo CTS:

Discusséao da NdC
e NdT para uma
visdo mais
adequada da ECT;
Reflexdo do
trabalho
interdisciplinar e
colaborativo entre
as areas das
exatas e humanas.

\_

docentes em uma
Abordagem CTS:

Vivenciarem modos
de aprender e
ensinar as
relagdes entre CTS
por meio do
hibridismo.

FONTE: A autora (2020).



150

Ao apresentar tais necessidades formativas, o marco teérico da Educacéo
CTS pode responder de forma satisfatéria as caréncias identificadas de formacao
docente em CN, pois objetiva problematizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico e
reunir os mais diferentes saberes para a compreenséo do fazer tecnocientifico. Ja a
pratica pedagogica em Educacdo CTS, ou seja, os tipos de abordagens, permite a
flexibilidade de estratégias de ensino e metodologias para colocar o estudante e

docente como protagonistas da aprendizagem.

E preciso que o professor compreenda o enfoque CTS como uma atitude,
postura, escolha epistemolégica que orientara sua pratica pedagdgica,
criando o hébito nos alunos para se pensar criticamente. Essa escolha
epistemoldégica precisa estar clara para que na realizac&o do trabalho o aluno
venha a perceber que existem situacdes contraditérias, multidimensdes que
estdo envolvidas na problemética e requerem um posicionamento critico.
(FABRI, 2017, p. 184, grifo nosso).

Ressalta-se que a reflexdo da NdC e NdT e a interdisciplinaridade auxiliaria
os docentes de Ciéncias Aplicadas a terem visdes mais adequadas da CT, ao mesmo
passo que, ampliariam seu repertorio cientifico e cultural da Educacéo Cientifica e
Tecnologica. Ja a formacédo em relacdo as metodologias ativas os permitiria vivenciar
um ensino diferente do que viveu enquanto estudante da Educacdo Basica e
licenciatura, oportunizando a apreensdo dos objetivos educacionais dessas
abordagens e suas potencialidades.

Assim, como Barbosa e Aires (2018) argumentam que uma unica formacéao
nao seria capaz de proporcionar a mudanca da percepcao da NdC aos docentes e a
compreensao de uma cultura cientifica mais humanista, ndo se considera que apenas
uma unica formag¢do possa apresentar toda a complexidade e potencialidade da
Educacdo CTS aos docentes de Ciéncias Aplicadas. O importante é que cada
unidade fomente e implemente iniciativas continuas de formacdes especificas a esse
componente curricular, respeitando cada realidade escolar, com seus desafios e
potencialidades. E que, principalmente, permita aos docentes participarem das
decisbes dos rumos das formacdes, pois eles conhecem o dia a dia do componente

curricular que ministram e as necessidades dos seus estudantes.
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6 SENTIDOS E COMPREENSOES DA ABORDAGEM CTS DO COMPONENTE
CURRICULAR HIBRIDO CA — SEGMENTO 8 SOCIEDADE E SUSTENTABILIDADE

Na premissa de identificar e analisar convergéncias entre 0 componente
curricular hibrido CA e a Educacdo CTS em seu curriculo e, como o referido
componente curricular se desenvolve na pratica do DCA, uma maneira especifica de
concretizar a Educacdo CTS, ao longo da categoria a priori Aspectos Pedagdgicos,
foi vislumbrada. Em vista disso, o presente subtitulo tem por intuito trazer reflexdes e
compreensdes da pesquisadora, juntamente ao referencial tedrico, em relacdo a
Abordagem CTS desenvolvida, tendo como intuito colaborar com o compéndio de
pesquisas de intervencdes com Abordagens CTS no EM.

Dentro da distincdo de intervencdes na Educacdo CTS elencada por
Aikenhead (2004) apud Santos e Mortimer (2002), pode-se afirmar que a Abordagem
CTS analisada pertence a categoria “Conteudo CTS” e/ou como sinalizam Palacios et
al. (2003) “CTS Puro”. Nas duas denominagdes, estuda-se uma questdo social ou
tecnologica importante e o contetdo cientifico € mencionado para relacionar ou
enriquecer as questdes estudadas sobre a CT.

Conforme Strieder e Kawamura (2017), enquanto a Educacdo CTS se
constitui em um campo de estudos onde seus pressupostos sdo facilmente
identificaveis, as Abordagens CTS que ocorrem nas salas de aula ndo decorrem na
mesma logica. Pois a dindmica do planejamento de aulas e da vivéncia escolar ndo
permitem um unico caminho e modo de pensar. Assim, diferentes sobreposi¢des do
acronimo CTS sdao perceptiveis, sem que isso represente um problema para area de
Educacdo CTS. Portanto, as Abordagens CTS séo Unicas, porque sempre dizem
respeito aos acontecimentos do seu contexto e conhecimentos dos seus
protagonistas.

Para uma melhor visualizagdo da Abordagem CTS identificada no subtitulo
5.2 Aspectos Pedagogicos, o esquema representado na Figura 9, a seguir, foi
elaborado.
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FIGURA 9 - ABORDAGEM CTS DO COMPONENTE CURRICULAR HiBRIDO CA DO SEGMENTO 8 —

SOCIEDADE E SUSTENTABILIDADE

Temas CTS — Social e Sociocientificos “As consequéncias
ocasionadas pelos incidentes da Vale e Samarco”
Pesquisas sobre os aspectos econdmicos, politicos, leis,
ambientais, psicologico, mineragao.

~ N

Andlise e Aplicacao

Contextualizacao

Sistematizacéao
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Problematizacéo
Interacdo dialégica e reflexiva entre o DCA e

estudantes, para a compreensdo das relacdes
complexas entre o ser humano e o mundo.

|

Avaliacéo
Atividade individual de reflexado escrita dos videos assistidos
em modo presencial,
Atividade de reflexado escrita nos féruns conforme videos e
artigos no AVA;
Elaboracéo, participacéo e apresentagdo dos seminarios;
Prova final com questdes abertas e fechadas relacionadas a
tematica social/sociocientifica estudada.

Fonte: A autora (2020)

Conforme o exposto, depreende-se que 0s passos metodologicos da
Abordagem CTS vislumbrada colaboraram para uma dinamica de ensino e
aprendizagem mais significativa e motivadora. No entanto, conforme apresentado no
subtitulo 2.2.2 Aspectos Pedagogicos da Educacdo CTS, as intervencdes de ensino
com Abordagens CTS precisam oportunizar a tomada de decisdo. Embora durante as
pesquisas e apresentacdes dos seminarios o DCA tenha encontrado na
problematizagcéo das informacgdes e contetdos solo fértil para suscitar a tomada de
deciséo, ndo se observou um momento especifico e/ou aula em que DCA retoma-se
a problematica inicial da intervengéo.

Aikenhead (1994), Santos e Mortimer (2001), Santos e Schnetzler (2010),
argumentam que na retomada da problemética inicial se favorece a tomada de
decisdo. O docente, entdo, devera fazer questionamentos do tipo existe ou ndo existe
um problema ambiental, social, politico, ético e entre outros. A partir da identificacao

da situacéo e sua problematica, deve convidar os estudantes para decidir qual sera a
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acao social empreendida, identificando e ordenando as alternativas e considerando
as consequéncias. A retomada da discussao inicial, isto €, a que originou toda a
construgdo dos conhecimentos, propicia a elaboracdo de sinteses préprias dos
estudantes, influenciando no seu desenvolvimento intelectual e ético frente as
questdes da CT.

Conforme a analise da categoria Aspectos Pedagogicos, a Abordagem CTS
vislumbrada avanca, em relacdo as demais dissertacfes que compdem a pesquisa
bibliografica desta investigacdo, por: 1) ter o seu curriculo articulado com os
pressupostos da Educacado CTS; Il) ser balizada por temas sociais/sociocientificos; IlI)
se configurar em um programa de ensino consolidado em andamento no EM de toda
a rede SESI Parana. Tal constatacdo possivelmente oferece ao campo dos Estudos
CTS novo folego, visto que, em solo nacional um programa de ensino de Educacéao
CTS em andamento no EM, até o presente momento, ndo tinha sido identificado e
pesquisado.

Por esse motivo, considera-se essencial que se incentive e possibilite aos
docentes de CA da rede SESI Parana, meios de disseminagcdo de suas praticas
pedagdgicas no referido componente curricular. Para que se possa compreender 0os
desdobramentos das Abordagens CTS em cada unidade e, assim, identificar os
desafios a serem superados e praticas a serem consolidadas. E, num plano mais
abrangente, para contribuir no conjunto de pesquisas sobre Educacdo CTS,
possibilitando aos demais docentes e pesquisadores tecer reflexdes acerca dos rumos
da ECT em solo nacional.

Névoa (2017) defende que docentes encontrem na escrita reflexiva de suas
praticas pedagogicas, seja de forma individual e/ou coletiva, maneiras de reorganizar
e ressignificar sua identidade docente e do proprio componente curricular que
ministra. Considerando a especificidade do componente curricular hibrido CA e a
abrangéncia que possui no estado do Parana, é essencial que os docentes de CA

reinam e socializem os saberes construidos.

Uma profissé@o precisa registar o seu patriménio, o seu arquivo de casos, as
suas reflexdes, pois s6 assim poderd ir acumulando conhecimento e
renovando as praticas. Uma profissdo que ndo se escreve também néo se
inscreve, nem se afirma publicamente. (NOVOA, 2017, p. 1129, grifo do
autor).
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Contudo, a Abordagem CTS desenvolvida no componente curricular hibrido
CA do Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade, apresentou algumas lacunas
durante seu desdobramento. Essas lacunas ndo diminuem a pratica pedagodgica
problematizadora da Abordagem CTS vislumbrada, mas revelam questbes que
merecem atencao para que se possa avancgar nas intervengdes CTS. Tais pontos sao:
I) escolha de temas sociais em conjunto por docentes e estudantes; Il) que se possa
avancar para além da avaliagdo dos impactos da CT, discutindo mecanismos de
participagdo nos assuntos da CT; lll) a atividade de experimentagdo tenha relagao
com a temética central do componente curricular; IV) envolver os estudantes na
autoavaliacdo. Na sequéncia serdo discorridas as questfes levantadas.

Mesmo que, a escolha de temas sociais/sociocientificos tenha propiciado aos
estudantes uma visdo abrangente da tematica “As consequéncias ocasionadas pelos
incidentes da Vale e Samarco” e, assim, das relacdes entre a CTS, a escolha do tema
partiu, segundo o DCA afirma, com base no conteudo pré-estabelecido no AVA e
conforme a aparicao na midia. O exposto, segundo Auler (2007) e Lindenmaier et al.
(2017), se mostra em conformidade com uma prética reducionista de Educacédo CTS.

Para a superacdo dessa pratica, € necessario que docentes e estudantes
possam juntos identificar um tema, preferencialmente social e da sua realidade para
gue possam se envolver na reflexdo e resolugdo. Se por um lado, as intervencoes
pautadas pela Educacdo CTS sao essenciais para o surgimento do pensamento
critico, por outro, devem despertar acdes sociais responsaveis no contexto onde foi
desenvolvida (BAZZO, 2018).

A visdo reducionista que coloca a CT como determinista impede que os
cidaddos facam perguntas disruptivas em relacdo a necessidade, 0 uso e a
implementagdo de determinadas tecnologias. Em outras palavras, o cidadao fica
impedindo negar o uso de uma tecnologia extrativista, muitas vezes ultrapassada,
porque esta representa em sua sociedade subdesenvolvida o avango cientifico e
tecnoldgico, e por isso o0 progresso econdmico e social (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Embora discussbes interessantes e criticas sobre o aspecto social da
tecnologia de mineracdo tenham emergido, as discussdes permaneceram na
avaliacado dos impactos. Assim, para que a participagdo nos mecanismos de deciséo
qgue envolvem a CT torna-se viavel, é essencial engajar os estudantes em temas

sociais de seu contexto e motiva-los a pensarem e forma inusitada e criativa.



155

Santos e Auler (2017) alertam que para uma cultura de participacdo é
necessario, primeiramente, problematizar a neutralidade dos temas das agendas de
pesquisa da atualidade. Ou seja, a prépria escolha entre pesquisar um assunto em
detrimento de outro, demonstra 0os aspectos valorativos inerentes ao fazer da CT.

Nesse sentido, os mesmos autores defendem que uma cultura da participacéo precisa

[...] materializa-se no dialogo, na interacdo com os movimentos sociais
externos a escola. Desse modo, destacamos como desafio € o horizonte de
uma reorganizacdo espaco-temporal da escola, uma profunda modificacédo
no campo curricular. Se houve, historicamente, um esforco de trazer o
referencial freireano para o espaco da educacao formal, hoje, possivelmente,
haja a necessidade de superar uma assepsia a que foi submetido esse
referencial. Entendemos como essencial um maior didlogo entre escola e
comunidade (movimentos sociais), se o objetivo for efetivamente a busca
dessa cultura ampliada de participacéo. [...] entendemos ser necessério o
engajamento de coletivos que busquem aprofundar a discusséo sobre
guais valores priorizar, numa educacéo critica e transformadora, assim
como estruturar processos educativos coerentes com os mesmos. (SANTOS;
AULER, 2017, p. 8, grifo nosso).

Mais adiante, na PC do componente hibrido CA, a atividade de
experimentacdo é defendida como atividade intelectual contextualizada, reflexiva,
com significado e podendo ser realizada em diversos espacos da atuacdo humana.
Em visto disso, considera-se que a atividade de experimentacdo relacionada a
tematica central do componente curricular e balizada pelos pressupostos CTS deve
ser explorada com maior énfase pelos docentes de CA.

Silva (2016) argumenta que uma pratica de experimentacdo CTS deve ser
problematizadora, capaz de suscitar questionamentos e flexibilidade na resolucdo das
variaveis encontradas no processo. Precisa mostrar aos estudantes que se pode usar
diferentes produtos e objetos para a experimentacdo, ndo somente aqueles do
laboratério. Adicionalmente, a experimentacéo relacionada a Educagédo CTS propicia
uma visdo mais adequada da CT, porque confronta a ideia de um Unico método, de
cientistas isolados do social e de ciéncia disciplinar. A mesma pesquisadora, para
exemplificar como seria uma experimentacdo CTS, apresenta uma das atividades
desenvolvidas por estudantes da Licenciatura em Quimica durante o componente

curricular CTS que elaborou, implementou e analisou.

Nas articulagdes CTS, associaram o tema gerador a um fato que ocorreu
no Brasil no ano de 2007, projetando um video mencionando a fraude do
leite, na qual empresas adulteravam o produto por meio de agua, soda
caustica e agua oxigenada. A partir disso, propuseram a experimentacao,
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vinculada a esse fato social escolhido pelo grupo. A proposta foi realizada
no Laboratério de Ensino de Quimica, onde estavam dispostas as vidrarias e
reagentes necessarios para a atividade pratica, que foi idealizada em uma
perspectiva investigativa. Segundo a atividade proposta, os alunos
deveriam identificar em meio a quatro amostras de leite disponibilizadas pelo
grupo, duas que estavam adulteradas (uma com soda caustica e outra com
agua oxigenada). O grupo fez com que a classe pensasse e refletisse
sobe os possiveis caminhos paratentar solucionar o problema, ou seja,
identificar as amostras alteradas. (SILVA, 2016, p. 242, grifo nosso).

A prética de experimentacdo CTS proposta por Silva (2016), aos participantes
de sua pesquisa, possibilitou uma melhor compreensao sobre a experimentacdo em
uma perspectiva social e reflexiva. Cabe a cada docente de CA encontrar propostas
de experimentacdo CTS relacionadas as tematicas gerais que orientam cada
segmento, e em conjunto com seus estudantes considerar temas que partam do
interesse coletivo. Outro aspecto muito importante ao se considerar a experimentacao

numa concepc¢ao CTS é a problematizacdo de todas as etapas do processo.

Acreditamos que em uma proposta experimental articulada aos pressupostos
do Movimento CTS, todas as etapas processuais da experimentagdo
devem ser pensadas criticamente, desde a sua idealizacéo, passando para
a utilizacao até afinalizagéo. E o descarte inadequado afeta 0 meio ambiente.
Por isso, defendemos ser importante pensar na experimentagao também
apés a sua realizagdo, eliminando de forma adequada os materiais
utilizados na atividade, no sentido de gerar o menor impacto possivel ao meio
ambiente (SILVA, 2016, p. 244-245, grifo nosso)

Apesar da Abordagem CTS observada ter utilizado de diversos instrumentos
de concepcao formativa para avaliar os estudantes, é preciso levar em consideracéo
gue Abordagens CTS colocam o estudante frente a desafios de cunho subjetivo, como
mudanca de concepcdo da NdC e NdT, tomada de decisdo, pensamento critico.
Ponderando esse fato, envolver os estudantes na autoavaliacdo do seu percurso de
aprendizagem e dos demais colegas mostra-se um caminho valioso para ampliar a
participacdo do estudante no referido componente curricular. O RCA e o DCA
argumentam sobre a necessidade de avaliar os estudantes respeitando as suas
subjetividades e progressos individuais e coletivos, e a autoavaliacdo e avaliacéo
entre pares pode se configurar em uma alternativa de valor. Silva (2016) explica que
ao dar autonomia aos estudantes no processo avaliativo, observou ganhos em relagéo

a argumentacao, tolerancia e compreensao dos processos de ensino e aprendizagem.



157

Diversas vezes, sinalizamos a importancia das criticas para enriquecer o
trabalho e dissipamos a ideia de algo direcionado para a desqualificacdo do
outro, ou seja, todos tinham liberdade de se expor e a0 mesmo tempo
ficavam tranquilos ao serem confrontados com ideias diferentes, pois o
objetivo  principal era a aprendizagem. Constatamos um
amadurecimento, nesse sentido, de grande parte da classe e o respeito por
opinides divergentes. Entretanto, ndo nos isentamos dos debates de ideias,
ndo no intuito de provar quem estava certo, mas sim objetivando o
crescimento conceitual e pessoal de cada licenciando envolvido na
disciplina. (SILVA, 2016, p. 271, grifo nosso).

Se a Educacdo CTS tem como um de seus fundamentos a participacéo
cidadd, a sala de aula ndo pode ficar alheia a esse fato. Nao basta intentar que o
estudante se envolva em teméticas sociais de sua comunidade, € preciso dar
autonomia para que ele pense seus processos de ensino e aprendizagem. Posto de
outra forma, que ele se sinta parte de um coletivo de ideias, onde possa construir
conhecimentos de forma respeitosa com seus colegas e professor.

Por se tratar de um estudo de caso, 0 objetivo desta pesquisa foi envolver o
leitor em uma realidade especifica, permitindo que 0 mesmo possa se perguntar: o
que desta realidade especifica serve (ou n&o) a realidade que vivencio? (ANDRE,
1984). Em vista disso, por mais que esta pesquisa lance luz aos pontos que precisam
ser repensados na Abordagem CTS vislumbrada e as necessidades formativas dos
docentes de CA, cabe a cada unidade SESI Parana avaliar e criar estratégias para o
préprio contexto. Reitera-se, impreterivelmente, para uma formacao significativa, é
preciso dar voz aos docentes para compreender suas necessidades e potencialidades
(NOVOA, 2017).

Assim, conforme o percurso analitico desta dissertacdo, depreende-se que
existem trés aspectos complementares entre si para dar condicdo para o
desenvolvimento de uma Abordagem CTS de forma critica e reflexiva. O primeiro
aspecto é a infraestrutura oferecida pela escola, salas e ambientes de aprendizagem
devidamente equipados para praticas educativas ativas. O segundo € a formacgéo
continuada que apresente a Educacdo CTS aos docentes dando subsidios teorico e
pratico. O terceiro € a organizacéo curricular feita por docentes e equipe pedagogica
balizada pelos pressupostos da Educacédo CTS. Ao lancar luz a estes trés aspectos,
nao se objetiva propor uma hierarquia entre eles ou tratd-los como principios, porque
apesar de interligados nao determinam as potencialidades e desafios das Abordagens

CTS. Para melhor entendimento a Figura 10 foi elaborada.
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FIGURA 10- ASPECTOS QUE COMPOEM A ELABORAGAO E IMPLEMENTAGAO DE
ABORDAGENS CTS

INFRAESTRUTURA COM
EQUIIPAMENTOS E AMBIENTES
ADEQUADOS A PRATICA
PEDAGOGICA.

ABORDAGEM
CTS

FORMACAO CONTINUADA
DOCENTE QUE CONTEMPLE
OS PRESSUPOSTOS DA
EDUCACAO CTS

ORGANIZACAO CURRICULAR Sem
POR MEIO DA EDUCACAO Infraestrutura,

CTS comprometimen

to do trabalho

pedagdgico

FONTE: A autora (2020).

Como pode-se observar na figura acima, quando um aspecto se conecta
somente a uma dimensao vizinha, podem ocorrer reducionismos e adversidades nas
Abordagens CTS de carater teérico e/ou pratico. Desse modo, pode-se sinalizar que
o Componente Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas do Segmento 8 — Sociedade e
Sustentabilidade, comtemplou o aspecto de infraestrutura adequada as praticas
educativas de Abordagem CTS e a organizagdo curricular convergente aos
pressupostos da Educacdo CTS. Portanto, se reconhece a preméncia da formacéo
especifica pautada pela Educacdo CTS aos docentes de CA, por meio da
compreensao dos pressupostos e aspectos pedagoégicos da Educacdo CTS. Dos
quais, entre outros, dardo subsidios para a elaboracdo e implementacdo de

Abordagens CTS criativas e com visdes de CT ampliadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve o objetivo de responder ao questionamento: como
o componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas, ministrada no Ensino Médio do
Colégio SESI, que apresenta pressupostos da Educacdo CTS, se desenvolve na
pratica pedagdgica em uma turma interseriada?

Primeiramente, retomando os caminhos desta investigacdo, no capitulo de
fundamentacdo a intencdo foi apresentar as origens do Movimento CTS e seus
desdobramentos para o Ensino de Ciéncias, denominado Educacdo CTS.
Compreende-se que a Educacdo CTS, ao longo das ultimas décadas no Brasil, se
configura em um campo de pesquisas e intervencdes polissémicas e proficuo. Mas,
ainda, estda em processo de consolidagcdo o pensamento CTS brasileiro. Tal
pensamento congrega 0s pressupostos tedricos de Paulo Freire aos do PLACTS,
visando uma Educacgédo CTS capaz de atender as demandas brasileiras, desvelando
os silenciamentos nas agendas de pesquisa de CT nacional. Ao mesmo passo que,
busca propiciar o0 engajamento da comunidade escolar as demais esferas acédo da
sociedade.

Na sequéncia, o ensejo foi organizar os sentidos e concepcdes do que séo
Abordagens CTS, esclarecendo os aspectos pedagdgicos que emergem e/ou Sao
necessarios a sua elaboracdo e implementacdo. No entanto, o que se observa em
intervencdes em Educacdo CTS, € que se foca na analise e/ou mudanca de
concepcao de NdC e NdT, na compreensdo entre a triade CTS e ndo na propria
proposta pedagdgica e didatica da intervencdo. E certo que, tais objetivos de analise
sao valiosos em Abordagens CTS. Contudo, fica o questionamento se 0s aspectos
pedagodgicos das intervencgbes sdo adequados para tal empreitada. Em outras
palavras, os fatores que propiciam a mudanca de NdC e a tomada de deciséo, séo
somente aqueles ligados a problematizacdo do acronimo CTS ou perpassam pela
concepcao educativa, pratica, teorica, contextuais e de espaco da intervencéo
realizada? Reitera-se, desse modo, a preméncia da (re)organizacdo curricular
tematica e que a metodologia e 0s recursos e estratégias didaticas utilizadas, ganhem

visibilidade nas pesquisas com envolvendo Abordagens CTS.



160

Dando continuidade, para compreender se haviam investigacdes mais densas
que implementaram e/ou identificaram e analisaram programas curriculares de
Educacéo CTS no Ensino Médio brasileiro, foi realizada uma pesquisa bibliografica no
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Desse levantamento, constatou-se a
escassez de tal iniciativa em todos os niveis da educacéo nacional.

Contudo, as intervencdes elaboradas, implementadas e/ou analisadas pelas
disserta¢Oes identificadas afirmam o valor da Educacéo CTS. A qual tem colaborado
para uma Educacéo Cientifica e Tecnoldgica humanista, significativa, critica e capaz
de oportunizar visdes holisticas de mundo aos estudantes. E, igualmente capazes de
motivar mudancas de atitudes e compreensfes nas instituicdes e comunidade onde
ocorrerem, ao firmar como disciplinas dentro de programas de ensino. Em vista disso,
reitera-se a urgéncia de pesquisas que busquem por programas curriculares de
Educacao CTS, assim como, pesquisas que empreendam o movimento de elaboracéo
e insercdo de um componente curricular e/ou disciplina dentro do ambito formal de
aprendizagem.

Posto que a Educacdo CTS oportuniza diferentes encaminhamentos e
énfases em relacdo ao acronimo CTS, por meio da fundamentacdo e pesquisa
bibliografica empreendida, identificou-se cinco dimensdes que precisam estar
presentes para que um componente curricular seja de Abordagem CTS. Séo elas: 1)
estar presentes concepcdes de Educacao CTS, isto é, mencdes a pesquisadores da
area em questéao; 2) a (re)estruturagdo curricular por meio de temas sociais relevantes
e locais, escolhidos por docente e estudantes; 3) a metodologia precisa levar em conta
o protagonismo do estudante e ser flexivel; 4) as estratégias e recursos didaticos
precisam ser diversificados, colocando o estudante como construtor do seu
conhecimento, mesclando entre momentos individuais e coletivos de aprendizagem;
5) a avaliacdo precisa levar em conta a subjetividade da aprendizagem do estudante
e promover diferentes modos de avaliar, inclusive permitir que o estudante se avalie,
avalie os pares e o docente.

As cinco dimensdes identificadas na pesquisa bibliogréafica, juntamente a
analise textual discursiva, auxiliaram na constru¢do do percurso analitico do corpus
desta investigacdo. Resultando, na categoria a priori Aspectos Pedagdgicos e as suas
respectivas subcategorias: concepcéo de Educacao CTS; Temas CTS; Metodologia;

Estratégias e Recursos Didaticos e; Avaliacdo. Tendo emergido, também, as
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seguintes subcategorias: Objetivo; Habilidades e Competéncias e; Problematizacéao.
Por fim, emergiu a categoria Formacéo Docente.

Na analise realizada da categoria Aspectos Pedagdgicos se identificou que
o Componente Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas se configura com um programa
de ensino CTS na Educacdo Basica, pois ha convergéncias em relagcdo aos seus
objetivos educacionais, tedricos e praticos com os pressupostos da Educacdo CTS.
Visto que, tanto o objetivo e a concepcéo de educacgédo CTS presentes na proposta, e
refletem a necessidade de um Ensino de Ciéncias reflexivo da Ciéncia e Tecnologia,
voltado a temas sociais e/ou sociocientificos capazes de engajar a participacado dos
estudantes. A metodologia, estratégias e recursos didaticos empreendidos refletem o
carater dindmico e flexivel do componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas. Algo
essencial para as Abordagens CTS, que demandam o uso de diversos meios e 0s
processos de ensino e aprendizagem. A avaliagcdo, nesse mesmo sentido, se
preocupou com o0s aspectos formativos dos estudantes, buscando avaliar a
participacdo destes durante as pesquisas, seminarios, nas atividades colaborativas
entre os componentes curriculares de Quimica e Biologia.

Contudo, tendéncias externas, como avaliacbes de larga escala, estédo
presentes na estruturacdo curricular do referido componente curricular. Como
identificado, em habilidades e competéncias do ENEM, elencadas para o Segmento 8
— Sociedade e Sustentabilidade, sinalizam a pesquisa, analise, reflexdo e relacao
entre o acronimo CTS. Entretanto, sugere-se cautela, visto que a tendéncia de alinhar
curriculos educacionais a provas de larga escala, muitas vezes tem atendido a logica
do mercado, e ndo a um projeto de educacao transformador. Se, por um lado, é
realidade que provas externas a escola interferem na vida académica e, por
consequéncia, na mobilidade social dos estudantes, por outro, é fato que a aderéncia
aos moldes de avaliacdo de larga escala pelas instituicbes educacionais tem
naturalizado a existéncia destas avaliagbes. O que dificulta na percepcdo e
guestionamento da comunidade escolar e sociedade, sobre a necessidade e a
qualidade de tais instrumentos avaliativos.

Como discorrido ao longo desta dissertagdo, Abordagens CTS s&o sempre
originais e, mesmo que se pense em todos 0S seus passos e encaminhamentos, o
contexto, a dindmica de interacdo entre estudantes, docente e demais aspectos
pedagogicos delineiam novos caminhos e reflexfes. Logo, a pratica do Docente de

Ciéncias Aplicadas no Componente Curricular hibrido CA do Segmento 8 — Sociedade
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e Sustentabilidade, se desenvolveu por meio de passos metodolégicos definidos e da
problematizacdo. A problematizacdo aqui compreendida, diz respeito a pratica
reflexiva e dialégica alcunhada por Paulo Freire, a qual busca desvelar as relagfes
complexas entre o ser humano e o mundo a que pertence e participa.

Nas aulas em que orientou as pesquisas tematicas e na apresentacéo dos
seminarios, o Docente de Ciéncias Aplicadas buscou instigar os estudantes a
pensarem de forma abrangente e critica em relagdo ao papel do Estado, das
empresas, da economia, das politicas publicas e da sociedade como um todo nos
incidentes ocasionados pelas multinacionais Vale e Samarco. Entende-se que essa
forma de conduzir as discussdes, encoraja 0s estudantes a conhecerem pensamentos
divergentes dos seus, a formularem e expor argumentos de forma mais embasada.
Possibilita-se, assim, a compreenséo da relacdo inerente entre ser humano ciéncia,
tecnologia, cultura, economia, politica, entre outros.

Primeiramente, antes de indicar possiveis percursos formativos para a
superacao das dimensoes identificadas na categoria Formacao Docente, outros dois
aspectos mostram-se relevantes para a elaboracdo e a implementacdo de
Abordagens CTS no Colégio SESI Parana: infraestrutura compativel a praticas
pedagdgicas dinamicas e flexiveis e curriculo articulado por meio da Educacéo CTS.

A infraestrutura educacional se torna uma dimenséo de profundo debate, pois
apesar de ser fundamental para propiciar praticas educativas mais inclusivas, flexiveis
e dindmicas, ndo determina a qualidade do trabalho pedagdgico. Em outras palavras,
docentes podem dispor de toda a infraestrutura necessaria e ndo saber usa-las, assim
como, podem sofrer a escassez de tais recursos e, mesmo assim, conduzir o trabalho
pedagogico de forma perspicaz. Nestes dois pontos abordados o docente é centro
das acdes, uma vez que, sua formacdo inicial, continuada e a experiéncia profissional
constituida durante a carreira, refletem suas concepgdes e praticas educativas.

A infraestrutura do colégio ofereceu recurso a todas as estratégias
pedagogicas planejadas. Em vista disso, observou-se um ambiente propicio para o
desenvolvimento da Abordagem CTS. Os estudantes puderam pesquisar tanto em
sala como no laboratério de informética, organizaram sua pesquisa em slides,
assistiram a videos e documentéarios em sala de aula. Pelo mobiliario disposto em
equipe, os estudantes trocaram ideias entre pares constantemente. Entende-se que
todos esses recursos tornam 0s processos de ensino e aprendizagem motivador e

contextualizado. Somada a pratica do DCA, que compreende o0s objetivos
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educacionais desses recursos, os estudantes os utilizaram com intencionalidade e de
forma construtiva.

A gquestdo curricular do Colégio SESI Parana é outro aspecto estimado para
a discussao da Educacédo CTS. Isso porque sua estruturacéo curricular em segmentos
tematicos e a pratica pedagogica em oficinas de aprendizagem, propiciam conexdes
proficuas entre todas as areas do saber. Certamente, por ter essa estruturacao
curricular tematica, o componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas tenha
potencial a ser desenvolvido como uma Abordagem CTS, visto que o Docente de
Ciéncias Aplicadas, mesmo nédo possuindo formacéo inicial e/ou continuada alinhada
a Educacédo CTS, conseguiu desenvolvé-lo nessa perspectiva. Logo, o Colégio SESI
Parana se constitui em um espaco frutifero para expansao do didlogo entre todas as
areas do saber, visando a discusséo social da Ciéncia e da Tecnologia e a assunc¢ao
de um curriculo pautado pela Educacéo CTS.

Embora a existéncia de um componente curricular CTS apresente claramente
uma iniciativa a favor da superacdo de uma Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
conceitual e propedéutica llha (2014), Deconto (2014) e Silva (2016) argumentam que,
apenas um componente curricular CTS dentro de um programa de ensino, é
insuficiente para superar toda a logica positivista da Educacdo Béasica e Ensino
Superior. Portanto, os olhares devem voltar-se a educacdo como sistema, e pensar
em estratégias que possibilitem a implementacao e articulagdo dos pressupostos da
Educacdo CTS nos curriculos nacionais. Devem, também, possibilitar convergéncias
entre as areas do saber, de tal modo que todas sintam-se requeridas a discutirem de
forma social e interdisciplinar a Ciéncia e a Tecnologia.

Tendo em vista as consideracdes tecidas na categoria Aspectos Pedagogicos,
sobre a Abordagem CTS do Componente Curricular hibrido CA Segmento 8 —
Sociedade e Sustentabilidade, a categoria emergente Formac¢ao Docente lancga luz
as dimensdes que necessitam atencdo. Percebe-se a preméncia pela
interdisciplinaridade, indo além das relagbes entre os saberes das Ciéncias da
Natureza, mas buscando a congruéncia com os saberes das humanidades. Também
€ preciso oportunizar a reflexdo da Natureza da Ciéncia e a Natureza da Tecnologia
para que os docentes tenham visbes mais adequadas da CT, bem como, expandam
seu repertorio cultural. Espera-se que tal formacéo possa ser feita por meio de uma
Abordagem CTS, congregando os objetivos educacionais das metodologias ativas,

mais especificamente do ensino hibrido. E, com isso, colocé-los frente a um tipo de
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ensino que nao vislumbraram enquanto estudantes da Educacdo Basica e Ensino
Superior, pois, como argumenta Deconto (2014), o professor ndo aprende e
(re)significa aquilo que lhe é dito ou prescrito, mas sim o que vivencia.

A vista do exposto, no se pretende apresentar uma Unica forma e meio para
a formacéo continuada em servico dos docentes de Ciéncias Aplicadas, pois sabe-se
gue cada escola tem uma cultura e demandas especificas. O desejo € que essas
consideracdes deem condicbes a comunidade escolar do Colégio SESI Paran& de
refletir sobre a importancia do Componente Curricular hibrido CA para uma Educacéo
Cientifica e Tecnoldgica significativa. Que possa, também, auxiliar docentes e equipe
pedagdgica a buscar e organizar horizontes formativos especificos ao referido
componente curricular. Para que isso ocorra, é elementar dar voz aos docentes de
Ciéncias Aplicadas, que conhecem bem a realidade de suas formacgfes especificas e
do componente curricular complexo e multifacetado que ministram.

Outro ponto a se destacar, é que apesar de os estudantes ndo se constituirem
como participantes da pesquisa, ndo quer dizer que suas interacdes ndao tenham
influenciado a conducéo das aulas durante a Abordagem CTS do Componente
Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas do Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade.
Nesse sentido, emergem questionamentos relativos a motivacéo discente e quais sao
as compreensdes dos estudantes em relacdo ao componente curricular Ciéncias
Aplicadas. Possivelmente, o ideal seria promover apresentacbes do componente
curricular hibrido CA, com seus objetivos, metodologia e a postura discente
compativel, antes que os estudantes sejam envolvidos nessas Abordagens CTS.

Tal apresentacdo se mostra fundamental, pois como argumentado ao longo
desta dissertacdo, a educacdo em moldes tradicionais faz parte da vida dos
estudantes da Educacao Basica. Os mesmos, quando colocados para participarem
de um componente curricular impar, como o investigado por esta pesquisa,
possivelmente ndo compreendem a dindmica de participacao e reflexdo propostas.

Em relacdo as aulas observadas, também é importante destacar o desafio que
se constitui ao docente de CA desenvolver aulas que propiciem o dialogo, a autonomia
e a argumentacdo dos estudantes. Visto que o tempo de 50 minutos para tal
empreendimento € curto e a quantidade de estudantes em sala de aula. Carvalho
(2018) argumenta que devido ao Ensino Médio brasileiro possuir essa caracteristica
de tempo e demanda, pesquisadores e docentes sao constantemente desafiados para

a superacao de tais adversidades. Mesmo assim, docentes e pesquisadores buscam,
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nos espacos e tempos possiveis, a implementacdo de intervencbes de ensino
investigativas e intelectualmente estimulantes.

A Abordagem CTS observada apesar de notavel, apresentou alguns
reducionismos e lacunas em seu desdobramento. No capitulo “6 Em busca de
sentidos e perspectivas na Abordagem CTS no Componente Curricular hibrido
Ciéncias Aplicadas do Segmento 8 — Sociedade e Sustentabilidade”, se discutem
quatro dimens@es, também indicadas pela literatura (AULER; DELIZOICOV, 2001,
SILVA 2016; ROSA; AULER, 2016; LINDENMAIER et al., 2017), que necessitam ser
repensadas.

As dimensdes sao: |) escolha dos temas sociais seja feita em conjunto com
os estudantes e ndo somente partindo do docente e curriculo da instituicdo. Desse
modo, acredita-se que 0 engajamento dos estudantes tenha maior aderéncia nas
aulas. Il) Que as discussdes se desloguem de avaliacdo dos impactos da Ciéncia e
da Tecnologia na sociedade, para a participacdo social nos mecanismos que
pressionam as esferas publicas que as regulamentam. De igual forma, que Ill) a
atividade de experimentacéo possa ser um meio de participacdo, pois tendo relacéo
com a tematica central do componente curricular, podera ser uma maneira de pensar
a Ciéncia e a Tecnologia, de construir novos caminhos e (re)formular as questées
sociais discutidas. Por fim, IV) oportunizar aos estudantes a autoavaliacao, visto que
um dos objetivos da Educacdo CTS é proporcionar uma formacéao cidada, defendendo
que o estudante possa participar do préprio processo formativo e entre pares.

Nesse interim, dentro da dinAmica da pesquisa qualitativa em Educacao,
muitas adversidades e situacdes se péem frente ao pesquisador. Negociacdes com a
instituicdo, equipe pedagodgica e docentes fazem parte do desdobrar da pesquisa.
Acredita-se, por isso, que as negociagdes entre pesquisadora e direcdo, em relagcéo
as observagfes, ndo se constitui em um problema. Apenas se comprovou o carater
intenso de concessdes e ajustes que pesquisas do tipo estudo de caso requerem.

Ao final deste trabalho, pode-se destacar a importancia do programa de
ensino CTS ja em andamento na Educagé&o Basica, no nivel do Ensino Médio ofertado
pelo Colégio SESI Parand. O qual se tornou possivel pela formacdo continuada e
buscas pessoais do Responséavel por Ciéncias Aplicadas para a reformulagéo de tal
componente. O componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas, por esse motivo,

mostra aptidao para apresentar aos estudantes da rede do Colégio SESI Parana uma
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Educacao Cientifica e TecnolOgica problematizadora, significativa e capaz de engajar
estudantes e docentes em acfes que extrapolem os muros escolares.

De igual forma, o Componente Curricular hibrido Ciéncias Aplicadas
oportunizou ao Docente de Ciéncias Aplicadas, em sua experiéncia profissional, uma
nova forma de ensinar Ciéncia e Tecnologia. Uma maneira de, nas palavras do DCA,
tira-lo da zona de conforto e compreender a relevancia de aproximar 0os aspectos
sociais dos conteudos que ministra no componente curricular de Quimica, na mesma
instituicdo. Em conformidade com Fabri (2017), o que se almeja com a Educacéo CTS
€ que os docentes incorporem uma atitude, isto €, uma maneira critica de entender e
identificar as relacdes limitrofes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.
Independentemente do componente curricular que ministram, e dos niveis e
modalidades educacionais que atuam.

A esta pesquisadora, investigar o referido componente curricular possibilitou
a compreensédo e aprofundamento no Ensino de Ciéncias e Educacdo CTS, o que
enriqueceu e fortaleceu minha prética cidada e profissional. Propiciando, desse modo,
ao final de 2019, os passos em direcdo da elaboracéo, implementacéo e regéncia da
Oficina Praticas de Ciéncia e Tecnologia pautada pela Educagédo CTS, em uma escola
dos anos iniciais da rede publica de Curitiba. Para tanto, contou-se também, com o
apoio da equipe diretiva, pedagodgica e da geréncia de Praticas de Tempo Integral.
Entretanto, no primeiro semestre deste ano de 2020, a oficina ndo pode ser levada a
diante. O contexto incomum que inspira cuidado e emergéncia impedem que
atividades escolares sejam retomadas. Mas a pratica de Educacao CTS esta semeada
em solo fértil: nos coracdes e mentes da comunidade escolar que a recebeu com
curiosidade e empolgacdo. Em breve, daremos continuidade e seus frutos nascerao.

Por fim, a investigacdo nao se finda aqui. A expectativa € que a instituicdo
pesquisada possa empreender formacdes e reflexdes acerca da Educacdo CTS aqui
levantadas. Motivar demais pesquisadores e docentes a investigarem as realidades
especificas que o componente curricular hibrido Ciéncias Aplicadas engloba, em cada
uma das 51 unidades do Colégio SESI Parana. Adicionalmente, o trabalho oferece
subsidios tedricos e praticos de implementacdo de Abordagens CTS por demais
docentes e instituicbes que almejam desenvolver uma Educacgédo Cientifica e

Tecnologica transformadora.
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APENDICE 1 - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O RESPONSAVEL CIENCIAS
APLICADAS - RCA

1) Quanto tempo atua no SESI e qual a sua fungao?

2) Qual a sua formacdo inicial ou continuada?

3) Vocé teve contato com autores do ensino de Ciéncias da Natureza na
formacao inicial/continuada? Quais?

4) Vocé costuma pesquisar e/ou acompanhar o que estes autores ou outros
autores do ensino de Ciéncias da Natureza publicam?

5) Vocé conhece o Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e seus
desdobramentos para area da educacao?

6) Como surgiu a iniciativa de se elaborar a disciplina hibrida Ciéncias
Aplicadas?

7) Como foi a elaboracéo da proposta da disciplina Ciéncias Aplicadas?

8) Como foi apresentado aos professores a disciplina hibrida ciéncias
aplicadas e qual foi a reacéo deles?

9) A proposta pedagoégica curricular da disciplina passa por revisdes
sistematicas?

10) Os docentes que a ministram recebem alguma formacao especifica?

11) Para vocé qual é o objetivo educacional desta disciplina?

12) Quais foram os critérios para a escolha dos autores que embasam a
proposta da disciplina Ciéncias Aplicadas?

13) Hoje, existe algo que vocé mudaria na disciplina Ciéncias Aplicadas ou
acrescentaria?

14) Existe alguma iniciativa para que 0s projetos que 0s estudantes

desenvolvem sejam apresentados para a comunidade?
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APENDICE 2 - ROTEIRO DE ENTREVISTA COM O DOCENTE CIENCIAS
APLICADAS - DCA

1) Quanto tempo atua no SESI e qual a sua funcao?

2) Qual a sua formacdo inicial ou continuada?

3) Vocé teve contato com autores do ensino de Ciéncias da Natureza na
formacao inicial/continuada? Quais?

4) Vocé costuma pesquisar e/ou acompanhar o que estes autores ou outros
autores do ensino de Ciéncias da Natureza publicam?

5) Em sua opinido, a sua formacdo inicial/continuada lhe deu subsidios para
ministrar a disciplina hibrida de Ciéncias Aplicadas? Porque

6) Vocé conhece o Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e seus
desdobramentos para area da educacéo?

7) Para vocé qual é o objetivo educacional desta disciplina?

8) A instituicdo ofereceu formacao para ministrar a disciplina hibrida Ciéncias
Aplicadas?

9) Como se da a elaboracdo das atividades a serem desenvolvidas na
disciplina hibrida de Ciéncias Aplicadas na semana pedagogica?

10) Em sua concepc¢ao, quais sdo as potencialidade da disciplina hibrida de

Ciéncias Aplicadas para a educacgéo cientifica? E quais séo as dificuldades?
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APENDICE 3 — UNIDADES DE SENTIDO

Subcategoria — Objetivo

Corpus Unidade de Sentido

Proposta Essa disciplina foi criada para dar coeréncia ao que estabelece a LDB (Lei n°
9394.96) quanto as finalidades do Ensino Médio: preparacédo basica para o trabalho
e a cidadania do educando, seu aprimoramento como pessoa e a compreensao
dos fundamentos cientificos- tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando
teoria e pratica (p. 52).

Ela responde a uma necessidade de mudanca imposta pela crescente presenca
da ciéncia e da tecnologia nas atividades produtivas (p. 52).

A perspectiva central da disciplina, por sua vez, ndo sera a experimentagdo cientifica
académica, mas uma abordagem reflexiva, que dé énfase ao processo de analise,
observacéo e formulacéo de hip4teses; considerando que cada educando carrega
consigo aspectos relevantes a sua formagéo pessoal, historica e cidada [...] (p.
52).
O objetivo central da disciplina é de por a “mao na massa” no sentido de ver se o
mundo real confirma a teoria, fazendo assim as ideias cientificas tocarem
significativamente na vivéncia individualizada (p. 53).
[...] a disciplina de Ciéncias Aplicadas propde flexibilizar o curriculo escolar e
aproximar as bases de ensino das disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica com as de Histéria, Geografia, Filosofia e Sociologia; além disso,
contextualizar acontecimentos histéricos, demonstrar pontos criticos da
Ciéncia, compreender que o conhecimento cientifico se constréi a partir de
acertos e erros [...] (p. 53).
[...] é tentar articular as quest8es sociais dos meus alunos com o conhecimento
cientifico, mostra também que a Ciéncia vive em fun¢éo da sociedade, alguma coisa
assim.
Entrevista | [...] n0s tinhamos trés aulas de fisica, trés aulas de quimica e trés aulas de biologia,
RCA isso é_mais do que as redes d_e gnsino tém. Er?tAéo, _quando_ eles enviaram essa dist_:iplina
reduziu uma aula de cada disciplina e, as Ciéncias Aplicadas veio para auxiliar as
trés disciplinas. A intencéo dela era articular a Quimica, Fisica e aBiologia na parte
pratica. Entdo, a ideia era, o professor faz a parte teérica e a parte pratica precisa
ser interdisciplinar (Entrevista RCA).
Entrevista | Ajuda os alunos ater um foco melhor, relacionado a ciéncia. Por exemplo, quando
os alunos estéo tendo as aulas de Quimica, fisica eles ndo conseguem entender

Curricular

DCA > ) . ; A
que aquele contetdo eles podem vivenciar no seu dia a dia, é importante em sua
jornada. Entdo, com CA, isso acaba proporcionando um olhar diferenciado para as
situacdes do seu dia a dia.
Subcategoria — Concepc¢éo de Educacéo CTS
Corpus Unidade de Sentido

Proposta Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2002), Fourez (2005), Krasilchik (1987), Machado e
Mortimer (2011), Santos (2012) (p. 63).

Essa disciplina foi criada para dar coeréncia ao que estabelece a LDB (Lei n°
9394.96) quanto as finalidades do Ensino Médio: preparagdo basica para o
trabalho e a cidadania do educando, seu aprimoramento como pessoa € a
compreensdao dos fundamentos cientificos- tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando teoria e pratica (p. 52).

Ela responde a uma necessidade de mudanca imposta pela crescente presenca
da ciéncia e da tecnologia nas atividades produtivas (p. 52).

A perspectiva central da disciplina, por sua vez, nao sera a experimentagdao cientifica
académica, mas uma abordagem reflexiva, que dé énfase ao processo de analise,
observacéo e formulagéo de hipéteses; considerando que cada educando carrega
consigo aspectos relevantes a sua formacéo pessoal, histérica e cidada [...] (p. 58).

Curricular
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O objetivo central da disciplina é de por a “mao na massa” no sentido de ver se o
mundo real confirma a teoria, fazendo assim as ideias cientificas tocarem
significativamente na vivéncia individualizada (p. 53).

Contrapondo essa visdo, a disciplina de Ciéncias Aplicadas propd&e flexibilizar o
curriculo escolar e aproximar as bases de ensino das disciplinas de Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica com as de Historia, Geografia, Filosofia e
Sociologia; além disso, contextualizar acontecimentos histéricos, demonstrar
pontos criticos da Ciéncia, compreender que o conhecimento cientifico se
constroi a partir de acertos e erros; nenhum grande avanco sera decorrente da
capacidade individual, mas sim da interacéo coletiva dos pensamentos e observacdes,
bem como, por tras de cada porta-bandeiras (genialidade) da Ciéncia existem pessoas
comuns, com vivéncias e problemas sociais partilhados(as) (p. 53).

Entrevista
RCA

Ela precisa existir, mas ela podia ter outra cara. Nesse momento eu estava fazendo
as minhas disciplinas da pés-graduacdo (mestrado) e eu estava com bastante
contato com autores da area de tecnologias, com autores que articulavam ciéncias.
Entdo eu peguei essa parte Aplicada, que se chamava, para que nédo fosse um apoio
pratico da aula tedrica, eu queria que ela fosse um apoio Social da parte cientifica.
Entao as Ciéncias Aplicadas, ndao era necessariamente “Aplicar”’ a pratica, mas
aplicar o conhecimento cientifico no contexto social.

Entdo, se agente for pegar assim, em qualquer lugar, e for olhar como a disciplina
funciona é obvio que da mesma forma que eu recebi a disciplina de Brasilia e
mudei para adequar a minha realidade, os professores também adequaram a
realidade deles, e isso ndo é um problema né, mas entéo por isso, que a disciplina
ali tem uma cara e aqui tem uma cara, talvez aqui seja muito social e la ela é
muito...continua sendo muito pratica, continua tendo aquele viés muito proximo da
teoria. Mas é uma iniciativa que da uma abertura para os professores que tem
esse interesse fagcam de acordo, né. Até posso te contar um caso, que tem um lugar
muito dificil de encontrar profissionais dessa area e eles colocaram uma professora
da area de humanas para conduzir essa disciplina por um tempo até acharem um
outro professor. Entéo fizéssemos uma solicitacdo via nicleo de educacao e tudo, e
ela foi cobrir 0 espaco para que os alunos ndo ficassem o fim do trimestre sem
professor. E eu por coincidéncia acabei conhecendo e vi [...] que ela fez um trabalho
maravilhoso, por que ela estava muito mais voltada para o humano aquela parte
social. [...] estava todo mundo trabalhando a questéo sobre salide e corpo humano, e
a disciplina de Ciéncias Aplicadas entra em relagdo aos métodos contraceptivos [...]
entra os métodos contraceptivos, o anticoncepcional, ai comega a discussao do
porqué é para mulher ndo parao homem, qual a questao do feminino e masculino
na sociedade, quais as contribuicfes cientificas dos homens e das mulheres.
Entdo a gente vai para o social mesmo. [...] se fosse possivel, talvez essa professora
continuasse fazendo uma coisa maravilhosa ali, mas legalmente ele ndo poderia
conduzir a disciplina.

[...] tem um segmento que fala muito sobre industrializa¢édo e dai Quimica vai para a
parte de estequiometria , biologia vai falar de fermentacdo, ai tem umas pessoas
falando de processos industriais, ai eu sei que tem umas pessoas falando de uma parte
da literatura, que fala de poesia estética e tal, alguma coisa assim e Arte vai o design,
e a gente sempre pede pra que os colégios, podem fazer, uma oficina que nés
chamamos de Mestre Cuca , que dai ele vao participar de um concurso depois com o
sindicato de panificagdo, entdo é pra colocar o péao pra ser discutido, entdo todo
mundo...la em Maringa aconteceu uma oficina chamada Master Chef que seria
como que a alimentacgao influencia na questédo indUstria, mas aqui ndo, aqui € 0
gue o pdo influencia na cultura das pessoas , dai a outra la € uma oficina chama
pdo e vinho , outra chamada de sanduiche, entende? Mas estd todo mundo
articulando, se vocé for em todos vao estar falando em biologia sobre fermentacéo e
quimica sobre estequiometria.

Entrevista
DCA

Ajuda os alunos ater um foco melhor, relacionado a ciéncia. Por exemplo, quando
os alunos estdo tendo as aulas de Quimica, Fisica eles ndo conseguem entender
que aquele conteudo eles podem vivenciar no seu dia a dia, é importante em sua
jornada. Entdo, com CA, isso acaba proporcionando um olhar diferenciado para as
situacdes do seu dia a dia.




181

Corpus Subcategoria— Temas

Unidades de Sentido
Proposta Em todos os desafios de aprendizagem abordados nessa disciplina, a Fisica,
Curricular a Quimica, a Biologia e a Matematica serdo tratadas de forma articulada dentro

dessadisciplina. Os enfoques dos desafios das oficinas de aprendizagem, para
essa disciplina, giram em torno de trés areas teméaticas: Materiais e
substancias, Transformacdes e conservacfes, Dispositivos e sistemas (p. 55).

A dinamica de sala de aula que a Rede de Colégios SESI utiliza sao as Oficinas
de Aprendizagem. Nessa abordagem os professores elaboram em conjunto um
desafio de aprendizagem extraido dos problemas sociais contemporaneos.
Pela interdisciplinaridade e transversalidade, todas as disciplinas se articulam em
torno do desafio a partir de eixos teméticos que concorrem para a elaboracdo das
possiveis respostas ou solu¢cdes ao desafio apresentado. Esses desafios séo
apresentados aos educandos pela equipe de professores que, ao inicio de cada
bimestre letivo, havendo tantas oficinas de aprendizagem quanto forem as turmas
do Colégio (p. 55).

Histéria Cultura Afro-Brasileira (Lei n°® 10.639/03) e Cultura Indigena (Lei n°
11.645/08). Na cultura indigena a depender do desafio da Oficina de Aprendizagem,
o professor podera explorar conteddos relativos a preparacdo dos chas e uso
de substéancias especificas por diferentes tribos indigenas e suas influéncias
no nosso modo de vida. A utilizagdo de substéncias téxicas e venenos advindos
de animais peconhentos na confeccdo de armas e flechas para caca pode
também servir como link para o ensino da disciplina. Partindo de outra perspectiva,
espera-se igualmente um trabalho voltado a confeccdo de artefatos indigenas,
analise de costumes e leis, bem como das praticas e dos costumes vinculados
a cultura e religido, que possam ser embasados e discutidos a partir de
perspectivas cientificas, tecnoldgicas e/ou sociais (p. 56).

Meio Ambiente (Lei n® 9.795/99). Este tema central oferece uma grande gama de
possibilidades para o professor de Ciéncias Aplicadas, que podera abordar
contelidos diversos da disciplina a depender do desafio das Oficinas de
aprendizagem. Neste sentido, questdes como a poluicdo ambiental, destinacéo
corretado lixo, utilizagéo de fontes renovaveis, limpas e alternativas de energia
podem ser trabalhados de maneira clara e completamente relacionada ao tema,
dando ao educando a possibilidade de entender seu cotidiano, perceber a
importancia do zelo pela natureza. A aplicacdo cientifica, aqui, representa uma
ferramenta imprescindivel para guiar o educando no sentido de este aprender o que
diz respeito ao comportamento que o cidaddo consciente deve adotar frente ao meio
ambiente (p. 56-57).

Educacédo Tributaria e Fiscal (Decreto n. ° 1143/99 Portaria n. ° 413/02). Nesse
aspecto o professor dentro do eixo interdisciplinar a depender do desafio da Oficina
de Aprendizagem podera trabalhar os efeitos da ndo destinac&o de recursos
publicos para o saneamento basico, Rede de esgoto, coleta de lixo, abordando
conteudos como a producdo de gases toxicos, residuos e efluentes em grande
escala. Também sera possivel, que o mediador faga um direcionamento para a
andlise e planejamento financeiro familiar, dando suporte ao educando no que se
refere a perceber os efeitos, a curto e longo prazo, da conduta correta em relacdo a
tributacéo fiscal (p. 57).

Direito da Crianca e do Adolescente. (Lei n. °© 11525/07). Para esse tema, a
Ciéncias Aplicadas contribuird na analise e proposta de equipamentos que poderao
auxiliar na promocao dos direitos da crianca e do adolescente. Uma vez que seja
compreendida a legislacao nacional acerca desta temética, os estudantes poderao
utilizar de recursos tecnolégicos para divulgagdes sociais, com relagcdo a
vacinacdo, alimentacéo saudavel, pratica de esportes, entre outros (p. 57).
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Estatuto do Idoso (Lei 10.741/2003). Conteldos voltados ao processo de
envelhecimento, ao respeito e a valorizacdo do idoso, de forma a eliminar o
preconceito e a produzir conhecimentos sobre a matéria. Para essa tematica, a
disciplina podera adotar como foca direcionador, uma proposta semelhante a
anterior, na qual utilizara de conhecimento cientifico e tecnolégico para propor
0 planejamento e criagdo de artefatos, itens ou testes que arremetam a
gualidade de vida, saude e/ou bem-estar do idoso (p. 57).

Cédigo de Tréansito Brasileiro (Lei 9.503/1997). Educacédo para o transito, a
disciplina podera partir para uma transversalidade tematica como, analise de
equipamentos tecnolégicos utilizados para aplicacdo das leis de transito
(lombadas eletrénicas, semaforos, radar de velocidade, bafémetro, entre
outros), bem como para a propria analise das leis, da distribuicdo geografica,
das taxas e equipamentos para a monitoria da poluicdo nas cidades e das
inovagdes tecnoldgicas utilizadas para aprimoramento nos meios de
transporte (p. 57-58).

Enfrentamento a Violéncia na Escola Dentre os conteldos programados para a
diretriz desta disciplina, podemos sugerir o trabalho mediado pelo confronte de
opinides entre o avanc¢o cientifico e direito humanos; enfocando questdes
como distribuicdo de renda, suporte tecnolégico igualitario, cyberbullying, uso
consciente de equipamentos e aparatos cientificos/tecnolégicos, bem como,
solucdes para conscientizagdo com relagdo a responsabilidade social (p. 58).

Prevencdo ao uso indevido de Drogas A maior contribuicdo da disciplina de
Ciéncias Aplicadas é trabalhar com os discentes o prejuizo humano, social,
econdmico e politico com relacdo ao uso de drogas licitas e ilicitas, o porqué
sdo categorizadas dessa forma, bem como os efeitos e consequéncias no
organismo. O entendimento desse assunto podera propor discussdes, analises,
formulac8es de hipdteses e criacdo de materiais que possam auxiliar para a
promocéo da qualidade de vida, bem-estar social, reintegracéo social e direitos
humanos (p. 58).

Sexualidade, incluindo Género e Diversidade Sexual. Por se caracterizar como
uma disciplina transversal, ela podera agregar significAncia aos temas abordados
pelas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia; levando a discusséo, temas como
neutralidade cientifica com relagdo ao género sexual, diversidade sexual no
ambito de publicacdes e participacdo na area cientifica. Partindo de outra
vertente, poderd ser trabalhado a questdo de sexualidade em relagcdo a
estatistica, indicadores sociais, programas governamentais voltados a
sexualidade (Campanhas, distribuicdo de preservativos, DST's, entre outros)
e, com isso, motivar a busca por solu¢cdes inovadoras que possam refletir na
realidade social dos estudantes (p. 58).

Matriz de | Segmento 8 - Sociedade e Sustentabilidade (p. 321).

Referéncia

Entrevista Entéo, embora eu ndo esteja diretamente ligada a todo mundo conversando sobre

RCA Origem e Inovacdo. Eu mando isso para o colégio, e |a do Origens o colégio vai ter
que pensar em uma oficina, num tema, que seja voltado para origem e
inovacdo. [...] os estudantes podem se reunir com a professora daquela oficina.
Cada escola bola a oficina.

Entrevista Teve recentemente os desastres la de Brumadinho, e olhando a ementa do

DCA componente curricular e mais o desafio da oficina e também com a ajuda das

questdes do portal EAD, eu acabei puxando para esse lado.
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Subcategoria — Problematizacédo

Corpus

Unidades de Sentido

Proposta
Curricular

A proposta apresentada aqui se contrapde a velha énfase na memorizagéo de
informagdes, nomes, férmulas e conhecimentos como fragmentos desligados
darealidade dos estudantes. Ao contrario disso, o Colégio Sesi pretende que o
educando reconheca e compreenda, de forma integrada e significativa, as
transformacdes que ocorrem nos processos naturais e tecnoldgicos em
diferentes contextos, encontrados na atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, e
suas relacdes com os sistemas produtivos, industriais e agricolas (p. 53-54).

Pela interdisciplinaridade e transversalidade, todas as disciplinas se articulam
em torno do desafio a partir de eixos tematicos que concorrem para a
elaboracdo das possiveis respostas ou solugdes ao desafio apresentado.
Esses desafios sdo apresentados aos educandos pela equipe de professores [...]
havendo tantas oficinas de aprendizagem quanto forem as turmas do Colégio. Os
educandos, por sua vez, com o auxilio da equipe de professores, procuram
dentro de cada disciplina especifica, por solu¢cdes ao desafio proposto que
deve ser caracterizado por uma pergunta clara e direta (deve-se evitar perguntas
que exijam apenas um sim ou um nao como respostas ou, ainda, o uso de termos
antagonicos tais como concordo, discordo, entre outros (p. 55).

Os eixos tematicos serdo preestabelecidos a partir de cada segmento, ou seja, as
oficinas sugeridas por cada unidade do Colégio Sesi serdo condizentes com as
realidades escolares, com as necessidades prevista para cada regido, com a
modernidade social e com a tendéncia tematica sugerida por palavras-chave de

cada segmento [...] (p. 56).

Como se tratam de aulas préaticas, uma situacéo-problema deve instigar o
processo de experimentacado e observacao pelos educandos (p. 58).

Toda situacdo problema a ser resolvidarequer inicialmente a contextualizagdo
desse problema; para isso, 0 médulo EaD apresentard aos educandos questdes
para levantamento do conhecimento prévio dos mesmos e suarelagdo com os
novos conhecimentos a serem necessarios aos processos de andlise,
avaliacéo e criacédo, bem como a correlacdo com o setor produtivo (p. 59).

Observacgoes

Pessoal eu gostaria que vocés notassem o0s problemas ambientais, o0s
problemas sociais que vieram acontecer com essa situacdo (DCA, Aula 3).

Vocés ouviram essa fala dele? Que os especialistas estdo preocupados porque
a lama contém metais pesados. Foram feitas analises e tinha metais pesados, na
verdade foram feitas analises e a lama continha a tabela periédica inteira nela. Ent&do
todos os elementos quimicos possiveis conhecidos na tabela periédica
estavam presentes na lama (DCA, Aula 3).

Olha o que o presidente vai falar sobre isso!? O repérter acabou de falar...ela
contém mesmo! Na época estava em andlise eles ndo sabiam. Mas agora
sabemos que contem. Olha o que o presidente vai falar (DCA, Aula 3).

Eu gosto dessa segunda reportagem porque o repOrter € bem mais provocativo,
incisivo...incisivo. Ele comeca a questionar ndo somente esta pessoa...este homem,
mas a questionar outras pessoas sobre essa situacdo. E elas comeca a ficar em
“saias justas”, porque elas ndo conseguem responder as perguntas. Elas meio que
omitem a situagdo, até porque, Vale assinou um contrato com os funcionarios
falando que né&o era para dar esclarecimentos a respeito dessa situacéo para
aimprensa, que sendo essa pessoa poderia sofrer um processo (DCA, Aula 3).

Vocés vao aprofundar em como o0 governo interviu em relagcdo ao
desenvolvimento desses protocolos, para dizer se era seguro ou hao. Tem a
agéncia nacional de 4gua que sempre analisa o risco de rompimento das barragens
mas, ndo se aprofunda isso na reportagem (DCA, Aula 3).

[...] @ Samarco e a Vale estédo juntas no mercado de acdes. Entdo como isso
influenciou na parte econdmicado pais, na parte econdmica da empresa. Entdo
agui é sobre quem vai falar sobre a parte econdmica. A equipe que vai falar, seria
interessante sobre a extracdo de minério, se o lucro que a empresa tem é
destinado aqui para dentro ou é destinado la para fora? O que é feito com esse
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lucro? Entdo a equipe que ficou com a parte econdmica pode aprofundar nisso
(DCA, Aula 3).

O pessoal que ficou com a parte social...Foi aquilo que comentei que para a
imprensa, os funcionarios ndo poderiam dar muitas informacdes. Sendo eles
poderiam sofrer processo. Mas foi feito investigacdes e esta sendo feito ainda,
né?! Essa reportagem saiu em 2016...que t4 parecendo aqui 1.000 pessoas
ficaram desabrigadas e atualmente estdo em casas alugadas. Hoje vocés vao
pesquisar dados atuais para saber o que aconteceu, se foi resolvido alguma
coisa ou ndo (DCA, Aula 3).

Entdo, qual é o problema das barragens para o nosso pais? (DCA, Aula 3).

Pessoal, uma pergunta rapida aqui! A barragem é formada por compostos quimicos,
certo? Se esses compostos quimicos vieram da natureza porque eles néo
podem voltar para natureza? La dentro da barragem eles estdo concentrados!
(DCA, Aula 3).

[...] depois que aconteceu a situacdo, o que aconteceu com a flora? Que tipo de
flora tinha 1&? Como ela foi afetada? Sofreu processo de extingéo a flora que
tinha la? O processo de desmatamento. Coloquem os tipos de flora que existiam
na regido e fale se desapareceu alguma espécie ou néo dessa flora. E se ela esta
correndo risco, por exemplo se acontecesse aqui...é....a araucéria...n0s temos a
araucéria e pegasse um a regido que tinha araucéaria a gente poderia falar que ela
estaria em extin¢éo (DCA, Aula 4).

Olha, existem uma escala de PH que conforme essa escola, ela diz se é acido,
bésico ou neutro. Ent&o, se vocé conseguir colocar uma no slide e falar rapidamente
0 que € 0 PH. Que a lama alterou esse PH. E interessante falar o porqué também
gue ela alterou. Isso afeta os vegetais [...](DCA, Aula 4).

Doengas é legal, porque tanto a extin¢gdo das plantas e animais causaram as
doencas. Porque a presenca de plantas e animais inibem a acéo de algumas
doencas. Quais anfibios morreram? O que 0s sapos comem? Os sapos comem
alguns insetos como 0 mosquito que traz a doenca da febre amarela. Quais outras
doengas que apareceram? Esquistossomose? Entdo € interessante vocés
comentarem sobre o efeito dessa doenca no organismo. A leptospirose também.
Animais do mato trazem (DCA, Aula 4).

Vejatambém qual o efeito da bolsa de valor quando isso aconteceu. [...] porque
tem um video que fala sobre o dinheiro deles, que eles arrecadam com os
minérios é mandado para fora, vé se isso é veridico? Vé se esse dinheiro é
mandado realmente para fora, ou é investido aqui. Vocé vai defender ou acusar
eles, vai depender do que vocé achar na sua pesquisa (DCA, Aula 4).

[...] impactos sociais. Isso, vida das pessoas. Assim para a sociedade em si. Lembra
gue |4 no finalzinho eles mostraram que tinham néo sei quantas familias que ainda
estavam processando. Ontem mesmo saiu uma reportagem do G1 falando da
Samarco, que ela estd entrando com recurso paranéo pagar trés situagdes que
0 ministério publico aplicou. E 200 milhdes de reais que eles estdo aplicando
de multa, pouquinho perto do lucro que eles tém (DCA, Aula 5).

[...] a parte de exploracdo dos minérios. A lama, sera que a lama tinha algum
aproveito? Pesquisa para ver se a lama né&o tinha nenhuma utilidade? (DCA,
Aula 5).

Entdo como isso mexe com a economia e a extragao de minério no solo o que
aconteceu naregido? (DCA, Aula 5).

Entdo, como que isso os incidentes, influenciou na politica das empresas. [...]
pra ver como a gente vai falar de politica sem falar e lei (DCA, Aula 5).

Assim, ndo vai estar na primeira pagina do Google, vocés vao ter que ler
reportagens para poder tirar uma concluséo. Os aspectos econdmicos e politicos
ndo vem assim diretamente. Como 0 governo se comportou diante dessa
situacdo? Se ele deu apoio as pessoas? (DCA, Aula 5).

[...] vocé consegue achar algum dado, informacdo? Pode ser no Ibama...sobre a
numeracdo desses animais pra gente colocar em forma de tabela. Pode ser de
Mariana. N&o precisa ser s6 dos extintos, pode ser os que foram afetados também.
Certo, vocés véo falar de ONG's que ajudaram? [...] vocés véao falar de como o
governo se comportou em relagdo a ajudatambém? Porque vocés podem falar
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da parte do governo para a ajuda dos animais [...] como 0 governo se comportou
em relacdo a ajuda dos animais, como o lbama [...] E interessante colocar até o
valor financeiro que eles arrecadavam, se possivel achar assim em sites esses
valores e como...como esté sendo custeado? (DCA, Aula 5).

Certo, vocé consegue achar um envolvimento do governo nacional? Porque
vocé td vendo a parte do governo do estado. Vé se vocé consegue achar a parte
de envolvimento do governo nacional sobre a aplicacdo de multa (DCA, Aula
5).

Vocés viram que o Brasil esta perdendo alguns selos, relacionados a
vacinacao? Entdo, da forma que a reportagem passou parece que a culpa para
a volta do sarampo foi dos venezuelanos, mas nédo, a culpa é quem néo tomou
a vacina. Entdo da uma olhada nisso, vé se o Brasil ndo esta perdendo alguma
coisa com isso, algum selo, aumentando os gastos. Porque em vez de, por
exemplo, destinar dinheiro para infraestrutura vai ter que destinar mais
dinheiro para comprar mais vacina, contratar profissionais adequados (DCA,
Aula 5).

Vocés chegaram a trazer para gente quanto o Brasil lucra com esse processo
de mineragcdo? Volta naquele grafico I4 por favor. Fala para gente, esse gréfico, vai
mostrando para gente o que significa cada parte do gréfico. Vocés chegaram a
investigar por que a Vale perdeu tanto dinheiro? Entéo tem a ver com a bolsa de
valores esse dinheiro. O dinheiro que eles geram, o lucro que eles tém ficam s
para eles? Vai para fora? N&o sei se alguma equipe vai comentar do valor vendido
da Vale, alguém vai comentar? De quando ela foi privatizada...vocés véo chegar
afalar o valor? A Vale se ndo me engano foi vendida por um valor de 3 bilhfes
[...] um valor baixo, atualmente ele rende cento e pouco bilhdes. Entdo foi
vendido por um valor muito baixo, e tem rendimento um valor muito alto que
pode estar sendo todo levado parafora ou pouco investido aqui dentro. (DCA,
Aula 6).

Estudante me fez lembrar de uma visita que eu fiz, quando estava na pds de
educacdo Ambiental, n6s fomos na fabrica de Eternit. A fabrica que produz essas
telhas. N6s tinhamos feitos estudos prévios, a gente sabia que existiam dois tipos
de amianto e que os dois eram perigosos. E, chegando la, os funcionarios
trabalhando na producdo do amianto sem a prote¢do de mascara s6 com a protecao
auricular, né...que era muito barulhento. Com capacete, mas que néo tinha aquela
protecéo, ele inalava...o funcionario inalava por assim dizer, pequenos residuos na
hora da producgéo da telha, entdo muitas empresas ndo tomam cuidado, mas as
vezes, as empresas tomam cuidado, mas nao ficam fiscalizando se o
funcionario vai realmente usar. Por que muitas pessoas acham que é uma
doenca que nao vai acontecer agora. Mas é uma doenca a longo prazo s6 vai
sentir guando for mais velho (DCA, Aula 6).

A respeito desses danos, tanto a falta de emprego, danos psicoldgicos, danos
a salde como as empresas e 0 governo se posicionaram arespeito disso? (62
Observacgéo).

E os danos psicoldgicos eles chegaram a assumir a responsabilidade? (DCA,
Aula 6).

A empresa australiana [...] essa € uma empresa que esta l4 junto com a vale
cuidando da parte da administracdo e mineracédo e a gente s6 vé falar da Vale do
Rio Doce e nao vé falar das outras empresas que fazem parte e ganham os
lucros. Vocés chegaram a ver se eles poderiam ter trazido alguma coisa para
ajudar as pessoas? Até poderia surgir uma pergunta para o pessoal que ficou com
a parte de politica, serd que ndo tem alguma influéncia de so falar sé da Vale
para aumentar a privatizagcdo dela? De soO deixar ela mais fraca para outras
empresas de fora vir e assumir mais o capital dela? O que vocés acham? (DCA,
Aula 6).

[...]acorrupcéo estddesde em quem tem o poder e também naquele que deseja
alcancar o poder. Como o estudante falou, quando a bolsa da Vale caiu as
pessoas comecaram a comprar. Porque as pessoas sabiam que ela ia se
reestabelecer, porque ela trabalha com minérios (DCA, Aula 6).

E, entdo tinha uma grande quantidade pessoas que viviam da pesca. O
problema desses animais é que eles foram contaminados com essa lama que
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contém esses materiais pesados para entdo isso dai, vai dar um gasto muito alto
para cuidar deles, né? Entéo realmente teria que ter uma assisténcia adequada
ndo s6 para os seres humanos mas para 0os animais para continuar...para a
preservacao das espécies (DCA, Aula 7).

Bom, uma das informacdes que eu acho interessante é sobre como governo vem
tratando isso, porque eu ja ouvi de outras salas, que o governo ta ajudando,
porém relatos de pessoas que elas ndo tem toda a ajuda. Falta medicamento
naregido, falta médico naregido de Brumadinho (DCA, Aula 7).

Outra coisa que vocé falou, vocé ndo usou essa palavra mas deu a entender, sobre
campanha de conscientizacdo. Que foi o momento que vocé falou que o governo
fez mais incentivos para as pessoas se vacinarem. ISso precisa ser uma
conscientizacao ter uma campanha de prevencéo (DCA, Aula 7).

[...] mas sera que tém mais empresas que séo as verdadeiras culpadas? Porque
sera que eles exploram os recursos naturais? Entéo, a gente entra na ideia do
consumismo ai. Entdo o problema esta no consumismo...ah saiu aquele celular de
5 mil reais da Apple, opa vou comprar né! HA necessidade vocé comprar um
celular tdo caro vocé sabendo que por traz daquele celular houve um monte de
exploragdo? (DCA, Aula 7).

Quando vocés falaram em tecnologia para descarte que deve ser aplicada, a
empresa possui essa tecnologia? E que tipo de tecnologia é essa? Techologia para
descarte, sera que tinha empresa essatecnologia? Que tecnologia seria essa?
Pra ver se eles estavam dentro das normas? Entdo ficam ai essas perguntas
para gente pesquisar (DCA, Aula 7).

Tem uma lei, que diz que tem que ter 10km de distancia de uma cidade a barragem
qual a distancia de Brumadinho a essa barragem? A lama percorreu 98km até
chegar na cidade. Entdo mesmo tendo a lei que fala de uma distancia de 10km
da barragem e da cidade nao foi suficiente para evitar a catastrofe (DCA, Aula
7).

E, 100 mil reais por pessoa, sera que foi suficiente para a familia? Pensa vocés
perderem pai, mae, seu irmaozinho, seu cachorro...por 100 mil reais. E, esses 100
mil reais para comprar uma nova casa por exemplo, ser4 que é possivel
comprar uma nova casa? (DCA, Aula 7).

Esse efeito do processo circular que acontece l&fora como seria...qual impacto
teria aqui no Brasil? J& que o0 nosso € apenas o linear, ja que descarta os rejeitos
da barragem (DCA, Aula 7).

Teve uma equipe que falou sobre economia, eles falaram que apenas 5% desse
processo vai para o PIB nacional, entdo com esse processo poderia se
aumentar o PIB. Mas, imagine vocé aumentar o PIB de uma forma mais
ecologica e mais sustentavel (DCA, Aula 7).

Na apresentacdo vocés trouxeram, relacionaram a situacdo problema com o
contelido de quimica, tanto que achei bacana a parte do PH, o que aconteceu com
0 solo. Ha um perigo de nds termos um deserto por causa disso? Vocés tém
uma ideia de quantos km foi atingido? SO para a gente saber o tamanho do
deserto que possa ser formado. Bom, o que vocés pensam em respeito disso?
Entdo, conforme a gente tdvendo aqui, € como se fosse proximo a 100 campos
de futebol. Pensa o quanto de area verde foi destruidacom isso. 98 km de lama.
Veja que o0 que vocés estdo apresentando a gente encaixa com as outras equipes
que falaram sobre o problema das plantas, os problemas dos animais, né? Porque
vocé tirou o habitat desses animais, vocé alterou o ecossistema. Como no
comeco da fala dele ali, vocé alterou o ecossistema € algo preocupante para a
natureza, tdo preocupante que pode até afetar atemperatura da regido. Porque
0 gue acontece em um ambiente sem plantas? Fica mais quente, porque fica mais
guente? A troca de gases né? Os materiais sdlidos, vocés estéo vendo em Fisica né
a parte de temperatura. Os materiais sélidos eles absorvem mais a energia
certo? E eles demoram mais para devolver a energia, tanto é que num diavocé
pisa na areia e ta bem quente e vocé pisa na agua... e esta menos quente
porque o material s6lido estda demorando mais para devolver essa energia. [...]
entdo além de Quimica poderiamos ter relacionado com a Fisica essa apresentacao
(DCA, Aula 7).




187

Entrevista
DCA

Trazer a reflexdo com eles [...] explorar algum conhecimento a mais, trazer a
relevancia de algo que foi falado ou entdo algo que eles nao falaram. Depois
que terminam a apresentacao, a importancia da devolutiva. Enfatizar algo que eles
falaram superficialmente, ou até eles pesquisaram e falaram, mas como ha o
tempo, eles passaram “correndo” e a gente pode enfatizar um pouco para eles se
aprofundarem e ver qual a ideia critica deles.

[...] tenham tomado consciéncia, enquanto criticos da situacdo nds precisamos
cobrar mais dos nossos governantes, dos nossos politicos para que as leis
sejam cumpridas. E que sejam mais rigidas com essas empresas. Pois eles
apresentaram varias informag8es onde mostrava que as empresas estavam ainda
em processo de julgamento e nada acontecendo. Entéo espero que eles tenham
tomada mais consciéncia disso.

Subcategoria — Metodologia

Corpus

Unidades de Sentido

Proposta

Curricular

Considerando o objetivo apresentado para a disciplina, a proposta metodoldgica, por
sua vez, serd construida de modo a enquadrar essa disciplina como uma
ferramenta cultural, de modo a auxiliar o jovem, na prética, atuacdo e acado
cidad@; proporcionando uma participagcado ativa na sociedade moderna, repleta
de conhecimentos cientificos, processos inovadores e tecnologia (p. 53).

O desenvolvimento metodoldgico acontecerd de forma mista entre mddulos
presenciais e em ambiente virtual de aprendizagem (AVA), sendo 50% da carga
horaria no AVA e 50% presencial (p. 53).

As atividades nas Ciéncias Aplicadas sdo o lado pratico da elaboragdo de
projetos ou experimentos, em que se fundem os conhecimentos cientificos com
o mundo da construgdo e da manipulacgdo fisica. Nada disso € preparacao para o
trabalho, no sentido mais especifico do termo (p. 60).

Toda situacéo - problema a ser resolvida requer inicialmente a contextualizac&o
desse problema; para isso, 0 médulo EaD apresentara aos educandos questdes para
levantamento do conhecimento prévio dos mesmos e sua relagcdo com 0sS novos
conhecimentos a serem necesséarios aos processos de andlise, avaliacdo e criacao,
bem como a correlagdo com o setor produtivo. Ainda neste ambiente, os estudantes
poder&o ter contato com simuladores, softwares e/ou teorias que foram sugeridas para
atender as necessidades sociais, politicas, econbmicas e tecnolbégicas de varios
contextos histéricos (p. 59).

A préxima etapa consiste em: analisar e sistematizar, e deverd acontecer
preferencialmente no AVA. Os educandos serdo levados a pensar como realizaram
as investigacOes, os fatores intervenientes, as reagdes e transformacdes percebidas,
experimentando, observando, analisando, corrigindo possiveis erros e validando
assim a primeira etapa. Ao analisar, os educandos terdo a oportunidade de aprofundar
seu conhecimento, a fim de desenvolver conexdes entre o conhecimento anterior e as
novas experiéncias vivenciadas, bem como, estruturar novas formar de intervir, criticar
e participar das decisbes sociais que o cercam (p. 59).

Na dltima etapa: criar e aplicar, que deverd acontecer de modo
preferencialmente presencial; espera-se produzir um ambiente de aprendizagem
ciclica e continua, pois os educandos sdo convidados a resolver novas situacdes-
problema, utilizando conhecimentos adquiridos nas experimentacfes realizadas, em
novos contextos, a fim de que possam aplicar os conhecimentos adquiridos em sua
comunidade, usando agora, a criatividade, a inovacdo e a linguagem
cientifica/tecnoldgica como ferramentas auxiliadoras para a resolucdo de problemas
sociais, politicos, econdmicos, entre outros. Com isso, esperar-se que o estudante
mantenha um estado de motivagdo intrinseca e a aprendizagem se efetiva (p. 59-60).

A dinamica de sala de aula que a Rede de Colégios SESI utiliza sdo as Oficinas
de Aprendizagem. Nessa abordagem os professores elaboram em conjunto um
desafio de aprendizagem extraido dos problemas sociais contemporaneos. Pela
interdisciplinaridade e transversalidade, todas as disciplinas se articulam em torno do
desafio a partir de eixos tematicos que concorrem para a elaboracdo das possiveis
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respostas ou solucdes ao desafio apresentado. Esses desafios sdo apresentados aos
educandos pela equipe de professores que, ao inicio de cada bimestre letivo, havendo
tantas oficinas de aprendizagem guanto forem as turmas do Colégio (p. 55).

Em todos os desafios de aprendizagem abordados nessa disciplina, a Fisica, a
Quimica, a Biologia e a Matematica serdo tratadas de forma articulada dentro
dessadisciplina. Os enfoques dos desafios das oficinas de aprendizagem, para essa
disciplina, giram em torno de trés &reas temaéticas: Materiais e substancias,
Transformacdes e conservacdes, Dispositivos e sistemas (p. 55).

Para o desenvolvimento metodolégico da disciplina no AVA, o sistema de
ensino contara com 0s recursos computacionais de um ambiente virtual de
aprendizagem; apresentara conteldos, sugestdes de leituras, videos, analises,
atividades, simuladores e comparacéo virtual de materiais, itens e quaisquer outros
aparatos cientificos/tecnologicos que estejam associados ao objeto de estudo.
Conforme apresentado, os moédulos do curso no AVA dardo énfase a andlise
cientifica, pesquisa, busca por recursos e estudos de aparatos, legislacdes ou
modo de funcionamento; além disso, sempre existe uma etapa tecnolégica
envolvida no processo, ao qual, espera-se um desenvolvimento de habilidades
primarias para o uso de tais equipamentos e objetos (p. 61).

Contrapondo, a etapa presencial estd constituida por planejamento,
levantamento de hipoOteses, construgdo criativa, discussfes, testes e
avaliacfes; contudo, espera-se que ao passo da investigacdo bibliogréfica e
histérica no AVA, o estudante consiga, gradativamente, subsidiar e encorpar sua
pratica experimental, criando rela¢des intrinsecas entre as anotacdes e observacdes
com as praticas e discussdes (p. 61).

A perspectiva central da disciplina, por sua vez, ndo sera a experimentacdo
cientifica académica, mas uma abordagem reflexiva, que dé énfase ao processo
de andlise, observacdo e formulacao de hipoteses; considerando que cada
educando carrega consigo aspectos relevantes a sua formacdo pessoal,
histérica e cidadd, é de fundamental importancia que ele possa agregar pontos de
vista as discussdes e as atividades que serdo realizadas, uma vez que serdo
condizentes com a sua realidade, permitindo assim, trabalha-los com um coletivo
escolar de pensamento, interagindo com outras formas e estilos de pensamento,
visando assim, agregar concepcdes cientificas a sua visdo de mundo (p. 53).

[...] pois a atividade de observacdo, verificacdo e validagdo cientifica
compreendera uma etapa autbnoma e independente, onde cada estudante devera
construir hipéteses e levantamentos histéricos com relagao a ciéncia, constituindo no
entanto, uma etapa propicia ao desenvolvimento por meio de ambiente virtual de
aprendizagem (AVA); concomitante a esta etapa, os momentos de discussao,
confronto de ideias e opinides, planejamento, criacdo e reformulacdo de
hipoteses, deverdo acontecer de modo presencial, para que seja interativo e
mediado por profissionais capacitados a direcionar as discussdes e avaliar a
aplicabilidade de cada acdo cientifica produzida pelo coletivo de discentes (p.
55).

[...] o grande potencial dessa linha de atividades se d&, sempre e quando a
atividade manual (separar materiais, medir quantidades, misturar reagentes,
coletar materiais, conectar, programar, etc.) for parte de uma aventura intelectual
maior. As atividades nas Ciéncias Aplicadas sao o lado pratico da elaboracéo de
projetos ou experimentos, em que se fundem os conhecimentos cientificos com
o mundo da construcdo e da manipulacdo fisica. Nada disso é preparacao para o
trabalho, no sentido mais especifico do termo (p. 60).

[...] Na dltima etapa: criar e aplicar, que devera acontecer de modo
preferencialmente presencial; espera-se produzir um ambiente de aprendizagem
ciclica e continua, pois os educandos sdo convidados a resolver novas
situagdes-problema, utilizando conhecimentos adquiridos nas experimentacfes
realizadas, em novos contextos, a fim de que possam aplicar os conhecimentos
adquiridos em sua comunidade, usando agora, a criatividade, a inovacdo e a
linguagem cientifica/tecnoldgica como ferramentas auxiliadoras para a resolucéo de
problemas sociais, politicos, econémicos, entre outros. Com isso, esperar-se que 0
estudante mantenha um estado de motivacéo intrinseca e a aprendizagem se
efetiva (p. 59).
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O processo de experimentacdo, vinculada a observacao, a avaliacdo de dados e
a investigacao de aparatos cientificos/tecnol6gicos pelas equipes de educandos,
proporcionara um ambiente de aprendizagem fértil para o processo de mediacédo
a ser realizado pelo educador, que negociara conflitos, ouvira diferentes ideias
e opinibes para os mesmos problemas propostos e orientara quanto ao uso
racional e efetivo dos materiais e dispositivos (p. 59).

[...] cada educando carrega consigo aspectos relevantes a sua formacéo
pessoal, histérica e cidadd, é de fundamental importancia que ele possa agregar
pontos de vista as discussdes e as atividades que serdo realizadas, umavez que
serdo condizentes com a suarealidade, [...] interagindo com outras formas e estilos
de pensamento, visando assim, agregar concepc¢des cientificas a sua visdo de mundo

(p. 53).

Nesse confronto de ideias, 0 educando é convidado a participar da seguinte etapa:
realizar observagdes, que podera ser em modularidade EaD ou presencial. Toda
equipe de educandos devera receber um roteiro do procedimento cientifico a
ser realizado, dos materiais necessario, das subetapas a serem cumpridas e das
descobertas arealizar, entre outros, de modo a orientar de forma segura a realizagéo
do mesmo. Esta etapa envolve uma construcdo relativa a contextualizacdo
realizada, transitando entre a experimentacdo propriamente dita e a
elaboracéo mental associada (p. 59).

AVA

[...] 0 que ha de semelhante entre os dois videos; serd que podemos utilizar nossa
visdo interdisciplinar (conhecimento de todas as disciplinas) para desenvolver uma
tecnologia social e ambientalmente correta? Vocé conhece algum projeto na sua
escola que estimula essa acéo? (SESI, 2019).

Entrevista
RCA

Entdo 14 o que a gente fez um roteiro, entdo eu sempre comego assim, uma
reportagem de uma revista pego a revista superinteressante que tem uma
escritabem que os alunos gostam muito, entdo pego arevista superinteressante
e depois trago um férum de discussédo. Depois disso eu vou s6 trazendo alguns
recursos tecnolégicos, por exemplo eu quero que o aluno monte um sinal de transito
usando uma placa de Arduino virtual. Eu falo para ele fazer isso e mostro como ele
faz, onde ele faz, explico como faz, tem tipo um tutorial, mas eu néo fico fazendo
perguntas.

Observacgdes

Vocés véo ver que ele vai falar como aconteceu o rompimento da barragem, vai falar
para vocés quais foram os impactos ocasionados para a sociedade, vai falar do
ponto de vista da empresa. E o outro video que tem no Youtube é do SBT Repbrter,
ele fala sobre Brumadinho que aconteceu agora em 2019. Fala da tragédia, das
vitimas, da situacdo dos familiares de como ocorreu o rompimento da barragem.
Em cima dos videos que n6s vamos assistir tem aqueles temas que foram sorteados
e vocés vao desenvolver as apresentacdes, entdo vocés vao se aprofundar o video
ndo vai ser suficiente, vocés vdo ver que tem temas voltados a biologia, aos
temas sociais...a sociologia, voltado para a quimica, voltado para a geografia
(DCA, Aula 3).

[...] depois que aconteceu a situacdo, o que aconteceu com a flora? Que tipo de
flora tinha I&? Como ela foi afetada? Sofreu processo de extingao a flora que
tinha la? O processo de desmatamento? Coloquem os tipos de flora que
existiam na regido e fale se desapareceu alguma espécie ou ndo dessa flora. E
se ela esta correndo risco. Isso € legal falar sobre mudar o PH da terra. Bem
rapidinho, se vocé conseguir colocar uma escala de PH. Colocar por exemplo, PH
de...vocés ja viram PH alguma vez? N&o? Olha, existem uma escala de PH que
conforme essa escola, ela diz se é acido, basico ou neutro. Entdo, se vocé
conseguir colocar uma no slide e falar rapidamente o que é o PH. Que alama alterou
esse PH. E interessante falar o porqué também que ela alterou. Isso afeta os
vegetais (DCA, Aula 4).

Vocés chegaram a trazer para gente quanto o Brasil lucra com esse processo
de mineracdo? Volta naquele gréafico la por favor. Fala para gente, esse grafico,
vai mostrando para gente o que significa cada parte do grafico. Vocés chegaram a
investigar por que ela perdeu tanto dinheiro? Entdo tem a ver com a bolsa de
valores esse dinheiro. O dinheiro que eles geram, o lucro que eles tém ficam s6
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para eles? Vai para fora? Nao sei se alguma equipe vai comentar do valor vendido
da Vale? Alguém vai comentar de quando ela foi privatizada...vocés vao chegar
a falar o valor? A vale se ndo me engano foi vendida por um valor de 3
bilhdes...alguma coisa assim...um valor baixo, atualmente ele rende cento e pouco
bilhdes. Entédo foi vendido por um valor muito baixo, e tem rendimento um valor
muito alto que pode estar sendo todo levado para fora ou pouco investido aqui
dentro (DCA, Aula 6).

Ha o que chamamos de “compartilhada”, quando os docentes veem que estéo
trabalhando algo parecido, com tematica parecida, a gente conversa e desenvolve
algo juntos.

Entrevista Comeco com pesquisa, leitura e releitura da Matriz e do desafio da pesquisa.
DCA Converso com a professora de Biologia para ter umas ideias. Depois que fago todas
as pesquisas desenvolvo os temas que vou passar para eles. Peco para eles
fazerem uma pesquisa com foco de desenvolver alguma coisa, uma
apresentacdo, uma maquete, uma feira.
Subcategoria — Habilidades e Competéncias
Corpus Unidade de Sentido
Matriz ~ de | Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em
Referéncia

degradacdo ou conservacao ambiental a processos produtivos e
sociais e a instrumentos ou acdes cientifico-tecnolégicos (p. 321).

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia
para, em situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar
intervencdes cientifico-tecnoldgicas (p. 321).

H10 — Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e (ou)
destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou

sociais (p. 321).

H17 - Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de
linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biolégicas,
como texto discursivo, gréficos, tabelas, relagbes matematicas ou linguagem

simbdlica (p. 321).

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social,

econdmica ou ambiental (p. 321).

Em ciéncias “pesquisar sobre as legislagcbes ambientais vigentes em nosso
pais; equacionar dados e valores relativos a politicas ambientais (p. 321)".
(Etapa Virtual)

Em tecnologia “Esbogar propostas e opinides sobre legislagdo e conservacao
ambiental na comunidade escolar (p. 321)". (Etapa Virtual)

[...] em Ciéncia é “Monitorar a execucao das legislac6es ambientais no d&mbito
comunitario do colégio (p. 321)". (Etapa Presencial)

Em Tecnologia “Elaborar projetos e solu¢cdes que auxiliem na execucdo das
politicas ambientais na comunidade em que vivemos (p. 321)". (Etapa
Presencial)

Em sociedade “Observar a agcdo de organizagcbes que visam preservar e
monitorar a qualidade ambiental; produzir ac6es que auxiliem organizagdes
sociais a consolidarem as politicas ambientais existentes (p. 321)". (Etapa
Presencial)
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Subcategoria — Estratégias e Recursos Didaticos

Corpus

Unidade de Sentido

Proposta
Curricular

Dessa forma, as aulas poderao acontecer em laboratérios de Ciéncias, em aulas
de campo observando e analisando os fenédmenos de estudo in loco (especialmente
os relativos ao mundo do trabalho), em bibliotecas e/ou ainda em laboratérios de
informatica utilizando simuladores, softwares especificos e referencial
bibliografico, para levantamento de contextos histéricos, hipéteses ou processos de
evolucao, invencdo e formulacdes cientificas (p. 58-59).

Ainda neste ambiente, os estudantes poderdo ter contato com simuladores,
softwares e/ou teorias que foram sugeridas para atender as necessidades sociais,
politicas, econdmicas e tecnoldgicas de varios contextos histéricos (p. 59).

Observacgtes

Cada equipe esta com as suas “letras” sorteadas”, cada letra tem um enfoque da
atividade, entdo por exemplo a letra “a” “analisar o tema sob a perspectiva ambiental
e econdmica da extracao dos minérios do solo”, ok? Entdo, por exemplo a equipe
gue pegou a letra “a” vai fazer, vai se aprofundar, porque quando a gente diz
que quer um aprofundamento, a gente quer algo especifico daquela situacéo
(DCA, Aula 3).

Como o governou reagiu com isso, da uma olhadinha nisso. Tem que pesquisar em
textos. Assim, ndo vai estar na primeira pagina do Google, vocés vao ter que ler
reportagens para poder tirar uma conclusdo. Os aspectos econbémicos e
politicos ndo vem assim diretamente. Como o governo se comportou diante dessa
situacdo? Se deu apoio as pessoas? (DCA, Aula 4)

Entrevista
DCA

Dai, coincidiu com os professores de Biologia e Quimica, por estarmos
trabalhando com tematicas parecidas fizemos tarefas compartilhadas. Em
Biologia, os estudantes fizeram um infogréafico sobre os problemas do desastre
em Mariana e Brumadinho relacionando com o que foi visto em CA e Biologia,
que era algo ligado a proliferacdo de doencas.

Eu penso que é importante, o acesso melhorou muito aqui no colégio. Eles tém
acesso a internet aqui no colégio, fazem muito trabalho equipe. Penso que o
recurso e estratégias estdo acessiveis aos estudantes.

Subcategoria — Avaliacéo

Corpus

Unidades de Sentido

Proposta
Curricular

Quantidade de instrumentos avaliativos: avalia¢c@es individuais e em equipe, na
proporcao de 66% e 33% respectivamente; Modalidade dos instrumentos avaliativos:
uma das trés avaliagcdes individuais acontecerdo no AVA e outra na
modalidade presencial. Todas as avaliacdes em equipe acontecerdo na
modalidade presencial. A recuperacdo em serd processual para o caso de um
montante superior a 50% dos educandos ou equipes de uma oficina ficarem com
nota abaixo da média esperada; em caso contrario, a recuperagao de contetdo
serd paralela, porém, a recuperagdo da nota se dara nos dias finais da oficina (p.
60).

Ciéncias Aplicadas esta diretamente relacionado as atividades praticas. O pilar do
aprender a pensar deve ser a questdo norteadora do ato de avaliar os
educandos (p. 61).

[...] a0 mesmo tempo em que o0 estudante tenta encontrar um caminho para
solucionar o problema apresentado pelo educador, ele demonstra o seu pensar,
sendo instigado a utilizar, racional e efetivamente, os materiais, trabalhando os
conceitos cientificos de forma aplicada, experimentando, relacionando e se
autoavaliando, num processo ciclico e organico (p. 61)

Portanto, além da organizacdo, observacdao e intervencdo em todo esse
processo, os instrumentos avaliativos a serem utilizados pelo professor-

mediador giram em torno do giram em torno do uso de questdes, onde os
educandos evidenciem a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, mas
também, da aplicacdo de questdes em novas situacdes-problemas, da
elaboragao de relatorios de experimentos e das aulas de campo, elaboragéo
de textos descritivos e explicativos, da apresentacdo oral de experimentos
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desenvolvidos, entre outros, que evidenciem os conhecimentos adquiridos e as
competéncia desenvolvidas (p. 61).

Entrevista
RCA

Talvez eu deixaria mais amplo e mais subjetivo. Para poder acompanhar
individualmente o aluno, acompanhar um portfélio, que o aluno tivesse seu
préprio plano de estudo, entendeu? Mas se eu fosse fazer hoje, 0 que me
incomoda é a questdo avaliativa porque eu faco uma disciplina que tenta
atender a necessidade da comunidade escolar e do meu aluno, mas eu néo
tento atender essa necessidade dele enquanto processo avaliativo, eu mudaria
isso hoje.

AVA

Reflita sobre os eventos recentes deste curso para responder as proximas
questdes.

Todas as questdes sdo obrigatérias e devem ser respondidas.

1 Como participante, em que momento vocé esteve mais envolvido?

2 Como participante, em que momento vocé esteve menos envolvido?

3 Qual das ag¢Bes de outros participantes nos féruns vocé achou mais elucidante
ou util?

4 Qual das ac¢des de outros participantes nos féruns vocé achou mais
desconcertante ou confusa?

5 Qual evento foi mais surpreendente?

Observacgtes

[...] as atividades compartilhadas s&o a de Biologia que fala sobre o infogréafico os
desastres ambientais e a atividade compartilhada com quimica que falava dos
derivados do petréleo (DCA, Aula 7).

Entrevista
DCA

Fazemos as apresentacdes, que sdo avaliacfes. Ndo deixamos sO para a prova
escrita. Avaliamos a apresentacdo a criatividade. Eu acredito que a parte de
prova, ainda estd muito no tradicional, mas a avaliacdo do componente curricular
de CA abrange de um tudo um pouco.

Essa foi uma pergunta que eu me fiz quando acabou o trimestre. Por ser um
componente curricular que ndo trabalha com conteddo em si, mas com situacfes
cotidianas onde se pode observar a CT e, também, relacionar o que se vé nos
outros componente curricular cientificos. Entdo no segundo trimestre eu
acabei realizando uma feira onde os projetos que eles desenvolvessem
relacionando a CT e os direitos humanos seria a avaliacdo. Mas os alunos
acabaram n8o gostando, eles queriam fazer prova individual.

Queriafazer o diério de bordo, porque eu vejo que na ciéncia tudo o que acontece
a gente precisa registrar. E as anotac¢des do diario de bordo seriam muito validas
para eles também.

Categoria — Formacédo Docente

Corpus

Unidades de Sentido

Entrevista
RCA

Sou formado em Quimica atualmente fago a Pedagogia. Tenho especializagdo em
Metodologia do Ensino de Ciéncias, e Mestrado Profissional em Educacéao Cientifica,
Educacional e Tecnolégica pela Universidade Techolégica do Parana.

[...] no Mestrado eu trabalhei com duas linhas. Na &rea de TICS e dai da 4rea de CTS,
eu estudei varios autores, mas o que mais me marcou foi o Fourez e o Bybee, foram
a base da minha escrita de Mestrado. Mas, todos aqueles que articulavam na area de
CTS eu acabei passando alguma coisa, lendo alguma coisa.

Basicamente em artigos, eu ando acompanhando algumas coisas nas redes sociais.
Eu busco muito em artigo, porque como meu trabalho aqui € muito focado na
escrita, entdo eu preciso dessa leitura.

[...] aminha formacé&o inicial me deu muita compreensao em questdo da Quimica,
mas pouca compreensdo da questdo do ensino. Entéo, toda a minha articulacéo
docente ela foi sendo criada. Entdo quando eu entrei em contato com uma
professora que falava sobre ensino, dai eu fui para especializagdo na area de
ensino.
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Entdo eu peguei essa parte “Aplicada” para que nido fosse um apoio pratico da aula
tedrica, eu queria que ela fosse um apoio Social da parte cientifica. [...] eu achava que
as trés disciplinas trabalhariam sozinhas, que cada uma faria seu papel ali, s6
qgue eramuito dificil o professor articular a Ciéncia com o social. Entdo as Ciéncias
Aplicadas, ndo era necessariamente “Aplicar” a pratica, mas aplicar o conhecimento
cientifico no contexto social.

E a gente comecou a formar os professores para eles entenderem a importancia
dessa relacdo. Tanto que uma das nossas propostas, porque nés estamos divididos
em Segmentos Curriculares, ndo em ano letivo ou curriculo do Estado. E um dos
nossos Segmentos trazia exatamente a necessidade de se discutir a histéria da
Ciéncia, e era uma parte que estava muito bem articulada com Sociologia,
Histdria, com Linguagens, Arte e dai a gente tinha essa possibilidade, todos os
contelidos disciplinares estavam focados nisso, mas a gente acabava nado tendo
muito apoio da propria area de Ciéncias da Natureza, por causa que era mais
dificil articular isso, talvez porque a formacgéo deles era igual a minha.

[...] criticas que eu recebo ainda hoje: parecesse uma aula de humanas e ndo de
Ciéncias, entende? Os professores de Ciéncias Aplicadas queriam fazer praticas
laboratoriais, eu ndo colocava isso na proposta.

[...] em Quimica tinha 4tomos, eu lembro que era a questdo dos &tomos que estava
para ser estudada, os professores falavam eu quero ensinar atomo, eu quero
ensinar decaimento. N&do quero ficar falando do conceito histérico da onde o
atomo foi compreendido. Entdo ficava mais complicado.

[...] para que os professores entendessem a importancia de se relacionar as trés
disciplinas das Ciéncias da Natureza com o social. Com o social, com o cultural, o
politico. Talvez nao tivesse um momento dentro da Quimica, que é a minha area,
um momento em sala de aula que eu pudesse de falar assim: vamos suspender
o livro e vamos ver essa parte do contelddo ali na comunidade, é dificil o
professor fazer isso, né? Entdo a disciplina de Ciéncias Aplicadas comecou a atuar
fazendo isso, entende? O professor que era muito conteudista, que gostasse de
seguir o livro didatico ndo tinha problema, ela ia seguindo o livro didatico e as
Ciéncias Aplicadas que eraresponsével por fazer essa ponte e levar o aluno para
comunidade, buscar um problema, trazer de volta pra sala.

As vezes, a area de Natureza € uma das areas mais dificeis de vocé encontrar um
professor para trabalhar. Entdo vamos pegar em Jaguariaiva € um municipio muito
pequeno que nao tem professor formado na &rea de Natureza, entdo geralmente
€ um professor que da Quimica, Fisica e Biologia, € um cara que da tudo 14, entédo
ele pega Ciéncias Aplicadas também, porque é a realidade. Numa rede de colégios
muito grande isso pode acontecer.

E depois a gente foi para outro momento [...] foi decidido que essa disciplina seria
hibrida, e existe também uma dificuldade também muito grande em tornar uma
disciplina hibrida. Entdo, meu aluno quer entrar ter trés perguntas que ela pesquisa
no Google coloca a resposta e pronto. E, 0 meu professor também fala: faz o EAD la e
eu faco minha aula de Ciéncias Aplicadas aqui. E ndo era isso o conceito. O contexto
era para que, como € descrito, a proposta diz que tornar a disciplina hibrida faz
com que o professor precise buscar recursos tecnoldgicos, porque a tecnologia
precisa estar presente nela. Entdo eu dizia que o professor precisa saber criar, que
€ a parte de Ciéncias Aplicadas, mas ele também precisa buscar recursos
tecnolégicos para que meu aluno em casa cumpra certa carga horéria, trabalhando
dentro desse recurso tecnolégico. E dai foi outro movimento, até comecar a formar
todo mundo, e dai existe todo um empenho de comecar a mandar um professor
prafazer acessorianos colégios, pra que ele fique junto com o professor, praque
ele sente e foque junto com o professor pra elaborar o plano de aula, pra mostrar
como isso funciona.

E eu posso te dizer que hoje ainda € a parte mais dificil, a rotatividade de
professores é sempre muito grande em qualquer rede. Quando entra um professor
novo é mais dificil, porque ele é um caso especifico.

Entéo, ndo teve uma formacéao especifica. NOs tivemos varias apresentacdes da
disciplina. Nés tivemos no ano passado, cinco momentos de video conferéncia
porque, as nossas formacdes aqui elas acontecem muito por video conferéncia,
porgue 51 unidades no Parand é muito dificil reunir todo mundo.
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[...] a gente faz formacdes tipo virtuais. Foi feito um trabalho com um professor, que
a gente chamou de “rota de desenvolvimento docente” que era estilo EAD. O
professor ia no EAD e a fazia. Foi feito também, em algumas e ndo em todas,
acessdrias onde as escolas pediam. As escolas mandavam um grupo e sentavam
junto com o professor para explicar, para escrever e fazer um plano e eu acho
gue era mais eficiente.

Sabe o que eu acho que falta? E exemplo, todos os documentos pedagdgicos que
eu pego eles sdo extremamente pedagdgicos e a gente ja falou do comeco que o
professor tem dificuldade com o pedagogico, ele nédo é formado para isso. Entao
os documentos de legalizacdo teoricamente eles ficam |4 para ser arquivados e o
professor ndo se interessa por aquilo. Eu queria que essa proposta fosse, ela é mais
pedagdgica claro, mas que ela fosse menos “pedagogés” e mais pratica para o
meu professor, para ele poder olhar algumas coisas e identificar. [...] hoje eu tenho
mais conhecimento e por iSso eu escreveria de novo.

Entrevista
DCA

Quimica. Tenho P6s em Educacdo Ambiental.

Sim, aqui no SESI pedem para desenvolvermos o plano de aula do trimestre inteiro.
Entdo eu leio a Matriz Curricular para me basear no que vou focar na pesquisa e
sempre acabo pesquisando, em artigos, sites até videos de professores,
reportagens para trazer para os alunos e também, para enriquecer meu
conhecimento.

Sim, ajudou bastante porque dependendo do foco em que a gente vai trabalhar em
Ciéncias Aplicadas a gente pode puxar para a parte do meio ambiente e também
relacionar com os conceitos de Quimica. Fica bem mais facil trazer essa parte da
Ciéncia para eles. Quando foge do foco, como ocorreu nesse trimestre por ter
biologia, eu peco ajudo dos meus colegas.

Quando iniciou CA, em meados de 2014 sim. A instituicdo mandou um professor
gue ficou uns dois ou trés dias mostrando todo o processo. O que seria 0 uso da
CA. A instituicdo da suporte para a parte do EAD, ha uma troca de informacfes
guando a gente precisa.

Acho que os professores, estarem sempre vivenciando cursos para estarem mais
atualizados. Porque, quando eu preparei as aulas eu senti dificuldades em ir em
assuntos que ndo eram da minha area que é Quimica e ambiental. Eu fui para a
parte de humanas, sociologia, eu me senti totalmente fora da minha area.

[...] mais formacdo continuada para gente. Mais professores trocando
informagdes também, ideias. Quando eu trabalhava no Estado, tinha um dia do més
gue os professores da area se reuniam para trocar ideias e informacdes, sobre como
trabalhar.

[...] ter que me aprofundar em outra area e trazer essa experiéncia de outra area,
sendo que temos um prazo curto para desenvolver o tema. Também a seriedade
dos alunos levarem o componente curricular CA, por exemplo, eles trazerem as
pesquisas desenvolver uma apresentacdo com capricho coeréncia. Tivemos
apresentacfes boas, mas tivemos as que davam para perceber que foram feitas de
gualquer jeito.

Sair da zona de conforto. Quando vocé esté saindo da sua zona de conforto e comeca
ver o resultado isso € muito bom. Nao vou falar ver a Ciéncia com outros olhos,
entdo ndo trabalhar apenas com os conceitos de Quimica, mas trabalhar
situacBes em estdo acontecendo e como a Quimica pode melhorar aquela
situacédo. Entéo, eu trabalho agoraem Quimica mais voltado para a parte humana,
como a Ciéncia pode ajudar as pessoas. Eu cresci bastante, foi horrivel sair da
minha zona de conforto. Eu joguei a semente depois que eu comecar a brotar, pensei
gue lindo.
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ANEXO 1 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLRECIDO - PARA O
ENTREVISTADO

TERMO DE CONSENTIMENTOQ LIVRE E ESCLARECIDO - Para o
entrevistado

Nés, Leonir Lorenzetti (pesquisador Responsavel e Orientador) ¢ Ana Paula Geraldo
mestranda do Programa de Pds-Graduagao em Educagao em Ciéncias e Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal do Parand, estamos convidando o {a) Senhor {a)
professor (a) da instituigdo de ensing colégio SESI de Educagio a participar de um
estudo intitulado "0 Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na disciplina hibrida
‘Ciéncias Aplicadas"™.

a) O objetivo dessa pesquisa & apresentar a importincia do Enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para um ensino de Ciéncias Naturais no Ensing Médio mais
contextualizado, interdisciplinar e wvoltado para a cidadania. Indicando a disciplina
hibrida "Ciéncias Aplicadas" do Ensino Médio do Colégio SESI como meio em
potencial para se concretizar esse ensino.

b) Caso o (a) Senhor (a) participe da pesquisa, o (a) Senhor (a) cedera uma entrevista
a pesquisadora em local {fisico ou virual) e hordrio que melhor julgar oportung, tendo
em vista, sua sequranga e conforto.

c} Para tanto vocé devera comparecer no dia marcado da entrevista em lugar
combinado anteriormente. A entrevista levard em 1omo de uma hora.

d) E possivel que o (a) Senhor (a) experimente algum desconforto ou constrangimento
ao responder as perguntas elaboradas para a entrevista.

e) Ndo existem riscos adicionais de qualguer natureza além dagueles rotineiros em
sua vida diaria na escola, uma vez gue ndo serdo avaliados na pesquisa e nem
realizarao atividade fisica para a pesquisa.

f) Os benelicios obtidos na pesquisa servirio para dar subsidios tedricos e praticos os
docentes da disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” o que acarretard em benfeitorias
ao processo de ensino aprendizagem, bem como, aos demais professores do Ensino
Médio de educagao basica que almejam trabalhar na perspectiva do Enfogue CTS e
incrementar as pesquisas sobre o Enfoque CTS no Ensino Médio,

) A mestranda Ana Paula Geraldo, poderd ser localizada no e-mail e telefone:
anapaulageraldo.apg@gmail.com ou gnageraldo@ufprbr - (41) 98749-8397. O
Professor Doutor Leonir Lorenzetti podera ser localizado de 2as. & 6a.fs das 9h as 17h
no Departamento de Quimica UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR). Av.
Cel. Francisco H. dos Santos , S/N | Jd. das Américas - Curitiba - PR, Fone: (41) 3361-
3696 ou pelo email: leonirlorenzetti2z2 @ gmail.com, para esclarecer eventuais dividas
gue ofa) Senhor(a) possa ter e fornecer-hes as informagdes que necessitar,

|

relacionadas a esta pesquisa. g=
h) A sua participagdo neste estude é voluntaria ¢ se ndo quiser mais fazer parte da | &9 ?;
pesquisa podera desislir a qualguer momento e solicitar que |he devolvam este Termo £ E -Ur. 7
de Consentimento Livre e Esclarecido assinado ES ‘n} e
g8 i
e
'uéi 4
=M
I s 20
Participante da Pesquisa [rubrica) i3 E 26
Pesquisador Responsdvel ou guem aplicou o TCLE [rubrica] ! g’ § & ‘a‘-_‘.
Orientador [rubrica) ST e
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iy As informages relacionadas ac estudo poderdo ser conhecidas através do prof,. Dr,
Leonir Lorenzetti, orientador. Mo entanto, se gualguer informagdo for divulgada em
relatdric ou publicago, estes documentos ndo conterdo dados de identificagda dos
participantas deste estudo. No entanto, se qualquer informacio for divulgada em
relatéric ou publicagdo, isto serd feito sob forma codificada, para que asua
identidade seja preservada e mantida sua confidencialidade)

j} © material obtido, os dudios da entrevista, serdo utilizados unicamente para essa
pesguisa e sera destruide/descartado dentra de dois anos.

K} As despesas necessarias para a realizagdo da pesquisa, como a locomogdo da
pesquisadora e artefatos para a gravagdo da entrevista ndo 580 de sua
responsabilidade e o {a) Senhor (a) nao receberd qualguer valor em dinheirp pela sua
participacao.

I) Quando os resultados forem publicados, ndo aparecera seu nome, e sim um cadigo.

m) Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos como participante de pesquisa, vocé pode
contatar também o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do
Setor de Ciéncias da Sadde da Universidade Federal do Parand, pelo telefone 3360-
72559, O Comité de Etica em Pesquisa e um orgac colegiado multi e transdisciplinar,
independente, que existe nas instituigbes que realizam pesquisa enwvolvendo seres
humanos no Brasll e foi criado com o objetivo de proteger os participantes de
pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar Que as pesguisas sejam
desenvolvidas dentro de padrbes dticos (Resolugdo n? 466/12 Conselho Macional de
Saude).

n) Autorize (), ndo autorizo { ), a utilizacdo dos dados do questiondrio que respondi
pela pesguisadora Ana Paula Geraldo, sende o usc das minhas respostas no
guestiondrio para fins da pesquisa e seu uso restrito a investigacae desenvolvida, que
tera fim em 2020 e os guestiondrios descartadas logo em seguida.

Eu, i =szse& Termo de Consentimentc e
compreendi a natureza e objetivo do estudo do gual concordei em participar. A
explicagio que recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou livre para
interromper minha participagdo a gualguer memento sem justificar minha decisdo e
sem gualguer prejuizo para mim. Eu concordo voluntariamente em participar deste
astudo,

Curitiba, ___ de de 2019

Assinatura do Participante de Pesquiza

Mestranda Ana Paula Geraldo

Aptevado pelo Comité de gtica em Pesquisa
em Seras Humanos do Setor de Cidncias da

Saude/UFPH.

Parecer EEP!SD-PH,H'ML”—
nadatade (05 J_ e J ST _}AJ

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Sator de Cidncias da Saode da UFPR
CEF/SD Aua Padre Camargo, 285 | e | Al da Gioriz | Cuntiba/PR | CEP BOOED-240
comatica. saude 2 alprbr — felafone (0471 3380-7250
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ANEXO 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PARA O (A)
PROFESSOR (A) QUE SERAO FEITAS AS OBSERVACOES PARTICIPATIVAS

TERMOQ DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Para o (a)
professor (a) que serdo feitas as observagdes participativas

Mos, Leonir Lorenzetti {pesquisador Responsavel e Orientador) e Ana Paula Geraldo
mestranda do Programa de Pas-Graduagde em Educacan em Ciéncias e Matematica
[(PPGECM) da Universidade Federal do Parana, estamos convidando o {a) Senhor (a)
professor (a) da instituicdo de ensino colégio SESI| de Educagio a participar de um
estudo intitulade "0 Entogque Cigncia, Tecnologia & Sociedads na discipling hibrida
‘Ciéncias Aplicadas™.

a) O objetivo dessa pesquisa € apresentar a importincia do Enfogue Ciéncia,
Tecnologia & Sociedade para um ensino de Ciéncias Maturais no Ensino Medio mais
conmtextualizade, interdisciplinar e voltads para a cidadania. Indicande a disciplina
hibrida “Ciéncias Aplicadas" do Ensing Médio do Colégio SESI como meio em
potancial para se concretizar esse ensing.

b) Caso o (a) Senhor {(a) participe da pesquisa a mesma se dard por meioc de
observacdes participativas realizadas pela pesquisadora Ana Paula Geraldo durante
as suas aulas, em um pericdo de um trimestre no seu proprio local de trabalho, na
unidade SES| de Educacio de Sdo José dos Pinhais e no hordrio sala em que estiver
ministrando as aulas de "Ciéncias Aplicadas®.

¢} Para tanto vocé deverd estar em sala de aula, em periode vespertino ou matuting,
durants as aulas de "Ciéncias Aplicadas™ no primeiro trimastre de 2018,

d) E possivel que o Senhor (a) experimente algum desconforio ou constrangimenta par
tar uma pesquisadora em sala de aula observando como se desenvolve em sua
pratica dacente a disciplina hibrida "Ciéncias Aplicadas”.

e) Mao existern riscos adicionais de qualguer natureza além dagueles rotineiros em
sua wvida diaria na escola, uma vez gue nac serio avaliados na pesquisa e nem
realizarao atividade fisica para a pesquisa.

fy Qs beneficios obtidos na pesquisa servirdo para dar subsidios tedricos e praticos os
docentes da disciplina hibrida "Ciéncias Aplicadas” o que acarretard em benfeitorias
ao processo de ensino aprendizagem, bem como, aocs demais professores do Ensino
Medio de educagdo basica que almejam trabalhar na perspactiva do Enfoque CTS &
incrementar as pesquisas sobre o Enfoque CTS no Ensino Médio,

g) A mestranda Ana Paula Geraldo, podera ser localizada no e-mail e telefone:
anapaulageraldo.apg@qgmall.com ou anageraldo@ufpror — (41} 98749-8397. O
Professor Doutor Leonir Lorenzetti poderd ser localizado de 2as. & 6a.fs das Bh &s 17h
no Departamento de Quimica UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR). Av,
Cel. Francisco H. dos Santos , 8/M | Jd. das Américas - Curitiba - PR, Fone: (41) 3361-
3696 ou pelo email: leonirlorenzetti22 @ gmail.com, para esclarecer eventuais ddvidas
que ofa) Senhor{a) possa ter e formecer-lhes as informagdes que necessitar,
relacionadas a esta pesquisa.

Aprovado peio Comité de Eticg em Pesquisa

=y

h} A sua paricipagdo neste estudo & voluntdria e s& ndo quiser mais fazer parte da
pesquisa podera desistir a qualguer momenta e solicitar que |he devolvam este Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido assinado

313236
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i) As informagdes relacionadas ao estudo poderdo ser conhecidas atraves do prof. Dr.
Lecnir Lorenzetti, orientador. No entanto, se qualguer informag8o for divulgada em
relatoric ou publicagio, estes documentos ndo conterfo dados de identificagio dos
participantes deste estudo. Mo entanto, se qualguer informagio for divulgada em
relatdrio ou publicagéo, isto serd feito sob forma codificada, para que asua
identidade seja presarvada @ mantida sua confidencialidade)

i © material obtido, os audios da entrevista, serfo utilizados unicamente para essa
pesquisa e sera destruido/descartade dentro de dois anos.

k} As despesas necessarias para a realizagdo da pesquisa, como a locomocdo da
pesquisadora e artefatos para a gravagao das aulas ndo 580 de sua responsabilidade
& 0 (a) Sanhor (&) ndo raceberd qualquear valor em dinheire pela sua participagao.

[} Cuando os resultados forem publicados, no aparecera seu nome, & simM um
codigo.l) Se vocé tiver dividas sobre seus direitos como participante de pesquisa,
vocé pode contatar também o Comité de Etica em Pesguisa em Seres Humanos
(CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Salde da Universidade Federal do Parana, pelo
telefons 3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa & um Orgao colegiado mulli e
transdisciplinar, independente, gue existe nas instivigdes que realizam pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil e foi criado com o objetivo de proteger os
paricipantes de pesquisa, em sua integridade e dignidade, e assegurar gue as
pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padrdes éticos (Resolugdo n® 46612
Conselho Nacional de Sadde).

my Autorize (), néo autorizo { ), as observagdes das minhas aulas durante a
disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” pela pesquisadora Ana Paula Geraldo, sendo o
uso de minhas aulas gravadas para fins da pesquisa e, seu uso restrito a investigagdo
desenvolvida, que terd fim em 2020 e as gravagbes audiovisuais descartadas apds
dois anos.

Eu, . _li esse Termo de Consentimento e
compreendi a natureza e objetivo do estudo do qual concordei em participar. A
explicacio gue recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou livre para
interromper minha participacdo a qualguer momento sem justificar minha decisio e
sem qualguer prejuizo para mim. Eu concordo voluntariamente em participar deste
estudo.

Curitba, ___ de de 2019

Assinatura do F’articipar]te de Pesqguisa

Mestranda Ang Paula Geralda

Aprc:;do pelo ’:-nrr-.ué‘dn Etica _aﬁnj Pes:_q-uisa
em Seres Humanas do Setor de Cidncias da 1
|

Salide/UFPR. -

ey

A P =3
Parecer CEP/SD=FOm _J VBESLS |
na data de (5 J.o ) 2eia Cld )

L

Camité do Etica om Pesouisa com Seres Humanas do Satar de Cigncias da Sadde da UFPR |
CGEPMED Hua Padee Camarge, 285 | térmao | Allo da Glona | Curitiba/PR | SEF 8006G0-240 |
cometica. saude @ufpror — elefons (041 3380-7259
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ANEXO 3 - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - PARA OS
ESTUDANTES

TERMOC DE ASSENTIMENTC LIVRE E ESCLARECIDO - Para os estudantes

Titulo do Projeto: O Enfoque Ciéncia, Tecnclogia e Sociedade na disciplina hibrida “Ciéncias
Aplicadas”
Pesquisador Responsavel: Leonir Lorenzetti

Local da Pesquisa: Rede SES| de Educagdo — Parana
0 que significa assentimento?

Assentimento significa que vocé, menor de idade, concerda em fazer parte de uma pesquisa.
Vooé terd seus direitos respeitados & recebera todas as informaghes sobre o estudo, por mais simples
que possarm parecer.

Pode ser que este documenta denominada TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO contenha palavras que vocé nao entenda. Por favor, peca ao responsdvel pela
pesquisa ou A equipe do estude para explicar qualquer palavra ou informagdo que vocé nao entenda
claramente.

Informagéc ao participants.

Vocé esta sendo informado {a) que a pesquisa intitulada © Enfoque Cigncia, Tecnologia e
Sociedade na discipling hitirida “Ciéncias Aplicadas" ocorrerd durante as aulas da referida disciplina,
no entanto, vocé adolescante ndo serd um participante da pesquisa.

O abjetivo da pesquisa intitulada 'O Enfogue Cigncia, Tecneologia e Sociedade na disciplina
hibrida “Ciéncias Aplicadas" é apresentar a importancia do Enfogue Ciéncia, Tecnologia e Sociedads
para um ensino de Ciéncias MNaturais no Ensino Madio mais contextualizado, interdisciplinar e voltado
para a cidadania. Indicando a disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas" do Ensine Medic do Colégio SESI
como meio em potencial para se concretizar esse ensino.

A pesqguisa sera desenvolvida por meio de um estudo gue anvolvera observagGes
paricipativas, como o apoio de anctagdes e gravagdes audiovisuais das aulas, presenciais e no
ambiente virtual de aprendizagem, de "Ciéncias Aplicadas” durante um trimestre.

Voo estd sendo informado gue ndo serd um participante da pesquisa, gue tem o intento de
analisar como a disciplina hibrida de “Ciéncias Aplicadas" se desenvolve na pratica pedagogica do seu
respectivo docents, mas que eventualmente, poderd ter sua imagem ou falas gravadas por conta da
forma de coleta de dados utilizadas.

s beneficios obtidos na pesquisa servirdo para dar subsidios tedricos e praticos para gue os
docentes da disciplina hibrida "Ciéncias Aplicadas”™, bem coma, acs demais professores do Ensing
Medio de educagao basica gue almejam trabalhar na perspectiva de Enfaque CTS & incrementar as
pesquisas sobre o Enfogue CTS no Ensino Médio.

E possivel que vocé experimente algum desconforto relacionado a presenca da pesquisadora
em sala de aula para coletar os dados da pesquisa.

NEo existem riscos adicionais de gualguer natureza além dagueles rotineiros em sua vida diaria
na escola, uma ver que ndo serdo avaliados na pesquisa e nem realizarfio atividade fisica para a
pesquisa.

Para evitar ao maximo capturar de forma direta a sua imagem a camera serd colecada em um
lugar estratégico e as gravagoes audiovisuais serdo armazenadas em uma conta de e-mall, que
somente 0% dois pesquisadores tem acesso, passivel de ser excluida a qualguer momenta, por
gualguer dispositivo movel, no caso de roubos de aparethos & artefatos.

Participante da Pesguisa efou Responsavel Legal [rubirical
Pesguisadar Responsdvel ou quem aplicou o TALE [rubrica)
| Orientadr (rubrical

[Aprovade peic Comitd de Etica em Pesguiss
am Seres Humengs do Sator de Cidncias da
Satde/UFFR, 2139 R

iParscer CEP/S0-PB.NR 2134 56N

\nacatzae (15 j 0O TI0T4 o)

[A)

Comité de Etica em Pesguisa com Seres Humanaos do Setor de Ciéncias da Saude da UFPR | CEP/SD
Rua Padre Camargo, 285 | 1* andar| Alto da Glaria | Curitiba/FR | CEF B0060-240 | cometica.saude@ufpr.br -
telefone (041) 3360-7259



Portanto, o intuito de verificar como esta disciplina se desenvolve na pratica docente, isto 8, ndo
serd analisada as reacbes, falas e interagbes entre os estudantes ou estudantes e professor, Logo,
vocé estudante, ndo se cenfigura como participante da referida pasquisa, mas, estara presente durante
as observagoes feitas pelo pesquisador. Logo, julgamos essencial o esclarecimento de tais guestdes
visando a transparéncia & sua Seguranca.

Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Caso vace concorde com os termos em que ess3 pesquisa se desenvolvera durante as aulas
de “Ciéncias Aplicadas”, serd necessdrio que assine este documento. A pesguisa serd realizada
durante o horario regular das aulas de “Ciéncias Aplicadas”. Visamos a confidencialidade da pesquisa
& por isse em nenhum momento vocd pracisard se identificar. A sua participagdo & voluntaria. Caso
vord opte por ndo participar ndo terd nenhum prejuizo no seu colegio.

Contato para diuvidas

Se vocd ou 08 responsdveis por vocd tiverem dividas com relagado ao estudo ou aos riscas
relacionados a ele, vocé deve contatar o pesquisador principal

O Professor Dr. Leonir Lorenzetti podera ser localizado de 2as. a Ga.fs das 8h as 17h no
Departamento de Quimica UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA {UFPR). Av. Cel. Francisco H.
dos Santos, SN | Jd das Américas - Curitiba - PR, Fone: {41) 3361-3696 cu pelo e-mail:
leonirlorenzeti22 @ gmail.com, para esclarecer eventuais duvidas que afa) Senhor{a) possa ter e
fornecer-lhes as informagbes que necessitar, relacionadas a esta pesguisa, e também juntc a
pesquisadora  colaboradora Ana Paula  Geraldo, pelo e-mail  anageraido@ufprbe ou
anapaulageraldo.apa@gmail.com ou pelo celular (41) 98748-8397. )

Se vocé tiver dividas sobre os seus direitos, vocd pode contatar também o Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos (CEP/SD) do Setor de Ciéncias da Salde da Universidade Federal do
Parand, pelo telefone 3360-7259. O Comité de Etica em Pesquisa & um drgdo colegiado multi e
transdisciplinar, independente, que existe nas instituigdes que realizam pesguisa envolvendo seres
humanos no Brasil & foi criado com o objetive de proteger os participantes de pesquisa, em sua
integridade e dignidade, e assegurar gue as pesquisas sejam desenvolvidas dentro de padrfes éticos
(Resolugao n® 466/12 Conselho Naciconal de Sadde).

DECLARAGAC DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu li e discuti com o pesguisador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste
documantd, Emténdo que eu sou livie para aceitar ou recusar e que posso interromper a minha
participagno a qualquer mormeanto sem dar uma razdo. Eu concordo gue os dados coletados para o
estudo sejam usados para o propdsito acima descrite. Eu compreendi gue apesar de estar em sala de
aula durante as aulas de "Ciéncias Aplicadas” n3o serei participate da pesquisa, entdo minhas
imagens e audios gravados ndo farao parte da pesquisa.

Eu entendi a informacio apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

|

Eu recebersl uma copia assinada e datada deste documento.

Curitiba, ___de de 2019
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