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RESUMO

A presente investigacao teve como objetivo geral analisar os aspectos didaticos e
formativos de uma abordagem entre Ciéncia e Poesia na formacéo de licenciandos
em Fisica. A fundamentacéo teorica foi aportada em ideias de Moisés (1968; 1977),
Paixao (1982), Lyra (1986), Moriconi (2002), Mecke (2004), Perissé (2006), Wilson
(2009), Woods (2009), Paz (2012), Rangel e Rojas (2014), entre outros. A pesquisa
teve a participacdo de dois académicos de licenciatura em Fisica e um em Letras, de
uma Universidade Publica localizada em Curitiba/PR, e contemplando oo
planejamento e elaboragdo de uma performance artistica-cientifica e sua
apresentacdo em um Sarau tematico sobre Ciéncia e Arte. Nesse contexto, a
pesquisa se caracterizou como predominantemente qualitativa, com delineamento
de pesquisa participante. No percurso da investigacdo, os dados foram constituidos
por meio de gravacBes em &udios dos encontros semanais de planejamento e
preparacdo da apresentacdo - sete ao total - e de uma entrevista semi-estruturada
realizada com os licenciandos em Fisica depois do Sarau. A analise pautou-se na
Andlise de Conteudo Categorial Tematica. Os resultados apontaram para
contribui¢gdes na Formagéo Inicial dos licenciandos, revelando que entre os aspectos
didaticos da abordagem se destacaram a associacdo de diferentes linguagens
possibilitada pela Poesia para se falar sobre Ciéncia; o contato dos licenciandos com
Poesia e poemas refletindo sobre relacdes entre Ciéncia e Arte e a importancia do
trabalho colaborativo e de aspectos subjetivos que permitem o questinamento
pessoal em abordagens como a realizada. Ja os aspectos formativos indicaram
contribuicdes para a reflexdo e pensamento estratégico dos licenciandos quanto a
insercdo de Poesia e Arte em aulas de Fisica de maneira critica, interesse por
Pesquisa em Ensino e retomada de conceitos cientificos e possibilidade de aprender
e rever conceitos cientificos de maneiras além das tradicionais.

Palavras-chave: Ciéncia e Arte. Fisica e Poesia. Poema. Performance. Formacéao
Inicial de Professores de Fisica. Sarau.



ABSTRACT

The present research had as general objective to analyze the didactic and formative
aspects of an approach between Science and Poetry in the initial formation of
Physics teachers. The theoretical basis was provided in the ideas of Moisés (1968,
1977), Paixao (1982), Lyra (1986), Moriconi (2002), Mecke (2004), Perissé (2006),
Wilson Paz (2012), Rangel and Rojas (2014), among others. The research was
carried out with two undergraduate students in Physics and one in Letters, from a
Public University located in Curitiba, and was guided in the planning and elaboration
of an artistic-scientific performance and its presentation in a thematic event on
Science and Art. This event occurs annually in the Department of Chemistry of a
Public University of Parana. In this context, the research was characterized as
predominantly qualitative, with a participatory research design. In the course of the
research, the data were recorded through the audio recordings of the weekly
meetings of planning and preparation of the presentation - seven to the total - and a
semi-structured interview conducted with the physicist graduates. The analysis of the
transcriptions that constituted the data was made from the assumptions of the
Content Analysis. The results point to contributions in the initial formation of Physics
teachers, revealing that among the didactic aspects of the approach are the
association of different languages made possible by Poetry to talk about Science; the
contact with Poetry and poems reflecting on the relations between Science and Art
and the importance of the collaborative work and of subjective aspects that allow the
personal questioning in approaches like the realized one. On the other hand, the
formative aspects of the approach revealed contributions to the reflection and
strategic thinking as well as the insertion of Poetry and Art into critical classes of
Physics, interest in Research in Teaching and resumption of scientific concepts and
the possibility of learning and reviewing scientific concepts of ways than traditional
ones.

Key-words: Science and Art. Physics and Poetry. Poetry. Performance. Initial
Formation of Physics Teachers.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa é realizada a partir da confluéncia entre o Ensino de
Fisica e Arte. Tanto a Fisica quanto a Arte revelam aspectos comuns, como a

estética, a imaginacéao e a investigacao.

Assim como a Arte e outras formas simbolicas de cultura, a Ciéncia
possibilita ao homem interagir com o mundo e representar as imagens que
estas formas lhe transmitem. A dindmica interativa entre o homem e o
universo aproxima a Ciéncia e a Arte em um processo ininterrupto de
aquisicdo de saberes e de apreensdo de conhecimento e de significados
sobre o mundo e a propria vida. (BRAZ DA SILVA, et al., 2017, p. 9).

Nessa ldgica, ambas requerem e estimulam a criatividade e essa, “apela a
um pensamento holistico” (Woods, 1999, p. 133). E é exatamente uma percepgéo
global do conhecimento que desejamos aqui, no contexto do Ensino de Ciéncias e
de Fisica, pois 0 mesmo é integral. Mesmo que a principio pareca que para se
entender a realidade do mundo seja necessaria sua divisdo em areas especificas
do conhecimento, € preciso ter consciéncia que todas elas fazem parte de um todo.
Ciéncia e Arte passam a ser “indissociaveis e, no momento que o homem busca
alcancar e divulgar o conhecimento sobre a natureza e o universo, as leis e
fendbmenos que os regem, tanto uma quanto outra passa a representa-los
simbolicamente” (Braz da Silva, et al., 2017, p. 10). Nessa perspectiva, encorajamos
o trabalho com Fisica e Poesia.

A articulacdo entre o Ensino de Fisica e outras areas do saber, incluindo a
Poesia, esta caminhando, mas ainda tem muito para crescer, tanto em termos
quantitativos como em modos de divulgacéo do que esta sendo realizado. Rezende,
Ostermann e Ferraz (2009) ao realizarem uma pesquisa do tipo estado da arte
sobre as pesquisas em Ensino de Fisica nos primeiros oito anos do século XXI,
constataram que a tematica “Arte, cultura e educacgao cientifica” nao apresentava
nenhum trabalho de investigacdo. Das tematicas consideradas na investigacéo (as
presentes nas edicdes dos EPEF! e SNEF? anteriores a 2009) “Ensino-
Aprendizagem de Fisica” foi a de maior destaque, na qual trés subtematicas

predominaram: (1) desenvolvimento de experimentos para o laboratério didatico, (2)

1 Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica
2 Simpésio Nacional de Ensino de Fisica
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propostas de metodologias e estratégias de ensino e (3) elaboracdo de recursos
didaticos. Isso nos revela caréncia de um nimero maior de pesquisas que resultem
na producéo de conhecimento sobre Ciéncia e Arte quando comparadas a outras
tematicas no Ensino de Fisica. Segundo Lima e Ricardo (2015, p. 582) “a escassez
de trabalhos teoricos pode, inclusive, dar a impressao que se faz sempre 0 mesmo
no Ensino de Fisica nacional, ndo havendo, por exemplo, estudos articulados com
outras areas do saber”.

Diante desse fato, e almejando aumentar a discusséo e articulacdo entre a
Fisica e Poesia no Ensino, precisamos refletir que elementos poderiam permitem tal
articulagao.

Um ponto que passamos a questionar é se estudantes e professores
compreendem 0s aspectos positivos que a relacdo que propomos pode apresentar.
Se considerarmos que a pratica docente é legitimada e também reflexo dos
processos e conhecimentos apreendidos durante a formacéo, serd que professores
(e futuros professores) conseguem unir Fisica e Poesia no processo educativo?.
Neste sentido, a partir de nossas percepcdes e vivéncias, estamos sinalizando que
tal articulacdo parece ser algo inovador nos processos didaticos e formativos. No
entanto, relacdes entre Fisica e Poesia ja foram discutidas anteriormente, como, por
exemplo, por Moreira (2002) ao propor a discussao de temas cientificos explorando
poemas da Literatura Brasileira e Portuguesa no artigo “Poesia na sala de aula de
Ciéncias?”. A ideia do autor foi apresentar os poemas “de maneira interdisciplinar,
sugerindo que suas discussdes e abordagens sejam acompanhadas de um
apanhado histérico das relagBes entre Ciéncia e Poesia relativas aquele tema, do
contexto cientifico e literario associado e de analises sobre o conteudo e forma dos
poemas” (Moreira, 2002, p. 17).

Diante desse cenario, surge a necessidade de revisdo e questionamento
sobre a Formacdo de Professores no que diz respeito a sua reducdo a
conhecimentos especificos e praticas que ignoram possibilidades integradoras e
inovadoras no processo educativo e na atuagao docente. Woods (1999, p. 131)
afirma que “a inovacao pertence ao proprio professor, que se encontra no cerne da
atividade educativa”.

Em relacdo a formagdo docente, Imbernon (2011, p. 34) aponta que
“‘melhorar a atuagao é a chave para melhorar a ‘eficacia’, onde atuacédo abrange “o

conjunto de comportamentos manifestos que intervém nos efeitos do professor
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sobre o aluno”. Com abordagens educacionais que relacionem Fisica e Poesia, a
intenc@o é que professores em formagéo inicial, consigam perceber que Ciéncia e
Arte exercem influéncias muatuas em diferentes contextos, o que pode favorecer
suas praticas profissionais. Acreditamos que essas acdes podem fomentar a
reflexdo dos docentes quanto as novas necessidades educacionais e exigéncias do
mundo contemporaneo, além de ampliar as suas percepc¢des de mundo.

Ao reconhecer a importancia de tais abordagens, Rangel e Rojas (2014, p.
74-75) ressaltam que “associar arte e ciéncia na construgao de saberes € 0 mesmo
que associar razdo e emocao, objetividade e sensibilidade, l6gica, intuicdo e
criacdo”, e, segundo as autoras, dessa maneira “superam-se fragmentacdes e
rupturas, para que se possa compreender, de modo mais abrangente, o mundo e as
relacbes dos homens entre si e com a natureza”.

Porém, acreditamos que antes de tudo é necessario vivenciar e refletir
sobre propostas que tenham essa perspectiva de alguma maneira. E preciso que se
possibilite aos professores em formacdo vivéncias que propiciem essa
compreensao.

Em certo momento, durante a Graduacdo no curso de Licenciatura em
Fisica na Universidade Tecnol6gica Federal do Parand, tive a oportunidade de ter
contato com a tematica “Fisica e Poesia” e fiquei fascinada em descobrir as portas
gue eu poderia abrir academicamente e na entao futura profissdo docente. Era uma
disciplina de Projetos de Ensino em Mecéanica, na qual sequéncias de aulas foram
elaboradas com metodologias e abordagens distintas. Na tentativa de fazer algo
“‘inédito” com relagcdo a tudo que eu ja tinha feito, abordei um poema na sequéncia
didatica, ainda sem muito jeito e ndo explorando tudo que hoje o meu olhar mais
critico e dedicado consegue perceber.

Eu sempre gostei de Poesia. Tanto de ler e conhecer novos poemas e
poetas quanto de rabiscar alguns versos. A beleza da linguagem e a criatividade
sdo aspectos que me chamam atencdo quando o assunto é Poesia, no entanto, ha
“algo a mais” que me desperta um fascinio. Quando um poeta da vida a uma obra,
ele deixa implicito nas entrelinhas caracteristicas da sua personalidade e
pensamento com relacdo as coisas do mundo que fazem o poema transcender a
harmonia dos versos, revelando a beleza do préprio autor e caracteristicas que, por

vezes, ficam escondidas devido a questdes maiores da propria vida e do seu viver.
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A gente passa a ter oportunidade de conhecer o poeta de um jeito especial. E isso €
muito bonito!

Bonito e dificil se pararmos para pensar que escrever um poema € se expor
de alguma maneira. Pessoalmente, intimamente, as visées de mundo,
interpretacfes ou pensamentos serdo expostos e estardo sujeitos a julgamentos.
Assim, ha aqueles que escrevem, mas ndo mostram para ninguém. E o que
acontece comigo, na maioria das vezes, pois os didlogos que crio com 0S versos,
considero muito especiais para, nho momento, suas conexdes serem entendidas na
sua totalidade por outras pessoas. Acredito que quando os poetas (ou entusiastas)
conseguem quebrar essa barreira que o “expor’ apresenta, tudo fica mais
interessante e belo. E que bom que os diversos poetas que hoje conhecemos
conseguiram quebrar as barreiras!

A cada poema que eu li depois de refletir sobre o que Poesia significava
para mim e de ter contato com a tematica “Fisica e Poesia”, comecei a questionar o
gue realmente aqueles versos poderiam proporcionar além do entretenimento,
reflexdo e emocdo que a beleza estética do conjunto de palavras carregava.
Estudando e me dedicando as discussdes entre Poesia e Ciéncia, as possibilidades
que a Arte poderia apresentar para contribuir de alguma forma com o Ensino de
Fisica e de Ciéncias, de maneira mais ampla, passou a ser o tema que me
despertava maior interesse. Aquele primeiro contato de modo bastante pontual com
a tematica dessa pesquisa me fez questionar por que abordagens e temas
semelhantes ndo tinham um lugar garantido nos cursos de Licenciatura em Fisica.
N&o parei de questionar por qual razdo a Arte, que foi motivadora na minha
formacdo docente, também ndo poderia ser para demais estudantes de maneira
semelhante.

Neste cenario, trazendo uma manifestacao artistica tdo rica para o contexto
educativo, Perissé (2006, p. 99) afirma que “a Poesia € motivadora por si, ndo
precisamos tirar da cartola motivos suplementares”, mas de nada adianta essa

motivagéo natural da Poesia sem o papel do professor, pois:

[...] se ndo houver essa crenca, se os professores ndo acreditarem no
poder da palavra poética (poética é toda palavra aperitiva, que abre o
nosso apetite para conhecer tudo), se ndo houver essa crencga, a Poesia
apodrecera... e nds, morreremos de fome. (PERISSE, 2006, p. 99).
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Além disso, cabe ressaltar que quando falamos de Poesia e de poema, ndo
estamos nos referindo & uma mesma coisa. Moisés (1977, p. 40) coloca que “a
experiéncia mostra, desde Aristételes, que nenhum elo de necessidade liga a poesia

ao poema, e vice-versa”. E que na verdade:

O que se nota é a tendéncia para o estabelecimento duma alianca entre a
categoria abstrata ou semi-abstrata (a poesia) e a categoria formal (o
poema), de modo que, ao compor um poema, 0 criador de arte estaria
cbnscio de, por meio dele, exprimir poema. Reciprocamente, quando
aspirasse a vazar em palavras o “sentimento do mundo” que o habita,
buscaria a forma do poema. (MOISES, 1977, p. 40).

Assim, a Poesia ndo est4 apenas no poema, mas também no leitor, como
justifica Moisés (1997, p. 35) ao dizer que “a receptividade para a poesia varia,
assim, de leitor para leitor, e, quanto ao mesmo leitor, de época para época”. Se a
poesia estivesse apenas no poema, “tais variagcdes seriam incompreensiveis,
porque 0 poema permanece invariavel através dos tempos e seus efeitos néo
poderiam, por consequéncia, mudar” (Moisés, 1997, p. 35). Dessa forma, o poema
comunica ao leitor a poesia e “cabe ao leitor ler, reler, analisar e interpertar [...] €
preciso estabelecer relacdes entre os diversos aspectos do texto para tentar
interpreta-lo e, ainda, buscar elos entre texto e contexto” (Goldstein, 2006, p. 11).

Diante do exposto, a questdo que norteia esta pesquisa é: que aspectos
didaticos e formativos uma abordagem que articula Ciéncia e Poesia possibilita na
formacdo inicial de professores de Fisica?

Deste modo, o objetivo geral que propomos é analisar 0os aspectos
didaticos e formativos de uma abordagem entre Ciéncia e Poesia na formacgéo
inicial docente de licenciandos em Fisica. Para isso séo tracados trés objetivos
especificos, sendo eles: 1) caracterizar a importancia da Poesia no Ensino e na
Formacdo de Professores de Fisica; 2) conhecer e sistematizar as percepcdes de
licenciandos em Fisica em relacdo a atividades formativas e didaticas que articulam
Ciéncia e Poesia; e 3) identificar e analisar os elementos que norteiam experiéncias
didaticas e formativas que articulam Ciéncia e Poesia.

O texto da Dissertacao esté estruturado em cinco Capitulos, seguidos pelas
Referéncias e Apéndices.

No Capitulo 1 — Ciéncia e Arte — apresentamos caracteristicas e exemplos

da relacdo ja estabelecida entre Ciéncia e Arte e discutimos alguns aspectos para
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entender o que € Poesia e poema, relacionando-os com aspectos da Fisica. Além
disso, trazemos exemplos de poemas e interpretacdes que revelam potencial para o
ensino de Fisica.

No Capitulo 2 — Poesia, Ensino de Fisica e Formacdo Docente em
Fisica: algumas relacdes — Apresentamos fundamentos de propostas realizadas
envolvendo a temética, frutos de um levantamento bibliografico, bem como
aspectos da Arte na Educacdo e da Poesia na Formacéao Inicial de Professores de
Fisica/Ciéncias.

O Capitulo 3 — Nosso Ritmo - é reservado aos procedimentos
metodologicos adotados, e nele trazemos as caracteristicas e o delineamento da
pesquisa, 0s instrumentos de constituicdo dos dados e a proposta de analise dos
mesmos.

O Capitulo 4 — “Como Flechas Disparadas do Seu Arco” — é reservado a
apresentacdo e andlise dos dados, a partir de pressupostos da Analise de
Conteudo.

O Capitulo 5 — “Tornam as Cores ao Prisma que Define” — é o Ultimo, e
reservado para as consideracoes finais da pesquisa. Em seguida, encontram-se as
Referéncias e os Apéndices.
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1 CIENCIA E ARTE

Acreditamos que a relacédo entre Ciéncia e Arte ja € estabelecida, pois ha
autores que discutiram e discutem sistematicamente o assunto e pesquisas, por
exemplo. Assim, trazemos a seguir algumas caracteristicas mais marcantes de tais
aproximacoes e alguns exemplos.

Como a Poesia e poemas sdo parte integrante desse estudo abrimos
também um dialogo sobre seus significados e interpretacdes, bem como seus
papéis na sociedade. Além disso, apresentamos também reflexdes e interpretacdes
de alguns poemas.

1.1 AS APROXIMACOES

Ciéncia e Arte sdo campos de criagdo humana, amplos e particulares. Nas
palavras de Wilson (2009, p. 489) sao “centros gémeos de geratividade cultural”. No
entanto, ao mesmo tempo em que é normal considerar Arte como Cultura,
considerar Ciéncia como tal desencadeia muitas discussbes. Gomes, Ramos e
Piassi (2012) ressaltam que ao falar em politica cultural, ha uma divisdo (entre o
tradicional e o cientifico), pois ndo é para a Ciéncia que se imagina incentivo (sejam
financeiros, criativos, de participacéo, etc.), mas sim para atividades como Teatro,
Musica e Artes Plasticas.

Essa divisdo cultural foi apontada por Snow (2015) em “As Duas Culturas”.
Este autor chamou atencdo para o abismo existente entre “cultura cientifica” e
“cultura tradicional”, onde ambas sao ignorantes uma com relacédo a outra, e que
tem como consequéncias perda pratica, intelectual e criativa para a sociedade. Nas
palavras de Snow (2015, p. 72) “quando esses dois sentidos se desenvolvem
separados, nenhuma sociedade é capaz de pensar com sabedoria”.

Para Wilson (2009), desde o Renascimento, a especializagdo em &reas
especificas do conhecimento passou a ser a regra, onde, por muitos séculos, a
instrugdo humana era baseada no dominio de distintas areas. Dessa forma “ciéncia
e arte apertaram o0 passo na busca de suas proprias agendas esotéricas, enquanto
a alfabetizacdo geral em ambas as areas esta em declinio” (WILSON, 2009, p. 489).

Com relacéo a este aspecto, Lira (2013) chama atencéo para a visdo mais

interessante que a Ciéncia e a Arte proporcionam do mundo, onde a segunda
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divulga conhecimento humano interpretando a linguagem cientifica. A criatividade e
a imaginagao tém um papel fundamental nesse contexto, pois “a criatividade é tao
necessaria para se fazer arte como para se fazer ciéncia” (Lira, 2013, p. 18) e a
imaginacao “é simples e forte, porque ndo é sendo a capacidade humana de criar
imagens no espirito e de as utilizar para construir situagbes imaginarias”
(BRONOSKI,1983, p. 197).
A criatividade é um elemento essencial no contexto de invencao, criacdo de
coisas novas e inovacao, presentes tanto na vida de artistas quanto de cientistas. E
também se faz necessaria porque ambos estdo interpretando 0 mesmo universo,
dentro da mesma Cultura, ou seja, “a ciéncia, tal como a arte emprega imagens e
faz experiéncias com situagdes imaginarias” (Bronowski, 1983, p. 33), mesmo que
as representacdes decorrentes das interpretacfes dessas situacfes sejam
formalizadas em linguagens distintas.
Para Rangel e Rojas (2014), cientistas e artistas sdo ambos dotados de
criatividade na motivacdo dos seus trabalhos e isso fica presente na memdria que

suas obras se tornarao.

Cientistas e artistas sdo sensiveis a novas ideias, a novos conceitos e
imagens, a formacgdo de hipoteses e projecbes de fatos; ambos registram
suas observacdes, suas descobertas, assim como suas preocupacdes e
estranhamentos que mobilizam e justificam as motivacbes de suas
pesquisas, inspirando seus sentimentos, seu modo préprio de “perceber” a
vida e compartilhar suas percepcdes. Dessa forma, a obra de arte e a obra
cientifica se entrelagam nas manifesta¢gfes do ato criativo, que é pessoal e
Unico, a0 mesmo tempo em que contém a universalidade da condi¢do de
ser humano, herdeiro e construtor da memdria histérica e cultural da
humanidade. (RANGEL; ROJAS, 2014, p. 75).

Bronowski (1983 p. 35/6) exemplifica apontando que “um fisico faz
experiéncias com situacdes materiais cujas propriedades ndo conhece totalmente e
um poeta tenta encontrar o seu caminho através de situagcbes humanas que nédo
compreende integralmente”. E que, dessa maneira, tanto o cientista quanto o artista
aprendem com a experiéncia, pois “estao a fazer experiéncias com situagbes que
tém de imaginar antes de as poderem criar’. Bronowski (1983, p. 36) faz referéncia
a William Blake® para sintetizar essas ideias, lembrando que “o que hoje esta

provado, em tempos era apenas imaginado”, ndo no sentido positivista da

8 Pintor, poeta e tipégrafo Inglés, nascido em Londres, em 1757.
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expressdo, mas no sentido de colocar a imaginacdo e a criatividade como
elementos importantes no desenvolvimento de atividades de cientistas e artistas.
Porém, ndo é s6 nesse sentido que Ciéncia e Arte se aproximam. Questdes
mais amplas, histoéricas, filosoficas e sociais também estreitam relacfes entre essas
areas.
Com entendimento similar a Snow (2015), de que o conhecimento cientifico
faz parte da Cultura, Zanetic (2005) assinala que quando se fala em Cultura,

raramente a Fisica comparece na argumentacao:

Cultura é quase sempre evocacao de obra literaria, sinfonia ou pintura;
cultura erudita, enfim. Tal cultura, internacional ou nacional, traz & mente
um quadro de Picasso ou de Tarsila, uma sinfonia de Beethoven ou de Villa
Lobos, um romance de Dostoiévski ou de Machado de Assis, enquanto que
a cultura popular faz pensar em capoeira, hum samba de Noel ou num
tango de Gardel. Dificilmente, porém, cultura se liga ao teorema de Godel
ou as equacgdes de Maxwelll (ZANETIC, 2005, p. 21).

Esse distanciamento leva Lira (2013, p. 24) a enfatizar que “a dissociacao
gritante entre o que é cientifico e 0 que é artistico acaba por gerar preconceitos e
ideias confusas sobre o significado de cada uma das formas de conhecimento do
mundo na cabeca da grande maioria das pessoas”. Entendemos que essa confusao
impede os individuos de perceberem que existem aproximacdes entre diferentes
areas do campo do saber.

Relacbes entre Ciéncia e Arte sao antigas e abrangem as mais diversas
formas de expressdes artisticas assim como areas cientificas, ao longo do tempo.
Seja na Pintura, no Teatro, na Danc¢a, no Cinema, na Musica ou na Literatura, é
possivel encontrar manifestacbes que apresentam similaridades com a Ciéncia.
Wilson (2009, p. 496) aponta que “as culturas prosperaram quando atividades que
agora chamamos de ciéncia ou arte eram realizadas de forma unificada”.

Apenas a titulo de exemplo, citamos brevemente alguns exemplos de
aproximacfes entre Ciéncia e Arte, pois entendemos que sdo relacbes ja
estabelecidas.

Reis, Guerra e Braga (2006) destacam que na época do Renascimento as
relacbes entre Ciéncia e Arte eram bastante evidentes e que pessoas como

Brunelleschi4, Leonardo da Vinci®, Pisanello®, Durer’ e Galileu® conseguiram

4 Fillippo Brunelleschi (1377 — 1446), italiano, arquiteto e escultor renascentista.
5 Leonardo da Vinci (1452 — 1519), italiano, artista, inventor, matematico e escritor.
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dialogar com os dois campos. Galileu Galilei, por exemplo, fez desenhos da Lua
utilizando o conhecimento de claro-escuro e geometrizagdo das sombras; e
Leonardo da Vinci parecia representar a Ciéncia em desenhos. (REIS, GUERRA e
BRAGA, 2006).

No Impressionismo, movimento artistico que surgiu na segunda metade do
século XIX, os pintores utilizavam técnicas de pintura que valorizavam a luz natural,
efeitos de sombras coloridas e, por vezes, os objetos construidos pela propria luz.
Percebemos que o estudo da cor e da luz ndo foi uma preocupacdo apenas dos
cientistas da época, mas também dos artistas. Reis, Guerra e Braga (2006, p. 76)
salientam que “os impressionistas estavam buscando a cientificidade da
representacdo pictérica, onde alguns pintores chegaram a empreender estudos
cientificos com a finalidade de contribuir para as suas atividades artisticas”.

Assim, “arte e ciéncia percorrem juntas e intercomplementam-se no
acompanhamento da evolucdo das descobertas que se acrescentam a historia e a
cultura” (Rangel e Rojas, 2014, p. 75), o que podemos perceber em diferentes areas
da Arte e da Ciéncia.

Entrando no campo das artes dramaticas, citamos como exemplo Bertold
Brecht (1898-1956), dramaturgo e poeta aleméo, que na peca “A Vida de Galileu”
retrata comportamentos dos intelectuais na sociedade que os reprimia e, inclusive,
narra trechos da biografia de Galileu em que ele nega publicamente a descoberta
do heliocentrismo.

No campo musical, Moreira e Massarani (2006) destacam que houve
conexdes entre Fisica e Musica no periodo da revolucao cientifica nos séculos XVI
e XVII. Ja no século XX, por exemplo, o samba “Ciéncia e Arte” de autoria de
Cartola® e Carlos Cachacal®, composto para a escola de samba Mangueira,
destacou a obra do fisico Cesar Lattes e do artista Pedro Américo. Outro exemplo é
o album “Quanta”, langado por Gilberto Gil em 1997. Nesse album, 26 cancdes
abordam questdes da Ciéncia, diretamente ou indiretamente. Como exemplo,

Barros (2008, p. 19) frisa que a musica “Ciéncia em Si”, desse album, & “uma

6 Antonio Pisanello (1395 — 1455), italiano, pintor renascentista.

7 Albrecht Durer (1471 — 1528), alemao, pintor renascentista, ilustrador e gravador.
8 Galileu Galilei (1564 — 1642) cientista italiano.

9 Angenor de Oliveira (Cartola) (1908 — 1980), compositor e cantor brasileiro.

10 Carlos Moreira de Castro (1902 — 1999), compositor brasileiro.
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cancdo de melodia minimalista, uma peca filosofica, de tematica existencial, que
coloca lado a lado matéria e espirito, morte e vida eterna, experiéncia e crenga”.

Ja na area do Cinema podemos encontrar obras que fazem relacdo com
temas cientificos de maneira que isso nao fique restrito apenas a criacées de ficcdo
cientifica, como se pode imaginar a principio. Nesse sentido, Oliveira (2006)

destaca que:

Além de um dos simbolos e uma das inovacdes da modernidade, o cinema
significou também um meio extraordinario de circulagdo do conhecimento,
de difusdo de novas experiéncias e valores culturais. Numa cultura
inteiramente permeada pela expectativa de progresso cientifico e
inovagBes tecnolégicas é natural que os meios de comunicacdo projetem
perspectivas semelhantes. Ndo apenas documentarios e fic¢des cientificas
exprimem os conhecimentos desejados e os alcancados, mas até mesmo
os dramas (profundos ou tolos) e as comédias revelam a penetracdo da
ciéncia em nossa cultura. (OLIVEIRA, 2006, p. 135).

Reis, Guerra e Braga (2006) ressaltam que abordar a Ciéncia culturalmente
pode nos ajudar a ter uma maior compreensdo dela e que esse tipo de paralelo
pode ajudar a entende-la como um produto sociocultural.

Discussdes que articulam aspectos da Ciéncia com a Tecnologia e com a
Sociedade se intensificaram no século XX trazendo uma reflexdo critica sobre
essas relagdes. Andrade et al. (2014, p. 2) afirmam que “um dos fatores primordiais
que resultou no surgimento do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) foi
o langamento das bombas de Hiroshima e Nagasaki”, e que diversos marcos sociais
colaboraram para a expanséao de discussfes acerca dessa abordagem.

Essa expansdo chegou também na Educacdo, onde conteludos
relacionados a Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade passaram a ser considerados
juntos com conteudos curriculares em sala de aula. Compartilhamos da opinido de
Oliveira, Rodrigues e Queiroz (2014) que “com abordagens educacionais que
relacionem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a intencdo € que os estudantes se
tornem capazes de participar de decisbes, que possam opinar sobre temas
cientificos, caso seja necessario”.

E tendo em vista o carater sociocultural da Ciéncia e suas pontes com a
Arte e a Tecnologia, encontram-se propostas chamadas de CTS-Arte (OLIVEIRA,;
QUEIROZ, 2012), as quais buscam relacionar esses elementos. Esse tipo de
abordagem se mostra bastante interessante principalmente no campo da Educacao

em Ciéncias, pois permite a valorizacao da diversidade cultural e artistica nas aulas
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de Ciéncias que trazem uma perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade),
uma vez que possibilita o didlogo de outras culturas além da cultura cientifica,
incluindo temas politicos, sociais, estéticos, historicos, econdmicos e religiosos, e
enfatizando a construgcéo da Ciéncia como humana e social.

Nessa perspectiva, Oliveira e Queiroz (2012) desenvolveram uma proposta
de abordagem CTS-Arte que consistiu em relatar o desenvolvimento de um projeto
pedagogico com alunos do Ensino Médio, sobre o filme “O lixo extraordinario”. Na
atividade aconteceu um cine-debate online desenvolvido sobre o documentario e
uma producéo final feita pelos estudantes para sensibilizacdo sobre os moradores
do entorno da escola. (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2012). A producéo realizada foi em
formato de calendario para, sempre que possivel, divulgar problemas com o lixo no
bairro da escola. Os estudantes passaram de apenas recebedores do conhecimento
e tornaram-se também transformadores de situa¢ées do seu cotidiano.

Ha equipes interdisciplinares que utilizam abordagens CTS-Arte em seus
projetos. Santos e Rigolin (2011, p. 8), apontam o Laboratério Aberto de
Interatividade para Disseminacdo do Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico (Labl),
localizado junto a Universidade de Séo Carlos; o SCIArts!!, equipe interdisciplinar
gue desenvolve projetos que aliam Arte, Ciéncia e Tecnologia; e o Museu da Vida
ligado a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) como exemplos desse tipo de equipe.

Além disso, os autores ressaltam que:

A elaboracdo de uma agenda de pesquisa para abordagem de um assunto
tdo amplo teria que estar embasada por um referencial teérico que levasse
em consideracao ndo so6 a literatura do campo CTS, mas também tedricos
que refletissem sobre a arte na atualidade. (SANTOS; RIGOLIN, 2011, p.
11).

Podemos entender que a relacdo entre Ciéncia e Arte no Ensino de
Fisica/Ciéncias € uma tematica que se mostra bastante promissora para uma
aprendizagem mais comprometida e conexa com o mundo. Wilson (2009) informa
gue algumas tentativas de investigar e remediar essa separacao foram realizadas e

que alguns artistas passaram a dar atencéo a pesquisas geradas pela Ciéncia:

11 GRUPO SCIArts. In: ENCICLOPEDIA Ital Cultural de Arte e Cultura Brasileiras. Sdo Paulo: Itad
Cultural, 2017. Disponivel em: <http://enciclopedia.itaucultural.org.br/grupo362884/grupo-sciarts>.
Acesso em: 26 de Nov. 2017. Verbete da Enciclopédia.
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Houve algumas iniciativas de colaboragdo especial para explorar
entrecruzamentos — por exemplo, o Experiments and Arte and Technology
(EAT), programas do tipo artista-residente, estabelecidos em centros de
estudos avancados, como o desenvolvido pela Xerox Parc e Interval
Research, e o periddico internacional Leonardo Journal, especializado em
arte e ciéncia. (WILSON, 2009, p. 490).

Araujo-Jorge et al. (2007, p. 72) também pontuam tentativas de aproximar
Ciéncia e Arte, ressaltando que “eventos, atividades e projetos vinculando Ciéncia e
Arte eclodem por toda a parte, com uma frequéncia cada vez maior”’. Simpaosios e
eventos como o ArtSci, em Nova lorque, promovem reflexdes conjuntas entre
cientistas e artistas que estdo preocupados em expressar para a sociedade os
avancos de seus campos de trabalho que possibilitem melhorias para a vida.
(ARAUJO-JORGE, et al., 2007). Refletindo também esse momento, os autores

apresentam que:

A revista Nature, um dos periddicos cientificos de maior prestigio
internacional dedicou sua publicacdo de marco de 2005 (Nature 434) ao
tema “Artistas na ciéncia, cientistas na arte”, destacando que a distancia
cultural entre a ciéncia e as artes nunca foi tdo grande. E chamando a
leitura para esse suplemento especial em que artistas e cientistas que
estdo construindo pontes entre essas divisbes com uma consciéncia
crescente dos legados de cada um, agregando escritores, compositores,
artistas e neurocientistas. (ARAUJO-JORGE, et al., 2007, p. 72).

Diante das iniciativas pontuais apresentadas aqui e outras que
possivelmente existem e existiram, Wilson (2009 p. 490) considera que “apesar
desses esforgos, a integragcéo entre artes e ciéncias nao foi bem consumada” e que
“a tendéncia predominante do mundo da arte tem considerado a Ciéncia algo
relativamente sem importancia e irrelevante”. Pontuamos que a reciproca também
ocorre, ou seja, no mundo da Ciéncia e do Ensino de Ciéncias ha quem considere a
Arte dispensavel.

Nessa perspectiva, Wilson (2009, p 490) aponta a urgéncia da integracao
entre essas areas de conhecimento como algo que “cresce gragas ao impacto da
Ciéncia sobre amplas areas da vida cotidiana e seus desafios e nocdes basicas
sobre a natureza do tempo, do espaco, do universo, da vida e da consciéncia”.

Araujo-Jorge et al. (2007) discutem Ciéncia e Arte como linha de pesquisa
no Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz e apresentam as diversas agdes no campo dessa

interlocucdo. Em uma entrevista com 100 professores da Educacdo Basica,
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objetivando conhecer se os mesmos dialogam com as duas areas e o potencial

educativo que a relagéo Ciéncia e Arte pode apresentar, apontaram que:

[...] 92% ja utilizaram arte como estratégia em sala de aula e 55% tem
conhecimento de que outros colegas também o fazem. Dentre as
abordagens artisticas utilizadas pelos professores em sala de aula, domina
a musica (70%), seguida de teatro (54%), poesia (43%), pintura (41%),
fotografia (34%), danca (31%), escultura (15%) e outros (14%). Portanto,
desenvolver estratégias educativas que aliem arte e ciéncia pode gerar
inovacdes para o campo do ensino de ciéncias e da promocao da salde no
ambiente de ensino formal nas escolas, ou nos ambientes de ensino nédo
formais das mais diversas naturezas. (ARAUJO-JORGE et al., 2007, P.
73).

Logo, estratégias educativas que aliem Arte e Ciéncia podem trazer
inovagdes para o Ensino de Ciéncias, tanto no ensino formal quanto ndo formal, de
diversas naturezas. (ARAUJO-JORGE et al., 2007). Quando se trata da separagcao
entre Ciéncia e Arte no ambito escolar, Wilson (2009 p. 490) aponta que “os
educadores tentaram cuidar desse problema introduzindo curriculos inovadores”.

Dessa maneira, coloca-se a necessidade do didlogo entre especialistas e
literatura das distintas areas, pois, ha esséncia, as aproximacoes ja ocorrem mesmo
que, muitas vezes, de maneira implicita e nada clara para os individuos

acostumados com tamanha dissociacao entre os conhecimentos.

1.2 DIALOGANDO SOBRE POESIA

Procuramos, neste topico, dialogar com ideias sobre a origem dos poemas
e as relacdes intrinsecas com a Poesia e o poeta. Almejamos, alids, tracar uma
ideia do que é Poesia, além de buscar compreender as origens e significados da
criacdo poética. Para isso, apoiamos 0s argumentos nas ideias de diferentes
autores que discutem o0s assuntos supracitados e pertinentes a esse estudo
(MOISES, 1968; 1977; PAIXAO, 1982; LYRA, 1986; MORICONI, 2002;
GOLDSTEIN, 2006; PERISSE, 2006; PAZ, 2012). Para compreender em que
aspectos a Fisica/Ciéncia possui uma dimensdo poética — e uma relacdo com a
Poesia — apresentamos alguns exemplos e também algumas peculiaridades
presentes nas relagdes entre Fisica e Literatura (MECKE, 2004).

Ao longo do tempo, poetas e leitores tém se referido a Poesia e ao poema

como coisas diferentes, e que, de acordo com Lyra (1986, p. 5) “sédo inUmeras as
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tentativas de definicdo, mas nenhuma se apresentou com a universalidade e o rigor
necessarios a sua afirmacgao estética, filoséfica ou cientifica”.

Com esse entendimento, Moisés (1977, p. 40) aponta que o vocabulo
‘poema” “é originario da mesma raiz de ‘poesia’ — poiein (fazer)” e “tem sido
empregado histérica e universalmente para designar o texto em que o fendmeno
poético se realiza”. Entretanto, “nem todo poema — ou, para ser mais exato, nem
toda obra construida de acordo com as leis do metro — contém poesia” (Paz, 2012,
p. 22). Isso significa que a poesia nao é a forma e nem pode ser confundida com o

poema:

Um soneto ndo € um poema, e sim uma forma literaria, exceto quando
esse mecanismo retorico — estrofes, mestros e rimas — foi tocado pela
poesia. H4 méaquinas de rimar, mas ndo de poetizar. Por outro lado, h&
poesia sem ser poemas. Pois bem, quando a poesia se d& como
condensacdo do acaso ou é uma cristalizacdo de poderes e circunstancias
alheios a vontade criadora do poema, deparamos com o poético. Quando —
passivo ou ativo, acordado ou sonambulo - o poeta é o fio condutor e
transformador da corrente poética, estamos na presenca de uma coisa
radicalmente diferente: uma obra. Um poema é uma obra. A poesia se
polariza, congrega e isola em um produto humano: quadro, cancéo,
tragédia. O poético é poesia em estado amorfo; o poema é criagdo, poesia
erguida. (PAZ, 2012, p. 22).

Poderia entdo a Ciéncia ter uma dimensdo poética? Acreditamos que sim,
pois pode existir em obras além do poema. Para Moisés (1968, p. 36) “se o poema é
uma tentativa expressiva, deduz-se que nem todo poema carrega poesia, € que nem
toda poesia aparece como poema”.

Dessa forma, pode haver poesia em outras expressdes artisticas e em
diferentes acBes e obras. Alias, “toda linguagem tem seu qué de poesia. Mas Poesia
€ onde o ‘qué’ da linguagem esta mais em pauta. A Poesia brinca com a linguagem.
Chama atencdo para as possibilidades de sentido”. Além disso, a poesia também
explora as palavras, “fabrica identidades por analogias, através das imagens ou
metaforas: mulher é flor, rapaz é rocha, amor é tocha. Nuvem é pluma. Pedra é
sono” (MORICONI, 2002, p. 8).

Para Moriconi (2002, p. 8-9) “a palavra poesia abrange sentidos que vao
além da linguagem verbal, oral ou escrita. Ela também se refere a um universo muito

mais amplo e menos exclusivo ou especializado que o do livro e da leitura”.

E o lado além-livro da poesia. Que tem a ver com 0 universo toda da
cultura, tem a ver com o ar que nos envolve. Um filme pode ter poesia. Um
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gesto, comum ou excepcional, pode ter poesia. A poesia estd no ar. A
poesia € popular, Se mulher é flor, a poesia esta na boco do povo, vem da
boca do povo. Espera-se que a poesia enquanto arte especifica das
palavras de algum modo revele ou esteja articulada com essa poesia além-
livro, essa poesia da vida. (MORICONI, 2002, p. 9).

Nessa perspectiva, “0 poema nédo é uma forma literaria, mas o ponto de
encontro entre a poesia e 0 homem. Poema € um organismo verbal que contém,
suscita ou emite poesia” (PAZ, 2002, p. 22).

Esse mesmo autor aponta ainda, que a histéria e a biografia, por exemplo,
podem nos revelar aspectos de um periodo ou de uma vida, e “também séao
capazes de esclarecer o sentido geral de uma tendéncia e até de revelar-nos o
porqué e o como de um poema, mas ndo podem dizer-nos o que € um poema’”
(Paz, 2012, p. 24).

Nas palavras de Lyra (1986, p. 6-7) “0 poema €, de modo mais ou menos
consensual, caracterizado como um texto escrito (primordialmente, mas nao
exclusivamente) em verso”. Ja a poesia, € interpretada como sendo “complexa
substancia pura e imaterial, anterior ao poeta e independente do poema e da
linguagem, e que apenas se concretiza em palavras como conteiudo do poema,
mediante a atividade humana”. Sob esse ponto de vista, destaco que 0s poemas
sao obras humanas. No entanto, ndo ha “entre um poema e outro a relacdo de
filiacdo [...] cada poema é um objeto unico, criado por um ‘técnica’ que morre no
momento exato da criacdo” (Paz, 2012, p. 25). E claro que um poeta pode
“‘compartilhar” procedimentos e caracteristicas comuns na criacdo — o estilo — mas
cada obra continua sendo Unica, evidenciando a subjetividade na criacdo do poema.

A historia seria capaz também de descrever as caracteristicas de um estilo,
afinal “todo estilo é histérico e todos os produtos de uma época, de seus utensilios
mais simples a suas obras mais desinteressadas, estdo impregnados de histéria,
quer dizer, de estilo” (Paz, 2012, p. 28). E o poeta ir4 utilizar — ou adaptar, ou imitar
— 0 comum da sua época, o estilo dessa época, porém realizando uma obra que
nao ira se repetir.

Héa aqueles que parecem nao seguir o comum da sua época, é entdo que
temos que considerar outros aspectos para a compreensdo, pois se “estilos
nascem, crescem e morrem” (Paz, 2012, p. 2) devem haver motivos ou objetivos

com essa transcendéncia.
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Segundo Bosi (2000, p. 13) “é preciso repensar dialeticamente o conceito

de historicidade da obra poética”:

Glosando Pascal, pode-se dizer que o verdadeiro senso histérico zomba do
historismo e, pondo-0 em brios, exige que se abra, se alargue e se
aprofunde tomando a sério a dindmica interna de cada periodo com todas
as suas nostalgias, angustias e expectativas. E qual fase da histéria foi
vivida s6 de instantes presentes, pura e abstrata contemporaneidade sem
memoéria nem projeto, sem as sombras ou as luzes do passado, sem as
luzes ou as sombras do futuro? A pergunta ganha toda pertinéncia quando
se trata de histdria da cultura, e mais ainda, de histéria de uma pratica
simbdlica tdo densa como a poesia. (BOSI, 2000, p. 13).

Por esse angulo, Paz (2012, p. 31) aponta que “o poema, sem deixar de ser

palavra e histéria, transcende a historia”.

O poema é uma possibilidade aberta a todos os homens, qualquer que seja
seu temperamento, seu animo ou sua disposi¢do. Pois bem, o poema é
apenas isto: possibilidade, algo que s6 se anima em contato com um leitor
ou um ouvinte. H4 um trago comum a todos os poemas, sem o qual eles
nunca seriam poesia: a participagdo. Toda vez que um leitor revive de
verdade o poema, atinge um estado que podemos chamar poético. Tal
experiéncia pode adquirir esta ou aquela forma, mas é sempre um ir além
de si, um romper 0s muros temporais para ser outro. Tal como a criagcdo
poética, a experiéncia do poema se d& na historia, é histéria e, a0 mesmo
tempo, nega a historia. (PAZ, 2012, p. 33).

E se o poema é uma possibilidade aberta a todos, € uma possibilidade
também para aqueles que sdo de areas afastadas — num primeiro olhar — da cultura
literaria. Nao s6 no sentido de participar como leitor, mas buscando relacées nessa
“participacédo” que lhe fagam algum sentido com sua propria realidade.

E serd que pode a Poesia apresentar alguma relacdo com a realidade? No

gue tange essa relacdo ha mistérios, pois,

A realidade, concebida como “dado da consciéncia”, “atualidade” € mistério:
“a presenca é um mistério — ndo um enigma que excita a nossa curiosidade,
mas mistério que reclama respeito. Toda presenca tem um irredutivel
ndcleo de mistério, na medida em que retém seu carater presencial.
Explicagfes, teorias e problemas especificos séo dirigidos para um objeto
na sua coisidade, ndo na sua representatividade”*?. Mistério porque néo se
oferece diretamente, porque é cadtica: as coisas do mundo fisico se
agrupam desordenadamente, sem unidade visivel e nexo de ligacdo ou
causalidade. Como se ocultassem uma identidade, um liame secreto,
impermeavel as teorias, explicacdes e conceitos. (MOISES, 1977 p.139-
140).

12 WHEELRIGHT, P. Metaphor and Reality. Bloomington, Indiana University Press, 1968.
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Nesse contexto, a Filosofia, a Ciéncia e a Religido seriam entendidas como
tentativas de ordenar o real, enquanto as Artes estaria reservada a funcéo de buscar
reproduzir o real, ou seja, seu mistério e seu caos. (MOISES, 1977).

Assim, entendemos que a Poesia, ao se espelhar em uma realidade
misteriosa e ao ser criada como outra realidade, acaba configurando um mistério

duplo.

Presenca duplice, uma refletida ou refratada, e a outra que é conferida pelo
objeto no qual o mistério poético se inscreve. De onde o0 poema ser a ponte
entre duas esferas misteriosas, a0 mesmo tempo que a mediacdo entre o
leitor e a realidade: procurando no poema a realidade que nela se
hipostasia, o leiotr contempla outra realidade, a da poesia, coagulada em
palavras. (MOISES,1977 p.140).

Com a Fisica se caracterizando como uma forma de explicar o real em todo
0 seu mistério e caos, e a Poesia se caracterizando por esse mistério duplo; tragar
relacfes entre esses campos acaba se tornando um exercicio a principio complexo
dado a quantidade de mistério e caos nessas realidades. No entanto, Mecke (2004)
elenca algumas peculiaridades presentes nas relacdes entre Fisica e Literatura, as

quais servem também para relacionarmos a Fisica com a Poesia:

Metaforas fisicas: Os conceitos e metaforas fisicos encontram-se por
quase toda a parte, em discursos e textos [...] Entre as mais populares
encontram-se: magnético — no sentido de uma atracgao sinistra e animal,
frequentemente significando amor; salto quantico - no sentido de uma
mudanga superlativa; sinergia — no sentido de um misterioso fenémeno
cooperativo [...].

Os fisicos como personagens literarias: A literatura reflecte ndo sé o
saber da fisica como os préprios fisicos e até a totalidade do
empreendimento cientifico. O nUmero de romances cujos personagens sao
fisicos é enorme. Pense-se em "Freigang"”, de Ulrich Woelk, ou em "Die
kleine Stechardin”, de Gert Hoffmann, para dar apenas dois exemplos da
literatura alema recente. [...] existem, porém, outras representacdes para
além da imagem estereotipada do fisico mal vestido e algo distraido. A
mais conhecida é, sem duvida, a do fisico como Doutor Fausto, o fanatico
em busca obsessiva da verdade. [...] que sdo multiplas as maneiras como
os fisicos aparecem retratados na literatura e que a imagem que deles
emerge é complexa. Em parte alguma se encontra espelhado de forma
mais intensa o dialogo entre as duas culturas do que nas representacdes
literarias dos cientistas. Revela-se aqui a auto-consciéncia do escritor —
muitas vezes como guardido do humanismo e da razdo - e a imagem
publica do fisico e do trabalho cientifico [...].

Fisica e sociedade — a responsabilidade do cientista: Os escritores
dedicam particular atencdo a fisica quando esta tem consequéncias
sociais, economicas ou politicas. Dai a tese, muitas vezes expressa,
segundo a qual a literatura s6 se deve interessar pela fisica se a
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humanidade estiver a ser afectada pela fisica. No século XIX eram
sobretudo as maquinas, isto é, as alteracbes do mundo devidas ao
conhecimento cientifico e técnico, que sobressaiam como temas de
interesse literario, mas, durante o século XX, foram as consequéncias
politico-militares que despertaram uma atencdo crescente. Os trés
exemplos mais conhecidos, propondo trés respostas diferentes a questao
da responsabilidade do fisico, sdo "A Vida de Galileu", de Brecht, "Os
Fisicos", de Dirrenmatt, e "No Caso J. R. Oppenheimer", de Kipphardt.
Todos tm em comum a consciéncia da ameaca que a fisica moderna
representa para o mundo, sobretudo através do desenvolvimento da
bomba atémica. Estes exemplos literarios que todos conhecem realgcam a
imagem da responsabilidade do cientista.

A literatura na mudanca da fisica: Ha muito que os escritores se servem
de conhecimentos fisicos e extraem consequéncias literarias das novas
maneiras de ver o mundo. Por exemplo, no século XVIII a éptica de Newton
foi resumida em forma de soneto. E, no século XVII, o sistema copernicano
foi colocado na forma de poema de permutacdes: fazendo girar as folhas,
obtinham-se diferentes combinacdes de versos. Um cientista perguntaria
de imediato quantos poemas se podem compor desta forma. E a verdade é
gue o calculo de probabilidades se desenvolveu paralelamente a este estilo
poético da Renascenca. Tanto Leibniz como Jakob Bernoulli reconheceram
a influéncia das permutacBes de versos nos seus trabalhos. Estes dois
exemplos bastam para mostrar que a historia da fisica e a histéria da
literatura andaram sempre de mé&os dadas. O que ndo é de admirar uma
vez que muitas pessoas que levaram ‘'vidas duplas", como
experimentadores e como escritores. James Clerk Maxwell ndo soé
desenvolveu a teoria do eletromagnetismo como escreveu poemas [...].
Todas as ciéncias tém de ser poetizadas: O tema “fisica e literatura"
pode também traduzir-se por "modelo e metafora”, dado que a fisica e a
literatura sdo duas formas de apreensdo do mundo: de um lado, a versao
abstrata e matematica dos modelos cientificos; do outro, a compreensao
através da linguagem metaférica. A literatura e a fisica ttm em comum o
interesse pelo conhecimento. Marcadas por uma distancia critica ao objeto,
ambas buscam uma experiéncia com perspectivas multiplas. Uma vez que
o fisico sabe que qualquer maneira de ver o mundo é subjectiva, tem
confianga na experiéncia reprodutivel, enquanto o escritor se apoia em
acBes multilineares. Como intelectuais, os escritores sentiram sempre o
desafio de tomar posicdo sobre o que os rodeia e sobre a visdo do mundo
da sua época [...]. (MECKE, 2004, p. 6-11).

Na perspectiva de relacionar tais peculiaridades com exemplos, trazemos
reflexdes sobre alguns poemas que, a nosso ver, possibilitam estabelecer relacdes
com assuntos relacionados a Fisica. E uma breve analise, cabe destacar, na
tentativa de contextualiza-los e de ressaltar possiveis aproximacfes com a Fisica.
Assim, concordamos que “contextualizar o poema nao é simplesmente data-lo; é
inserir as suas imagens e pensamentos em uma trama ja em Si mesma
multidimensional” (Bosi, 2000, p.13). Nesse momento, lembramos que “cada leitor
procura alguma coisa no poema. E ndo é nada estranho que a encontre: ja a tinha
dentro de si” (PAZ, 2012, p 32).

Vejamos, entdo, algumas interpretacoes de criacbes de Mario de Sa-
Carneiro, James Clerk Maxwell, Manuel Bandeira, Vinicius de Moraes, Antonio
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Gededo e Cecilia Meireles. Esses poetas e o0s respectivos poemas foram
escolhidos aqui, por fazerem parte da selecédo feita pelos licenciandos e pela
pesquisadora para a escolha do poema que foi 0 ponto de partida para a atividade
realizada, que sera detalhada e analisada nos Capitulos 3 e 4.

O primeiro poema é A minha Alma Fugiu Pela Torre Eiffel Acima 13, do poeta

portugués Mario de Sa-Carneiro, datado de 1915.

A Minha Alma Fugiu Pela Torre Eiffel Acima — Méario de S& Carneiro

A minha Alma, fugiu pela Torre Eiffel acima,
- A verdade é esta, ndo nos criemos mais ilusées
- Fugiu, mas foi apanhada pela antena da TSF
Que a transmitiu pelo infinito em ondas hertzianas...

(Em todo o caso que belo fim para a minha Alma)!...

No poema, presente em uma carta direcionada para o também poeta
Fernando Pessoa, Sa-Carneiro explora o imaginario do sistema de telegrafia sem
fio T.S.F. associado a Torre Eiffel, através do qual sinais e mensagens - e também
sua propria alma - eram disseminados naquele periodo. (VASCONCELOS, 2013).

Os versos destacam a fragmentacao do sujeito associado a modernidade. A
alma foge pela torre acima, ninguém a detém e ela ndo cai, se dissemina
universalmente, progredindo no infinito pelas ondas hertzianas. A disseminacao
pode ser a da identidade do sujeito moderno a partir da Torre Eiffel (simbolo da
modernidade de Paris naquela época). Sa-Carneiro se serviu de conhecimentos da
Ciéncia para extrair uma consequéncia literaria, uma das possibilidades ja apontada
por Mecke (2004) em relacdes entre Fisica e Literatura. Nesse caso, conhecimentos
da telegrafia sem fio, j& usada no mundo no final do século XIX e desenvolvida por
diferentes cientistas, mas cuja paternidade — por ter patenteado a “T.S.F” — é dada a
Guglielmo Marconit4.

O poema abre possibilidade de discussfées acerca do modernismo

parisiense, tanto em aspectos historicos e sociais da época quanto no contexto

13 SA-CARNEIRO, M. Poesia. Rio de Janeiro: Editora Nova Aguilar, 20--.

14 Engenheiro e inventor italiano (1874-1937) que ganhou, em 1909, o Prémio Nobel de Fisica
(juntamente com Karl Ferdinand Braun) por suas contribuigcbes para o desenvolvimento do telégrafo
sem fio.



33

artistico. E claro que a obra ndo detalha contetdos cientificos, mas permite uma
reflexdo sobre sistemas de comunicacbes daquele periodo e modos de
comunicacdo contemporaneos bem como a Fisica presente nesses processos,
conceitos relacionados a ondulatéria, etc. Entendemos que se faz necessario
compreender diferentes aspectos quando se interpreta um poema, pois “a poesia
pertence a Histéria Geral, mas é preciso conhecer qual é a historia peculiar
imanente e operante em cada poema” (Bosi, 2000, p. 13).

Goldstein (2006, p. 11) nos chama atencéo para que todo poema tem uma
unidade, e ao fazer a analise de um poema “é possivel isolar alguns de seus
aspectos, em um procedimento didatico, artificial e provisério”. Entendemos que é
um processo analogo a esse, de isolar aspectos, que estamos realizando nesse
momento, procurando compreender alguns pontos do poema a fim de evidenciar
possiveis didlogos com a Fisica. Todavia, a mesma autora ressalta que “nunca se
pode perder de vista a unidade do texto a ser recuperada no momento da
interpretacdo, quando o poema tera sua unidade orgénica restabelecida”.
(GOLDSTEIN, 2006, p. 11).

Mecke (2014) aponta que a Historia da Fisica e da Literatura andaram
sempre juntas, e que pessoas foram, a0 mesmo tempo, experimentadores e
escritores. A titulo de exemplo, apresentamos o poema Valentine by a telegraph

Clerk 15, de autoria de James Clerk Maxwell.

Valentine by a telegraph Clerk

The tendrils of my soul are tined
With thine, though many a mile apart.
And thine in close coiled circuits wind

Around the needle of my heart.

Constant as Daniel, strong as Grove.
Ebullient throughout its depths lie Smee,
My heart puts forth its tide of love,

And all its circuits close in thee.

15 COLLINS, P. Rhyme and reason: The Victorian poet scientists. New Scientist, edicdo 2844, 24 dez
2011. Secdao Feature. Disponivel em: <https://www.newscientist.com/article/1966743-rhyme-and-
reason-the-victorian-poet-scientists/#.U45GAvl_uSo >. Acesso em: 16 set. 2017.



O tell me, when along the line
From my full heart the message flows,
Whats currents are induced in thine?

One click from thee will end my woes.

Through many a volt the weber flew,
And clicked this answer back to me;
| am thy farad staunch and true,

Charged to a volt hit love for thee.

A seguir uma traducdo livre para o portugués:

Os tenddes da minha alma s&o torcidos
com os seus, embora muitas milhas de distancia.
E o seu, em circuitos fechados, serpenteiam
ao redor da agulha do meu coragéo.

Constante como Daniel, forte como Grove.
Ebulosa em todas as suas profundezas, como Smee,
meu coragéo expde sua maré de amor,

e todos 0s seus circuitos se aproximam de ti.

Ou me dizer, quando ao longo da linha
A partir meu coracgdo cheio a mensagem flui,
que as correntes sdo induzidas no teu?
Um clique de vocé vai acabar com minhas aflicdes.

Através de vérios volts weber voaram,
e clicaram nesta resposta de volta para mim;
Eu sou o seu farad firme e verdadeiro,
Carregado para um volt com amor por vocé.
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James Clerk Maxwell escreveu diversos poemas, no entanto, a maioria das

pessoas que sabem quem ele é, o conhecem, principalmente, pelos seus estudos

sobre a Teoria Moderna do Eletromagnetismo. Neste poema, Maxwell fala do seu

amor por outra pessoa comparando 0 sentimento que percorre 0 seu coragado como

a corrente em um circuito. Na segunda estrofe, ele faz referéncia a um aparelho

elétrico; a pilha de Daniell fornecia uma corrente mais constante, a de Grove uma

maior forca eletromotriz e na de Smee parecia que o &cido sulfurico borbulhava

intensamente (COLLINS, 2011).



Outro poema gque destacamos € Satélite’® de Manuel

originalmente publicado no livro Estrela da Tarde, em 1960.

Satélite

Fim de tarde.
No céu plimbeo
A lua baca
Paira
Muito cosmograficamente

Satélite.

Desmetaforizada,
Desmitificada,
Despojada do velho segredo de melancolia,
N&o é agora o golfdo de cismas,
O astro dos loucos e dos enamorados,
Mas tdo somente

Satélite.

Ah Lua deste fim de tarde,
Demissionaria de atribuicdes romanticas,
Sem show para as disponibilidades sentimentais!

Fatigado de mais valia,

Gosto de ti assim:
Coisa em si,
- Satélite.

35

Bandeira,

Manuel Bandeira (1886-1968) foi um poeta brasileiro, professor de Literatura

e também critico de Arte.

Na primeira estrofe observa-se que o autor descreve uma situacédo na qual o

satélite natural da Terra é sem brilho, opaco no céu. Nesse momento, 0 poeta pode

estar afastando a ideia romantica ligada a Lua. Ele utiliza também um advérbio que

nao existe na lingua portuguesa: cosmograficamente (SILVA, 2014). Para Fiorin,

16 BANDEIRA, M. . Meus Poemas Preferidos. S&o Paulo: Editora Ediouro, 2005.
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(2015, p. 105), “como cosmografia € a astronomia descritiva, principalmente
referente ao sistema solar, o que o0 poeta quer dizer como paira muito
cosmograficamente € que a lua esta no alto pura e simplesmente como um astro”.
Nos dois ultimos versos da segunda estrofe, Bandeira também parece
afastar a ideia romantica ligada a Lua, colocando-a apenas como sendo o satélite

natural do planeta Terra, quando utiliza o advérbio de intensidade “t40” seguida de

“somente satélite”:

“Mas tdo somente

Satélite.”

Essa ideia pode ser interpretada também no inicio da estrofe seguinte:

“Ah Lua deste fim de tarde,

Demissionaria de atribuicdes romanticas”

Além de ser explicito em colocar a Lua desligada de atribuicbes romanticas
escreve “Lua” com letra maiuscula, referindo-se cientificamente ao satélite da Terra.
Essas reflexdes parecem nos deixar mais perto do poeta. Nao sabemos ao
certo o0 que o poeta queria, mas ao dar essa forma ao poema, parece que “aproxima
o leitor do poeta. [...] a leitura do poema ativa o poeta que somos, o criador ou a
criadora que somos, nesse sentido amplo da palavra” (Moriconi, 2002, p. 9-10).
Nesse aspecto, cabe destacar um fato apontado por Mecke (2004, p. 11) quando diz
que “na rotina do nosso quotidiano de fisicos esquecemo-nos frequentemente de
gue sdo as metaforas, e ndo as férmulas, que constituem a espinha dorsal do
pensamento”.
Mecke (2004) argumenta ainda que, por ultrapassar conceitualmente as
férmulas abstratas as quais a Ciéncia se detém, a Literatura parece ser melhor do
gue as Ciéncias da Natureza. Completa trazendo os argumentos de Aristoteles e

Novalis:

Aristételes argumentara que a literatura era a melhor historiografia, porque
da atencdo a generalidade e ndo ao pormenor. E Novalis exigiu que todas
as ciéncias fossem poetizadas como a Unica maneira de a humanidade
alcancar a verdade. (MECKE, 2004, p. 11).
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Observamos ainda, no poema de Bandeira, a utlizagdo do termo

famosamente empregado por Karl Marx?’:

“Fatigado de mais valia”

Nesse ponto abre-se possibilidade para interpretacdo e discussao
interdisciplinar sobre o termo, que se refere ao valor excedente entre o valor final de
uma mercadoria produzida e o valor necessario para essa producao (0os meios de
producao e a forca de trabalho). (MARX, 2014, p. 220).

Reforcamos que essas sdo interpretacdes de aspectos que nos saltam aos

olhos. Tais reflexdes ndo devem ser levadas como Unicas, pois:

A interpretacé@o dificilmente sera a palavra final, se for feita por uma soé
pessoa. O texto literario talvez seja aquele que mais se aproxima do sentido
etimologico da palavra “texto”: entrelagamento, tecido. Como “tecido de
palavras”, o poema pode sugerir multiplos sentidos, dependendo de como
se perceba o entrelagamento dos fios que o organizam. Ou seja:
geralmente, ele permite mais de uma interpretagdo. Dada a
plurissignificagéo inerente ao poema, a soma das varias interpretacdes seria
o ideal. (GOLDSTEIN, 2006, p. 12).

Destarte, o poema permite abertura de discussfes cientificas, ndo s6 sobre
a Lua, mas sobre outros satélites naturais e artificiais. Sobre esses ultimos,
possibilita dialogos sobre suas funcdes na sociedade, como se da a comunicagao
dos mesmos com a Terra, como sdo suas Orbitas e como séo levados a elas. Além
disso, temas decorrentes como as influéncias da Lua no planeta Terra, sua estrutura
e formacdo, também s&o provocados pelos versos.

Mecke (2004) apontou que relacbes entre Fisica e Literatura podem se
fazer presentes quando os proprios cientistas aparecem como personagens. Nessa
sequéncia, ha poemas que trazem fisicos e cientistas como personagens, tanto
implicita ou explicitamente. Como exemplo, vejamos A Bomba Atomica®, de

Vinicius de Moraes:

17 Economista, Filésofo e Socialista alemé&o (1818 — 1883).
18 MORAES, V. Antologia Poética. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1992.



A Bomba Atdbmica

I

e = mc?

EINSTEIN

Deusa, visdo dos céus que
me domina

... tu que és mulher e nada
mais!

(“Deusa”, valsa carioca.)
Dos céus descendo
Meu Deus eu vejo

De para-quedas?

Uma coisa branca
Como uma forma

De estatuaria

Talvez a forma

Do homem primitivo

A costela brancal
Talvez um seio
Despregado a lua
Talvez o0 anjo

Tutelar cadente

Talvez a Vénus

Nua, de clamide
Talvez a inversa
Branca pirAmide

Do pensamento

Talvez o trogo

De uma coluna

Da eternidade
Apaixonado

N&o sei indago
Dizem-me todos

E A BOMBA ATOMICA
Vem-me uma angustia

Quisera tanto

Por um momento
Té-la em meus bracos
E coma ao vento
Descendo nua
Pelos espagos
Descendo branca
Branca e serena
Como um espasmo
Fria e corrupta

De longo sémen

Da Via-Lactea
Deusa impoluta

O sexo abrupto
Cubo de prata
Mulher ao cubo
Caindo aos slcubos
Intemerata

Carne téo rija

De horménios vivos
Exacerbada

Que o simples toque
Pode rompé-la

Em cada 4tomo
Numa explosao
Milhdes de vezes
Maior que a forca
Contida no ato

Ou que a energia v Que
expulsa o feto

Na hora do parto.

A bomba atdmica é triste
Coisa mais triste ndo ha
Quando cai, cai sem
vontade

Vem caindo devagar

Tao devagar vem caindo
Que da tempo a um
passarinho

De pousar nela e voar...
Coitada da bomba atémica
Que ndo gosta de matar!
Coitada da bomba atémica
Que nao gosta de matar
Mas que ao matar mata
tudo

Animal e vegetal

Que mata a vida da terra
E mata a vida do ar

Mas que também mata a
guerra...

Bomba atbmica que aterra!
Bomba atbnita da paz!
Pomba tonta, bomba
atbmica

Tristeza, consolacao

Flor purissima do ur&nio
Desabrochada no chéo
Da cor palida do hélium

E odor de radium fatal
Lcelia mineral carnivora
Radiosa rosa radical.
Nunca mais oh bomba
atbmica

Nunca em tempo algum,
jamais

Seja preciso que mates
Onde houve morte demais:
Fique apenas tua imagem
Aterradora miragem
Sobre as grandes
catedrais:
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Guarda de uma nova era
Arcanijo insigne da paz!

Bomba atbmica, eu te amo!
€s pequenina

E branca como a estrela
vespertina

E por branca eu te amo, e
por donzela

De dois milh8es mais bélica
e mais bela

Que a donzela de Orleées;
eu te amo, deusa

Atroz, visao dos céus que
me domina

Da cabeleira loura de
platina

E das formas aerodivinais

- Que és mulher, que és
mulher e nada mais!

Eu te amo, bomba atémica,
gue trazes

Numa danca de fogo,
envolta em gazes

A desagregacao tremenda
que espedaca

A matéria em energias
materiais!

Oh energia, eu te amo, igual
a massa

Pelo quadrado da

velocidade

Da luz! alta e violenta
potestade

Serena! Meu amor... desce
do espacgo

Vem dormir, vem dormir, no
meu regaco

Para te proteger eu me
encouracgo

De cancdes e de estrofes
magistrais!

Para te defender, levanto o
braco

Paro as radiacfes
espaciais

Uno-me aos lideres e aos
bardos, uno-me

Ao povo ao mar e ao céu
brado o teu nome

Para te defender, matéria
dura

Que és mais linda, mais
limpida e mais pura



Que a estrela matutina! Oh
bomba atbmica

Que emocao ndo me da ver-
te suspensa

Sobre a massa que vive e
se condensa

Sob a luz! Anjo meu, fora
preciso

Matar, com tua graga e teu
sorriso

Para vencer? Tua enégica
poesia

Fora preciso, oh
deslembrada e fria

Para a paz? Tua fragilima
epiderme

Em crométicas brancas de
cristais

Rompendo? Oh atomo, oh
neurdnio, oh germe

Da unido que liberta da
misérial

Oh vida palpitando na
matéria
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Oh energia que és o que
nao eras

Quando o primeiro atomo
incriado

Fecundou o siléncio das
Esferas:

Um olhar de perdéo para o
passado

Uma anunciacéo de
primaveras!

Vinicius de Moraes (1913-1980), poeta e compositor brasileiro, ja inicia o

poema com a equacgéo de equivaléncia massa-energia, usada no desenvolvimento da

Bomba Atébmica. A energia liberada pela sua explosdo também € destacada nos

Versos:

Oh energia, eu te amo, igual

a massa
Pelo quadrado da

velocidade

O poeta compara ainda essa energia com a energia com a qual um bebé é

“‘expulso” da mae no nascimento:

Que o simples toque
Pode rompé-la
Em cada 4tomo
Numa exploséo

Milhdes de vezes
Maior que a forca
Contida no ato
Ou que a energia v
Que expulsa o feto

Na hora do parto.

Ao trazer essa reflexdo sobre a bomba atémica podemos também interpretar

gue o trabalho do cientista esta diretamente ligado a crueldade que aconteceu. No

trecho que apresenta “Coitada da bomba atdmica”, o autor parece colocar a bomba

na posicdo de vitima, digna de pena, uma vez que provoca destruicdo e esta
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diretamente ligada a guerra (SILVA, 2014). A criagdo/exploséo da bomba poderia ser
interpretada ainda como uma consequéncia das decisdes de determinadas pessoas.
N&o é a bomba que quer matar, no fundo, isso s6 acontece porque pessoas tomaram

a decisao de lanca-la:

Coitada da bomba atémica
Que néo gosta de matar!
Coitada da bomba atémica
Que nao gosta de matar
Mas que ao matar mata tudo
Animal e vegetal
Que mata a vida da terra

E mata a vida do ar

Vinicius, contemporaneo da Segunda Guerra Mundial, escreveu ainda A Rosa
de Hiroxima'®, retratando as consequéncias da crueldade resultante do langamento
das bombas atdmicas nas cidades de Hiroshima e Nagazaki pelos Estados Unidos da

América, em 1945:

A Rosa de Hiroxima

Pensem nas criancas
Mudas telepéticas
Pensem nas meninas
Cegas inexatas
Pensem nas mulheres
Rotas alteradas
Pensem nas feridas
Como rosas calidas
Mas oh ndo se esquecam
Da rosa da rosa
Da rosa de Hiroxima
A rosa hereditaria
A rosa radioativa
Estlpida e invalida
A rosa com cirrose
A antirrosa atbmica
Sem cor sem perfume
Sem rosa sem nada.

19 MORAES, V. Nova Antologia Poética. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2006.
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Quando Mecke (2004) aponta que os escritores ddo atencdo particular a
Fisica, quando ela traz consequéncias para a sociedade, podemos relacionar
diretamente com o poema de Vinicius. O poeta, ao utilizar o “pensem” repetidas vezes
para convidar o leitor a refletir criticamente sobre as consequéncias do langcamento do
artefato cientifico, sobre o uso que estamos fazendo da Ciéncia, e parece pedir ainda
gue ndo nos esquecamos desse fato na histéria: “Mas oh ndo se esquecam”.

No poema, podemos ainda observar metaforas relacionadas a rosa “A rosa
hereditaria / A rosa radioativa / Estlpida e invélida / A rosa com cirrose / A antirrosa
atdbmica”, que deixam a imaginacéo do leitor flutuar.

Outro poema que interpretamos é o Poema de ser ou ndo ser?°, de autoria de

Antonio Gede&o?!:

Poema de ser ou nao ser

Sao ondas ou corpusculos?
Sim ou nao?
S&0 uma ou outra coisa, ou serdo ambas?
Sao <ou> ou serdo <e>?

Ou tudo se passa como se?

Percorrem velozmente 6érbitas certas
as quais existem so6 quando as percorrem.
Velozmente. Sera?

Ou talvez ndo se movam, o que depende

do estado em que se encontre quem observa.

Assim prosseguem rotineira marcha
na paz podre do tempo.
Oh! O tempo!
Até que, de repente,
por exigéncias igualmente certas,
num sobressalto histérico,
saltam da certa Orbita
e vao fazer o mesmo noutra certa
to certa como a outra.

e assim prosseguem

20 Gededo, A. Obra Completa. (2.2 Ed). Lisboa: Relégio D’Agua Editores, 2007.
21 Romulo de Carvalho (1906-1997) poeta e professor de Ciéncias (Fisica-Quimica) portugués.
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na paz podre do tempo.

Eis sendo quando,
como pera num charco ou estrela que deflagra,
irrompem no vazio,
e 0 vazio perturbado afunda-se e alteia-se,
e em esferas sucessivas, pressurosas,
vao alagando o espaco,
primeiro o espago proximo
depois 0 mais distante,
€ seguem sempre, sempre, avante, sempre avante,

em quantas direcc¢des se lhe apresentam.
Sim, ou ndo?

Estou a janela

e vejo muito ao longe a linha do horizonte.

Ser ou ndo ser?

Eis a questao.

Antonio Gededo aborda no poema a dualidade onda-particula, questionando
se 0 que é onda também poderia ser particula e vice-versa. No caso de Antonio
Gedeédo, Sena (2007, p. 65) coloca que nos “deparamos com um poeta de cultura
cientifica”, e que se a formagéo cientifica do poeta “ndo fosse conhecida, se deduziria
das ocorréncias vocabulares especializadas”.

Ao abordar a questao da dualidade, Gedeao utiliza “ou” ou “e” no quarto verso
para questionar se a existéncia de uma caracteristica excluiria ou complementaria
outra. Na estrofe seguinte, questiona se ha ou ndo um movimento e se 0 mesmo €&
veloz, e nos versos “Ou talvez ndo se movam, o que depende” “do estado em que se
encontre quem observa” faz aluséo ao fato de que na Mecanica Quantica fazer essa
medida ja seria interferir no resultado.

Depois, traz a ideia da quantizacéo da radiacéo eletromagética, do foton. Ou

seja, se a luz é absorvida ou emitida por um corpo, isso ird ocorrer no nivel atémico.

M ”

Nos versos “saltam da certa orbita” “e vao fazer o mesmo noutra certa” “tdo certa

como a outra” “e assim prosseguem” o poeta pode estar se referindo ao que ocorre

guando energia é cedida por um foton.
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Sena (2007, p. 59) ressalta que “a linguagem especializada que aparece nos
poemas de Antonio Gededo deriva da fisica, da quimica, das ciéncias naturais em
geral (biologia, mineralogia, petrografia)”. O poema em questdo possibilita reflexdes
acerca da Mecanica Quantica, a ideia da dualidade, as questdes histéricas sobre
estudos e debates quanto a natureza da luz, experimentos realizados, cientistas
envolvidos e suas teorias.

Aproveitando a temética deste poema, apresentamos outro, agora de autoria
prépria. Durante o tempo em que eu, Monikeli, cursei a disciplina de Mecanica
Quaéntica, no curso de Graduacéo, néo tive o privilégio de ter contato com o poema de
Gededo apresentado anteriormente, mas inspirada pela beleza que eu enxergava
além das complexas equacfes, colocava alguns versos na ponta da caneta. A titulo
de exemplo, trago o h-barra sobre dois, de 2013. O poema foi escrito fora das aulas
na Universidade, mas foi inspirado em discussdes sobre o Principio da Incerteza de
Heinsemberg que aconteram no ambito académico.

A ilustracdo (FIGURA 1) foi criada dois anos mais tarde para esse mesmo
poema, na ocasido da elaboracdo do projeto grafico de um livro — ainda incompleto e

guardado no fundo de uma gaveta.

h barra sobre dois

Vejam s6

que confusao:

Momento
e

Posicéo

soubesse um
com precisao
nao saberia

0 outro entao.
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FIGURA 1- ILUSTRAGAO PARA “H BARRA SOBRE DOIS”

»

: @Nk7l

FONTE: A autora (2015).

Pra finalizar essas reflexdes trazemos um ultimo poema, e ndo poderiamos
deixar de mencionar uma representante feminina. O Espaco??, de Cecilia Meireles, foi
escrito em 1963 e originalmente publicado no livro O Estudante Empirico em meados
da década de 1960:

Espaco
Daqui por diante, o céu ndo é mais apenas o reino das nuvens,
morada do sol, da lua e das estrelas,

lugar dos anjos e de Deus.

Entre os desenhos da chuva e do cometa exético,
ha mil tracados invisiveis, em todas as dire¢des.
Numa prisdo de retas e curvas nossos olhos terrenos,

aves angustiadas,

22 MEIRELES, C. O Estudante Empirico. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2005.
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encontram seus esconderijos e limites.

Todo ocupado, o espaco, com seus secretos esquemas;
infinitas leis em todos os rumos.

Do olhar a estrela, nada é simples, nada é facil.

Daqui por diante ndo mais seremos tranquilos ou felizes
diante do luminoso céu, mas inquietos e humilhados,
certos da nossa reconhecida cegueira:
assim vamos, conduzidos ou perdidos

entre o que vemos e 0 que sabemos que ndo vemos.

Cecilia relata que o espaco em que vivemos nao € feito apenas de coisas
concretas. Nos versos ha mil tracados invisiveis / infinitas leis em todos os rumos
podemos fazer relacéo direta com as Leis da Fisica e utilizadas em aulas de Fisica,
gue ndo passam de abstracdes buscando representar e compreender conceitos e
situacdes.

Diante das reflexdes apresentadas podemos afirmar que Fisica e Poesia
podem ser relacionadas para abordar aspectos referentes as pessoas, a Histéria a
sociedade, estudos cientificos, objetos (concretos ou abstratos) que despertam algum
tipo de interesse, e chamar atencéo do leitor para refletir sobre algo, aprender algum
assunto, além de explorar sua criatividade e imaginacdo ao usar metaforas e/ou
assuntos cheios de mistérios e imprevisfes. Paixao (1982, p. 12/3) aponta a
imprevisibilidade da atitude do poeta com as palavras, pois o poeta “tanto pode
escrever um longo poema lamentando a morte de milhares de homens, como pode
expressar todo o seu sentimento em apenas dois versos, laconicos e fulminantes [...].
Em curto espaco, 0 poeta consegue resumir sua Vvisao e transmiti-la com impacto para
o leitor”.

O contato com a Poesia, percebendo que a Ciéncia pode apresentar uma
dimensdo poética e que a Poesia (e poemas) pode apresentar uma dimensao
cientifica, pode elevar o nivel de percepcdo das pessoas, de conhecimento e de
autoconhecimento, de expressividade, de reflexdo sobre o mundo e do seu papel na
sociedade.

Plaza (2003, p. 42) pontua que “a dimensao estética da ciéncia reside no

modo, ou seja, no ‘como’ o cientista representa seu objeto e ndo no ‘qué’ representa.
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J& a dimensao cientifica da Arte reside nas estruturas e/ou diagramas ordenadores
gue sao seu proprio objeto-finalidade-sem-fim”. Dessa forma, podemos dizer que a
Arte se inventa e constrdi como objeto em si ao tempo em que a Ciéncia codifica seu

objeto; ambas sao representadas em linguagens distintas.

Mas, numa situagcdo em que a ciéncia esta a procura de novos modelos de
interpretacdo da complexidade universal regida pelo “principio de
indeterminagéo" (Heisemberg), numa situagdo, onde tanto a filosofia quanto a
propria arte estdo em crise, € porque 0s modelos de representacdo e
determinacdo do conhecimento e sensibilidade ndo sdo mais adequados.
(PLAZA, 2003, p. 40).

E é quando procura se reinventar na ciéncia “que se abre um possivel contato
para a arte e o estético”, e esse contato € “entusiasmante, porque abre-se a janela
para o criativo, 0 experimental, isto é, no fundo existe a possibilidade de se reunir
estas areas, de estabelecer uma coeréncia (holismo) entre elas” (Plaza, 2003, p. 40).

Diante dos exemplos apresentados, e tomando as peculiaridades apontadas
por Mecke (2004), entendemos o0 quédo interessante e frutifero pode ser o diadlogo
entre Fisica e Literatura, no nosso caso entre Fisica e Poesia, e que a (ainda
existente) “guerra” entre essas areas € pura ignorancia de quem nao quer enxergar
didlogos construtivos entre os campos de producao de saberes.

Mecke (2004) traz ainda quais seriam as consequéncias didaticas das
peculiaridades apontadas anteriormente — e porque nao dizer as consequéncias

didaticas que surgem ao unir a Poesia a Fisica - elaborando as seguintes teses:

i. Metéaforas fisicas: Muitos livros de fisica pecam no que toca ao significado da
linguagem e ao uso correcto de imagens e metaforas. Sucede também
frequentemente que os fisicos se servem de termos mal escolhidos, os quais
despertam nos seus ouvintes associa¢des enganadoras. [...] E indispensavel
ensinar ndo sO técnicas de calculo correctas, mas também associacdes de
ideias correctas.

ii. Os fisicos como personagens literarias: as narrativas e a literatura tornam a
fisica interessante e emocionante. Contribuem, portanto, para motivar e para
tornar a disciplina mais atraente [...] Numa aula é possivel reflectir, através de
exemplos tirados da literatura, sobre a visdo que a sociedade tem do fisico e
da investigacdo e que valor |Ihes atribui. Esta sensibilizacdo € indispensavel
ao nosso proprio conhecimento como fisicos e ao nosso confronto critico com
a disciplina a que nos dedicamos.

.Fisica e sociedade: a responsabilidade do fisico ndo se esgota na
averiguacdo da legitimidade em colaborar ou ndo com a indlstria de
armamento. A fisica pode também contribuir para desenvolver uma ética da
verdade e dos valores humanos [...].

iv. A literatura na mudanca da fisica: a fisica € parte integrante da nossa cultura.

Por que ndo usar a histéria da literatura para explicar a histéria da fisica?
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Penso que, nesta linha, se poderiam desenvolver médulos didacticos muito
ricos para as aulas de fisica.

v.Todas as ciéncias tém de ser poetizadas: A literatura e a fisica habitam o
mesmo ambiente cultural. Nao sé a fisica influencia a literatura como vice-
versa. Nao no sentido de uma causalidade directa, mas sim no de um quadro
interpretativo comum, de uma lingua comum, com imagens e metaforas
comuns. Porque a fisica vive de metaforas poderosas [...]. (MECKE, 2004, p.
13).

Isto posto, os parametros de Mecke servem também para nortear
experiéncias didaticas unindo Fisica e Poesia e possibilitar o contato de estudantes e

professores com outro lado que a Poesia apresenta.

Para alguns, o poema é a experiéncia do abandono; para outros, do rigor. Os
jovens leem versos para melhor expressar ou para conhecer seus
sentimentos, como se s6 no poema as nebulosas, pressentidas feicdes do
amor, do heroismo ou da sensualidade pudessem ser vistas com nitidez.
(PAZ, 2012, p. 32).

E para n0és, o poema e a poesia intrinseca € uma experiéncia de

conhecimento.



CAPITULO 2
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2 POESIA, ENSINO DE FiSICA, FORMACAO DOCENTE EM FISICA: ALGUMAS
RELACOES

A leitura € um ato muito mais belo e abrangente do que se imagina. Além de
entreter o leitor, pode-se apreciar tanto a beleza de uma obra literaria quanto o que
esta nas entrelinhas delas, pois muitas podem carregar coisas além da imaginacdo
abordando também conceitos cientificos. Perissé (2006, p. 9), aponta que “a palavra
cria mundos, é ativa e ativadora. Tem o poder de ‘arrumar, ‘organizar nossa
percepcao e expressa-la. A palavra da forma a realidade”.

A palavra escrita esta presente em diversos meios e, considerando o seu
potencial formativo, consideram-se alguns avancos, bem como alguns obstaculos
gue a pratica da leitura pode ter em salas de aulas. Gomes e Almeida (2011, p. 3)
indicam que “a leitura de uma obra literaria em sala de aula encontra algumas
dificuldades pelo professor as quais podemos destacar: a falta de habito de leitura e
os diferentes niveis de letramento entre os estudantes”. Para Delloyt (2011, p. 85)
“nossos alunos (de qualquer nivel de ensino), por vezes, apresentam dificuldade nao
apenas de interpretacdo (no nivel mais elementar) de textos, mas também de
correlacao entre a palavra escrita e 0 mundo”.

Reconhecemos que h& dificuldades em tal pratica tanto por parte dos
estudantes quanto por parte dos educadores. Perissé (2006, p. 80) defende que
“‘professores leitores também nao nascem prontos”, e que nao é dificil encontrar
professores “sem habito de ler, que desconhecem a leitura diaria, a leitura das
entrelinhas, a leitura criativa. Ora, ninguém podera formar leitores se nao estiver
empolgado com a aventura de ler”.

Deste modo, apontamos para o processo de formacao de leitores, sejam eles
professores ou educandos. E, consideramos que todas as praticas educativas devem
levar em conta a importancia da leitura. Neste sentido, todos os educadores, nao
apenas os de Lingua Portuguesa ou de Literatura, devem se atentar para tal

relevancia:

[...] tenha feito Letras ou ndo, sonhe ou ndo em ser escritor, € dele que
depende uma revolugéo educacional da leitura [...] a leitura criativa, formadora,
transformadora, é fundamental nesta revolucdo. Mas é dele, insisto, é do
professor que esperamos o exemplo [...]. (PERISSE, 2006, p. 81-82).
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Quando falamos de leitura na escola ndo estamos restringindo apenas a
obras em prosa. Na Antiguidade, poesia e prosa ndo eram separadas, a primeira era
um discurso metrificado, a segunda era um discurso livre. (TAVARES, 2007).
Considerando o papel da poesia como um género para as acfes didaticas, Tavares
(2007, p. 19) aponta que “historicamente, a relagdo da poesia com a escola tem se

mostrado insatisfatéria” e que “é o género que mais sofre distor¢ées pedagogicas”™

Apesar de ja existirem estudos voltados para a insercao do ensino de poesia
em escolas de Ensino Médio, as reflexdes recaem principalmente dos
equivocos que ocorrem em sala quando esse género é estudado e sobre
orientacdes para os professores com propostas que contribuam para a
insercdo da poesia no curriculo escolar porque esta contribui para a
formag&o do aluno que se quer como um leitor critico e atuante na sociedade
[...] apesar de esses estudos contemplarem alguns aspectos da poesia, uma
reflexdo sobre a contribuicdo linguistica, cognitiva, afetiva e
psicologica que essa modalidade de texto propicia ao leitor, ainda é
uma lacuna que precisa ser preenchida, nas praticas cotidianas escolares.
(TAVARES, 2007, p. 23, grifo nosso).

Com relacao ao grifo anterior, complementamos que ha necessidade também
de mais estudos que facam uma reflexdo quanto a contribuicdo cultural e cientifica da
leitura e da poesia quando inserida no Ensino de Ciéncias. Tais articulacées podem

apresentar aspectos formativos importantes para os estudantes, pois segundo Piassi:

O habito e o gosto pela leitura, as habilidades de interpretacdo e analise, e a
percepcdo da ciéncia como cultura, frequentemente distantes das aulas e
atividades de ciéncias, constituem alguns dos aspectos formativos
fundamentais que uma articulacdo entre ciéncia e literatura supostamente
podem trazer. (PIASSI, 2015, p. 34).

As tematicas encontradas em textos, tanto na linguagem do cientista, do
homem comum ou do escritor, podem ser similares. Para Piassi (2015, p. 39) “a obra
literaria abre uma perspectiva diante do mundo que ndo se sobrepbe a da
racionalidade cientifica, mas que, ao ser introduzida como mais um mecanismo de
pensar a respeito do mundo, potencializa o préprio pensar cientifico”. Assim, o

trabalho com Literatura e Fisica, se justifica, como também aponta Mecke (2004):

A literatura e a fisica habitam o mesmo ambiente cultural. Nao sé a fisica
influencia a literatura como vice-versa. Nao no sentido de uma causalidade
direta, mas sim no de um quadro interpretativo comum, de uma lingua
comum, de imagens e metaforas comuns. Porque a fisica vive de metaforas
poderosas. (MECKE, 2004, p. 4).
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Piassi (2015, p. 37) nos alerta que é preciso ter atencdo ao levar obras
literarias para a sala de aula quando as mesmas néo sao produzidas com finalidades
didaticas, “obras produzidas como manifestagdes culturais autbnomas, sem
finalidades escolares, seguem seus proprios compromissos e objetivos, que devem
assim ser considerados quando em sua interacdo com a educagao escolar”. Esse
tipo de abordagem com tais obras geralmente é justificado “pelo interesse e
engajamento que podem suscitar nos estudantes”.

Muitas questdes precisam ser consideradas nesses casos, como 0 conteudo
de tais obras e 0 modo como a ciéncia ou aspectos ligados a ela sédo apresentados, a
linguagem particular e a relevancia que tém dentro da cultura. Essas questdes devem
ser consideradas antes de levar a obra para o ambito escolar e ndo sdo menos
importantes que o interesse que tal obra pode despertar nos estudantes. (PIASSI,
2015).

Diante das consequéncias apontadas percebemos a importancia de
promover tal dialogo no Ensino de Fisica, uma vez que ndo almejamos formar
estudantes que apenas entendam a matematica e as técnicas corretamente, mas
gue facam uso da imaginacgéo e criatividade, que associem ideias, que entendam o
valor cultural da Ciéncia e sua importancia na sociedade. E que, além disso,
percebam que a leitura e a Literatura ndo séo isoladas de outras areas, pois "as
palavras em ritmo, em sonoridade, em contundéncia séo palavras educadoras. E no
encontro entre aluno e poesia que se faz conhecimento e a beleza” (PERISSE, 2006.
p.99).

Contribuir com a articulacdo entre a Fisica e Poesia no Ensino de
Ciéncias/Fisica revela a necessidade de refletir que elementos poderiam permitir tal
articulacdo. Nesse ponto, ndo podemos ter uma ideia fechada. Perissé (2006, p. 97)
nos traz a definicdo de Poesia defendida pelo poeta mexicano José Homero, “nosso
corddo umbilical com o mundo” visto que “estamos em gestacao, e a Poesia nos faz
entrar em contato com a mée-mundo, com a mae-realidade”. Esse contato com o
mundo, para interpreta-lo e melhor compreender a realidade também é
proporcionado pela Fisica, pela Ciéncia, pois o conhecimento € fruto da realidade.

E a linguagem fundamenta-se em representar elementos da realidade por
meio de outros elementos, segundo Paz (2012, p. 42) “a ciéncia verifica uma crencga
comum a todos os poetas de todos os tempos: a linguagem € poesia em estado

natural”’. Ferreira (2014) ressalta que o texto poético se destaca:
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[...] pela particular conjugacdo de figuras de estilo que se apresentam
separadas ou articuladas de maneira organica, e na qual se observa uma
densidade particular de comparacdes, metaforas, imagens e significados que
captam a realidade das coisas, dos acontecimentos e das pessoas de modo
ndao meramente informativo, envolvendo o entendimento, a fruicdo estética e
apelando em simulténeo para o universo da emocéo, dos sentimentos e da
criatividade. (FERREIRA, 2014, p. 13).

Entretanto, a Fisica também revela sua preocupacdo com a estética,
verificada no seu rigor matematico. Revela a necessidade da criatividade e
imaginacao para interpretar a realidade dos fendmenos tal como eles sdo. E nessa
realidade o leitor pode ser inserido por meio da Poesia. Conforme destaca Perissé
(2006, p. 60), “a leitura ndo &, na sua forma legitima, uma fuga da realidade. E uma
fuga para a realidade, como sabem todos os poetas e prosadores”. O mesmo autor
coloca que “a leitura agita a agua parada da nossa percepg¢ao de mundo”, provoca
dissonancias e consonancia, problematizando, reafirmando, contestando e
provocando. Nessa sequéncia, podemos afirmar que a Fisica também problematiza

guestdes do mundo, provoca e contesta. Ambas:

Fisica e Poesia pertencem a mesma busca imaginativa humana, embora
ligadas a dominios diferentes de conhecimento e valor. A visdo poética
cresce da intuicdo criativa, da experiéncia humana singular e do
conhecimento do poeta. A Ciéncia gira em torno do fazer concreto, da
construcdo de imagens comuns, da experiéncia compartihada e da
edificagdo do conhecimento coletivo sobre o mundo circundante. (MOREIRA,
2002, p. 17).

No dialogo entre Fisica e Poesia no ensino, concordamos com Piassi quando

afirma que:

Mais do que uma proposta de interdisciplinaridade entre matérias
curriculares, trata-se de entender o conhecimento escolar como uma rede de
elementos culturais interligados de formas multiplas e complexas, em
contraste com uma concepcgdo disciplinar onde cada area, de forma
autbnoma, determina isoladamente uma série de conhecimentos
desconectados da vida cultural do estudante fora do ambiente escolar.
(PIASSI, 2015, p. 34).

Logo, pensar a unido entre Fisica e Poesia é ir além de encontrar conceitos
cientificos em um poema. Segundo Barbosa-Lima et al. (2008, p. 3) a unido entre
Poesia e Fisica no Ensino Médio, por exemplo, pode “auxiliar no desenvolvimento e

na formacéo cultural dos alunos, além de proporcionar condicbes de evolugcao de
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suas imaginacdes e permitir, deste modo, uma forma de estudo interdisciplinar que
Ihes pode parecer mais interessante”. Nesse processo, todo mundo pode ser um

pouco poeta:

Quando um professor de fisica pede, no exame, que o aluno descreva como
€ possivel determinar a altura de um arranha-céu usando um bardmetro,
esta fazendo poesia. Embora tenhamos nos acostumado a dizer “arranha-
céus” com o automatismo dos dizeres impensados, é belo imaginar (tira a
poesia da nossa imaginacdo) o céu sendo arranhado por um edificio.
Arranhando, desafiando a gravidade, novo esforco humano de construir a
torre de Babel, atingir a morada dos deuses. (PERISSE, 2006, p. 101).

Considerando esses aspectos, Fisica e Poesia revelam proximidades
possiveis de serem articuladas, passando pela imaginacdo e sua relagdo com o
mundo. Nessa perspectiva, concordamos ainda com Piassi (2015, p. 39) quando
aponta que uma obra literaria (no nosso caso a Poesia) “abre uma perspectiva diante
do mundo que ndo se sobrepde a da racionalidade cientifica, mas que, ao ser
introduzida como mais um mecanismo de pensar a respeito do mundo, potencializa o
préprio pensar cientifico”.

Mesmo a escola separando os conteudos em disciplinas especificas,
guardando essa heranca cartesiana, verificam-se propostas que tém como objetivo
principal aproximar vérias areas de conhecimento construido pelo homem. Alguns
autores vao ao encontro dessa ideia e procuram desenvolver trabalhos unindo Fisica
e Poesia em sala de aula. Sintetizamos a seguir, alguns exemplos destacando as
principais caracteristicas das iniciativas que tem a Fisica e Poesia como enfoque.

A maioria dessas propostas estdo contempladas em trabalhos apresentados
em eventos da area de Ensino de Fisica e Educacdo em Ciéncias, tais como:
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica (SNEF) e Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (ENPEC).
O fato dos trabalhos estarem localizados em diferentes linhas tematicas (“Arte,
Cultura e Educacdo Cientifica”, “Ciéncia Cultura e Arte”, “Curriculo e Inovacgao
Educacional (questdes histéricas, filosoficas e epistemoldgicas)’, “Ensino-
aprendizagem em Ensino de Fisica”, “Ensino e Aprendizagem de Conceitos
Cientificos” e “Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia no Ensino”) ja nos indica a
abrangéncia dessa tematica, que podem tratar de relagdes além da “Ciéncia e Arte”
propriamente, englobando também questbes de curriculo, ensino e aprendizagem,

inovagcdo educacional e relagbes culturais. Em um levantamento sobre esses
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trabalhos, Silva e Silva (2016) destacam que essas propostas estdo relacionadas
“tanto com a abordagem de conteudos especificos, visando um possivel aumento de
receptividade dos alunos aos temas tratados, quanto ao desejo de um processo de
ensino e aprendizagem que supere a visdo meramente matematica da Ciéncia”.

Sampaio e Santos (2013) desenvolveram uma atividade didatica baseada em
poemas para abordar a maneira como certos conhecimentos cientificos que poetas
mencionaram em versos podem ser identificados e interpretados indo além da
interpretacdo sugerida pela lingua portuguesa/literatura. Isso foi feito procurando
entrelagar interacdes sociais com conteludo especifico de Fisica . O que s6 é
possivel, porque a poesia permite investigacao, uso da criatividade, descoberta e
articulacdo. Ferreira (2014, p. 13), defende que “toda a realidade pode ser assunto
para a Poesia, visto que a Poesia € um trabalho de palavras”.

Barbosa-Lima et al. (2008) exploraram um projeto para ensinar Fisica através
do poema “Poema para Galileu” para alunos do Ensino Médio, de maneira a utiliza-lo
como material de Fisica através da elaboracdo de minicursos relacionados com
outras disciplinas, como a Literatura, a Histéria e a Geografia. Destacaram ainda a
possibilidade que o poema traz de introduzir a Historia da Ciéncia “procurando fazer
com que os alunos percebessem que a Fisica sofre influéncias socioculturais
intensas, que podem mesmo chegar a determinar a velocidade, a maneira e o
sentido em que ela ird avancar’” (BARBOSA-LIMA et al., 2008, p. 9).

A insercdo da Historia da Ciéncia em sala de aula parece ser bastante
investigada. Entender as diversas visdes sobre os acontecimentos envolvidos no
processo de constru¢do do conhecimento cientifico € fundamental para uma reflex@o
sobre o assunto. Ao encontro dessa ideia, Gucdo et al. (2009) se utilizaram da
Poesia para discutir fatores envolvidos no desenvolvimento da Ciéncia, relatando a
importancia da exploracdo das informacbes e a complexidade em se julgar os
produtos histoéricos produzidos ao longo da construcdo do conhecimento, bem como
a dificuldade do professor em levar para a sala de aula as distintas ideias e
interpretacbes dessa construcdo. Gucéo et al. (2009, p. 6) analisaram o poema
‘Poema para Galileu” “como instrumento na explanagdo das divergéncias e
contradicbes pelas quais a Ciéncia passa em seu processo de construcdo, baseado
nas dificuldades de se propor novos modelos a sociedade”.

Batista e Barbosa-Lima (2005) sublinharam o uso da Poesia no Ensino de

Fisica orientados pela contextualizacdo sociocultural que essa unido permite e
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motivados, principalmente, pelas mudangas que o ensino exige, valorizando também
articulagdes que permitam aos alunos dominar a leitura, escrita, e interpretacdo de
diferentes linguagens. Em direcéo a relacédo entre a construcéo de conceitos fisicos e
a construcao histdrica e social do conhecimento, Artuso (2010) também explorou a
conexdo entre Fisica e Poesia, inserindo poemas para abordar a resolucdo de
problemas.

Barja (2013) explorou a relacao entre Fisica e Poesia em sala de aula como
maneira de estimular a receptividade dos estudantes a temas da Fisica, priorizando o
ensino conceitual ao meramente matematico e descontextualizado. Um aspecto
peculiar dessa proposta é a estimulacédo dos alunos para a criacdo de novos poemas,
pois segundo Barja (2013, p. 2) “este tipo de pratica permite uma forte interacdo entre
os professores de Ciéncias e de Lingua P