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RESUMO

Investiga-se o tratamento que é dado aos conceitos de Natureza, Meio Ambiente e Ambiente
nos livros didaticos de Biologia aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
de 2012. Mais precisamente, a dissertacao apresenta 0s contextos a partir dos quais ocorre a
formagéo conceitual dos educandos quando se trata de estudos relacionados ao Ambiente,
tendo como referéncia os conteudos dos livros didaticos. A pesquisa qualitativa, de cunho
exploratorio, descreve os oito livros aprovados e encaminha uma analise dos capitulos que
tratam dos temas escolhidos. Em concluséo faz-se uma discussdo sobre os conceitos,
remetendo a uma reflexdo sobre os tratamentos didaticos mais adequados para uma postura
critica dos professores em relacéo ao que é apresentado nos livros didaticos.

Palavras-chave: Educacdo em Ciéncias; Livro Didatico; Ambiente, Natureza, Conceito.



ABSTRACT

This work studies the treatment given to the concepts of nature, surroundings and
environment in Biology textbooks approved at the Textbook National Program (PNLD) in
2012. More precisely, it presents contexts from where the students concepts are being formed
when it comes to studies related to the environment, with reference to the contents in these
textbooks. The qualitative research, exploratory, describes the eight approved books and
directs an analysis of the chapters dealing with the chosen theme. In conclusion it is discussed
about concepts, referring to a reflection about most suitable educational treatment for a
critical stance of teachers as to what is presented in textbooks.

Keywords: Science in Education; Textbook; Environment, Nature, concept.
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INTRODUCAO

Quais os conceitos sobre Natureza, Meio Ambiente e Ambiente presentes nos livros
didaticos de Biologia distribuidos para milhdes de alunos em todo territorio nacional? Esta € a
questdo central que este trabalho buscara responder utilizando como referéncia os livros
aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2012.

O caminho a ser percorrido neste trabalho possui o seguinte delineamento: adota-se
como ponto de partida as nogdes sobre Natureza, Meio Ambiente e Ambiente apresentadas em
livros didaticos com os quais tive contato nas minhas praticas enquanto professor e, em
seguida, a partir de uma analise mais cuidadosa, sobre como as mesmas ideias sdo
apresentadas no conjunto de livros aprovados no PNLD. Em seguida faz-se uma
problematizacdo dos conceitos tal como sdo compreendidos por alguns autores e em contraste
com a forma como eles sdo apresentados® aos alunos.

O primeiro aspecto decisivo para langar-me nesta empreitada remete a um periodo em
que lecionei Ciéncias e Biologia, quando me deparei com alunos que manifestavam
dificuldades para conceber as plantas como seres vivos. Apos debates em classe, percebi que
“ser vivo” era relacionado a organismos com movimento e alimentagdo visiveis. Minha
inquietude ganhou dimens@o maior quando ouvi as mesmas respostas em turmas da Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA). Ja em outro momento, o filme Historia das Coisas! acentuou a
minha inquietacdo em relacdo a degradacdo do Ambiente e a forma como a midia, através da
propaganda de massa, contribui para alienar o sujeito para o consumo, de tal forma, que quase
ndo se percebe o descompasso existente entre o estilo de vida presente e a manutencdo da
qualidade ambiental.

Um segundo aspecto que justifica este trabalho diz respeito a universalizacdo da
politica publica de avaliacdo a qual permitiu que estudantes da Educacdo Basica em Escolas
Publicas recebessem um livro didatico. Com isso ganha maior impacto o nivel das
informacdes que sdo veiculadas nesse material, muitas vezes o Unico disponivel tanto para

alunos quanto para professores.

1 Este de filme de aproximadamente 20 minutos retrata a questdo da obsolescéncia programada e
perceptiva. Neste contexto o filme relata o ponto “dourado” da vida que € o consumismo ¢ também os pontos
omitidos pela midia em geral que estdo antes e depois do consumo: a extragcdo de recursos naturais e a
proliferacédo de residuos.
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De modo geral penso que Meio Ambiente ndo deve ser interpretado como sinénimo de
Natureza, e perceber quais sdo as diferencas — e como elas sdo construidas —, essa € uma das
questdes que desejo contribuir para elucidar com essa investigagéo.

Este cenério leva a pergunta: quais os conceitos sobre Natureza, Meio Ambiente e
Ambiente presentes nos livros didaticos de Biologia aprovados no PNLD? O delineamento de
possiveis respostas foi estruturado em uma investigacdo que sera descrita da seguinte forma:

O primeiro capitulo traz as primeiras considera¢fes sobre o tema, a partir de minha
experiéncia como professor. O segundo capitulo evidencia o que se entende por conceito e
proporciona um pano de fundo sobre o qual irdo se delinear os demais capitulos. O terceiro
capitulo apresenta consideracdes gerais sobre o livro didatico no contexto educacional
brasileiro, fornecendo ao mesmo tempo um panorama sobre a questdo da avaliacdo
institucional dos livros, sua distribuicdo e chegando aos aspectos especificos dos livros que
foram analisados na composicao desta dissertacdo. O quarto capitulo faz uma incursdo por
questdes metodoldgicas e descreve alguns dos procedimentos de andlise empregados na
organizacdo da andlise de conteudo efetuada. O quinto capitulo apresenta as pré-analises e
analises dos oito livros didaticos segundo os critérios anteriormente estabelecidos. O sexto
capitulo aborda teoricamente os conceitos de Natureza, Meio Ambiente e Ambiente, que
foram objeto de discussdo nos capitulos anteriores. Nas consideragdes finais, faz-se uma
reflexdo sobre os desafios quanto as questfes ambientais e as impressdes sobre a realizacdo

deste trabalho, bem como, potenciais aprofundamentos para esta pesquisa.
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CAPITULO 1

Tomando conhecimento de um problema

Neste capitulo serdo apresentadas algumas citacOes retiradas de livros didaticos. Séo
citacbes com as quais, inevitavelmente, alunos e professores entram em contato e servem de
referéncia para formacédo de suas opinides sobre o que, no contexto das aulas de Biologia, véao
chamar de “ambiente”.

As citacOes sdo apresentadas a partir de duas obras publicadas nos anos de 1997 e
1998. As demais séo referentes as obras do Programa Nacional do Livro Didatico de 2012,
objeto de pesquisa deste trabalho. Os dois primeiros livros foram escolhidos por serem as
obras mais utilizadas no inicio da distribui¢do dos livros didaticos de Biologia pelo PNLD.
Comeco apresentando estas citagdes por terem sido aquelas com as quais me deparei desde o
comeco de minha carreira como professor.

Para Amabis et al (1997), esclarecimento e educacdo da populacdo sdo fundamentais

para preservar o ambiente.

O controle da poluicdo e a preservagdo do ambiente? dependem, fundamentalmente,
do esclarecimento e da educacdo da populacdo. Uma populacdo civil educada e
organizada é capaz de exercer fiscalizagdo sistematica das fontes poluentes e exigir a
criacdo e o cumprimento de leis ecoldgicas eficientes (AMABIS et al, 1997, p. 71).

Conforme Linhares et al (1998, p. 490), “poluicdo ¢ a modificagdo nociva do
ambiente provocada pela acdo do homem, que causa danos, direta ou indiretamente, a propria
humanidade".

Perceba-se que os autores utilizam a palavra “ambiente” sem uma defini¢do prévia,
supondo o entendimento de senso comum dos alunos e professores para fazer consideracGes
sobre questdes mais amplas. Outro uso do termo “ambiente” ¢ feito por Lopes et al (2010),

que citam a influéncia deste nas populagoes:

Quando em equilibrio em um certo ambiente, as populagdes tém seu desempenho
dentro da faixa normal de variacdo dos fatores ambientais, entre eles a temperatura.
A isso acresce-se 0 fato de que a tolerancia de certas espécies a varri¢des além dessa
faixa pode ser maior que de outras (LOPES et al, 2010. p. 153).

2 Em todas as citagdes nesse capitulo os termos que aparecerem em negrito, salvo explicita
meng¢ao em contrario, séo grifos nossos.
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Ainda segundo Lopes et al (2010), o que se entende por “meio ambiente” aparece
relacionado com dejetos e quantidade de lixo que produzimos. E salienta a contribuicdo das

acles humanas neste cenario.

Os dejetos desaparecem nos vasos sanitarios; o lixo produzido é levado pelos
caminhdes de coleta, e o cidaddo se esquece de que tudo o0 que consumimos e tudo o
que descartamos tem ligacdo direta com o meio ambiente e sua capacidade de
suporte (LOPES et al, 2010, p. 162).

Segundo Silva et al (2010), umas das passagens em que o tema “ambiente” se faz

presente é no contexto da reciclagem quando afirma que:

Muitas embalagens descartaveis — garrafas de plastico e latas de refrigerante, por
exemplo — sdo consideradas poluentes porque ndo sofrem decomposicdo: sao
denominados ndo biodegradaveis e se acumulam no ambiente, podendo permanecer
nele por centenas de anos (SILVA, 2010, p. 161).

Ainda segundo Silva et al (2010, p.178), “a introducdo de espécies exodticas em um
ambiente pode ocasionar, por varias razes (como competicdo, predacdo e doencas), a
diminui¢do das populagdes nativas ou mesmo a extin¢ao de algumas dessas espécies”.

Pezzi et al (2010) fazem uma referéncia ao conceito de natureza, quando abordam a

dependéncia dos seres vivos em relagdo aos recursos naturais:

Todos os seres vivos tém necessidades basicas, como espago, alimento, abrigo etc. e,
para satisfazé-las, dependem dos recursos naturais. Isso significa que retiram da
natureza os elementos essenciais & sua subsisténcia, a0 mesmo tempo, que exerce
sobre ela certa acdo modificadora (PEZZI et al, 2010, p. 183).

Na mesma obra, ao tratar dos fatores relacionados a poluicdo, Pezzi et al (2010)

afirmam que:

Os fatores determinantes da poluicdo sdo chamados de poluentes [...], sdo exemplos
0s produtos de combustdo, excretas, lixo doméstico, gases tdxicos radiacdes
ionizantes e radio-is6topos. Entretanto, qualquer desses agentes sé € considerado
poluente quando atinge determinada concentragdo, comprometedora da qualidade do
meio ambiente (p. 184)

Pezzi et al (2010) utilizam tanto os termos natureza quanto meio ambiente para se
referir a questdes que, direta ou indiretamente, podem causar impacto ambiental negativo.

Segundo Laurence et al (2010, p. 69) “Além de ameacar o equilibrio da natureza
pela forma como utiliza os recursos naturais, h4 outra ameaca causada pelo crescimento
desenfreado da populagdo humana, em condigOes de extrema desigualdade social.”

Diferentemente de Pezzi et al (2010), Laurence (Op. cit.), em determinada situacao,
fazem mengéo a natureza e em outra situagdo, ao conceito de ambiente, como veremos a
sequir:

Outros materiais sao mais dificeis de serem decompostos, levando centenas de anos
até o final do processo, como é o caso da maioria dos plasticos, ou apresentam
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tempo de decomposic¢do indeterminado, como acontece com o vidro. Esses materiais
podem ser considerados ndo biodegradaveis, se levarmos em conta o seu destino ao
ser jogado no lixo. O recomendavel é a reciclagem desses materiais, para que néo se
acumulem no ambiente (LAURENCE et al, 2010, p. 73).

Em Amabis et al (2010), tal como em Laurence et al (2010), que intercalam o
conceito de ambiente e natureza para tratar as questdes ambientais, vé-se que: “Antes de tudo,
é preciso ficar claro que a espécie humana s6 pode sobreviver explorando os recursos do
ambiente” (AMABIS et al, 2010, p. 341). J4 a referéncia a “natureza” por Amabis et al
(2010) é feita no seguinte contexto:

A natureza pode suportar a atividade exploradora da humanidade, desde que ndo se
ultrapassem determinados limites. Teoricamente, nossa espécie poderia viver em
harmonia com a natureza, conciliando 0 uso e a exploracdo dos recursos com 0S
niveis naturais de oferta (AMABIS et al, 2010, p. 342).

Ainda sobre o aparecimento das mengdes aos termos “meio ambiente”, “Ambiente” e

“natureza” no LD, Linhares et al (2010), em referéncia a biorremediacao, diz que:

Algumas bactérias podem ser usadas para transformar os produtos encontrados no
petréleo em subprodutos menos danosos aoc ambiente. O uso de microorganismos,
como bactérias e fungos, ou de seus componentes (enzima, por exemplo) para
eliminar a poluicdo do ambiente é chamado de biorremediacdo (AMABIS et al,
2010, p. 330).

Segundo Amabis et al (2010, p. 343), em outra men¢ao aos termos “ambiente” e

“natureza” relacionados a questdo ambiental, vé-se que: “com a extingdo das espécies

perdemos parte da beleza da variedade da vida e diminuimos nosso contato com a natureza”.

As citagGes acima nos dao um breve quadro daquilo com que me deparei como
professor em sala de aula, que é com o que se deparam o0s professores que tém acesso aos
livros didaticos de modo geral. A questdo que provocava minha reflexdo era: que tipo de ideia
formamos a partir desses usos das palavras “ambiente”, “meio ambiente” e “natureza”? Ou,
dito de outra forma: que conceito formamos, como professores e alunos, daquilo que
chamamos de “ambiente”, “meio ambiente” e “natureza”? Afinal, 0 que vem a ser, ou 0 que
entendemos nessa dissertacdo que venha a ser, um conceito? No préximo capitulo
abordaremos essa questdo para, em seguida, avancarmos na andlise dos conceitos de

29 ¢¢

“ambiente”, “meio ambiente”, e “natureza” que encontramos nos livros didaticos.
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CAPITULO 2

O que é um conceito?

Conforme anunciado no capitulo anterior, trataremos de algumas possibilidades do que
pode ser entendido como um conceito.

Segundo Ferreira (2005. p. 227), conceito ¢ “formula¢do de uma ideia por palavras;
defini¢ao”.

Para Aulete (2011, p. 368), “o que se concebe sobre algo ou alguém no pensamento, na
ideia, modo de pensar sobre algo™.

Outra defini¢do de conceito ¢é: “formulagdo de uma ideia sobre um objeto ou tema por
meio de palavras” (BORBA, 2011, p. 315).

Do ponto de vista da Filosofia, o termo conceito é assim definido:

Termo chave da Filosofia, 0 conceito designa uma ideia abstrata e geral sob a qual
podemos unir diversos elementos. SO em parte é sindnimo de ideia, palavra mais
vaga, que designa tudo o que podemos pensar ou que contém uma apreciacdo
pessoal: aquilo que podemos pensar de algo. Enquanto ideia abstrata construida pelo
espirito, o conceito comporta, como elementos de sua construcdo: a) a compreensao
ou 0 conjunto dos caracteres que constituem a definicdo do conceito (0 homem:
animal, mamifero, bipede etc.); b) a extensdo ou o conjunto dos elementos
particulares dos seres aos quais se estende este conceito. A compreensdo e a
extensdo se encontram numa relacdo inversa: quanto maior for a compreenséo,
menor serd a extensdo; quanto menor for a compreensdo maior serd a extensdo
(JAPIASSU, 1996, p. 49).

Dentro, praticamente, da mesma linha de interpretacdo temos a definicdo do termo

conceito por Abbagnamo (1998), da seguinte forma:

Em geral, todo processo que torne possivel a descrigdo, a classificacdo e a previsdo
dos objetos cognosciveis. Assim entendido, esse termo tem significado
generalissimo e pode incluir qualquer espécie de sinal ou procedimento semantico,
seja qual for o objeto a que se refere, abstrato ou concreto, proximo ou distante,
universal ou individual, etc. (ABBAGNAMO, 1998, p. 164).

Caygill (2000) faz mengao que a palavra conceito em alemao ¢ “Begriff”’ e indica 0
participio do verbo latino que ¢ definido por “concipere” que nos remete a ideia de “tomar
para si, acolher e reter, dar guarida”. Este mesmo autor traz a seguinte definicdo: “conceitos
sdo definidos, grosso modo, por Leibniz e seus seguidores como qualquer “representacdo de
uma coisa” e classificados de acordo com os seus graus de clareza, precisdo, completude e
adequacdo” (CAYGILL, 2000, p. 62).

Outra definicao de conceito que podemos somar as ja existentes é:
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O que é compreendido por um termo, em particular um predicado. Possuir um
conceito é ter a capacidade de usar um termo que o exprima ao fazer juizos; essa
capacidade esta relacionada com coisas como saber reconhecer quando o termo se
aplica, assim como poder compreender as consequéncias de sua aplicacdo
(BLACKBURN, 1997, p. 66).

Deste modo, e em sintese, um conceito expressa uma forma de definicdo adequada a
determinados fins. Nesse sentido, antes de afirmar se um conceito esta certo ou errado o mais
correto seria expressar se ele é adequado ou ndo a certo contexto ou a uma dada intengdo (por
exemplo: o professor pode pedir que se repita o conceito abordado no livro ou que ele seja
problematizado a partir de alguma leitura diferente). Nesta dissertacdo analisaremos alguns
conceitos presentes em livros didaticos avaliados e aprovados no PNLD, portanto — a menos
de mencdo em contrario — consideraremos 0s conceitos como adequados no contexto das
propostas dos autores dos livros. Pretendemos, ao fim da dissertacdo, refletir sobre
possibilidades de ampliacdo dos contextos de uso destes conceitos, modificando-os.

O proximo capitulo busca situar o que se entende por livro didatico e seu processo de

avaliacdo no contexto da educacéo brasileira do inicio do século XXI.
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CAPITULO 3

O livro didatico no contexto educacional brasileiro

Antes de abordar especificamente o livro didatico, faremos uma breve consideracao a

respeito do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

3.1 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO - PNLD

O Decreto n°. 1006 de 1938 é o marco® legal na histdria do livro didatico (LD) no
Brasil. Através deste documento ocorreu a formacao da Comissao Nacional do Livro Didatico
(CNLD), que estabelecia os critérios para producédo e importacdo dos materiais. Outro aspecto
ressaltado no referido decreto é que o LD era divido em compéndios* e livros de leitura de
classe®.

Nas palavras de Fracalanza e Megid Neto:

As origens do livro didatico remontam do ano de 1938, quando o Decreto-Lei n°
1.006 instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico estabelecendo condi¢des
para producéo, importacdo e utilizacdo do livro didatico no Brasil. Através desse
Decreto foram estabelecidos impedimentos a autorizacdo para edicdo de livros
didaticos e exigéncias quanto & correcdo de informacdo e linguagem.
(FRACALANZA; MEGID NETO, 2006. p. 21-22.)

Conforme este Decreto a CNLD possuia, entre outras atribuicGes, as funcbes de
analisar as obras a partir de critérios previamente definidos e dar o parecer final sobre a
autorizacdo ou ndo da publicacéo.

Ainda conforme Fracalanza; Megid Neto (2006), a partir de 1945, a CNLD foi
revogada pelo Decreto-Lei n® 8.460 e todas as suas atribuicbes foram transferidas para o
governo federal, que passou a controlar todo o processo de distribui¢do do livro didatico no

ambito nacional.

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), através da pagina®
eletronica, cita que em 1966, Ministério da Educagdo e Cultura (MEC) e a Agencia Norte-

3 O marco esta relacionado a expedicdo do Decreto-Lei 1006. O site www.fnde.gov.br,
menciona que em 1929 foi criado o Instituto do Nacional do livro — INL.

4 Conforme o decreto 1006 de 1938, compéndios sdo livros que exponham, total ou
parcialmente, a matéria das disciplinas constantes dos programas escolares.

5 Conforme o decreto 1006 de 1938, livros de classe séo livros usados para leitura dos alunos
em aula.

6 www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-historico


http://www.fnde.gov.br/
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Americana para Desenvolvimento Internacional (USAID), criaram a Comissdo do Livro
Técnico e Livro Didatico (COLTED) e que coordenaram a producao, edicdo, distribuicdo do
livro didatico. Em abril de 1976, através do Decreto n° 77.107, o Governo cria a Fundacgéo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FENAME), que se torna responsavel pela
execucdo do programa do livro didatico.

A FENAME, em 1983, é substituida pela Fundacdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), que sugere a participagdo dos professores’ na escolha do livro didatico e ampliagdo
para demais séries. O PNLD atual® - Decreto n® 91.542/1985 e, depois, Decreto n° 7.084 de
2010 - substituiu os antigos PNLD e PNLEM?®, e apresenta como caracteristicas principais:
indicacdo do livro didatico pelos professores; reutilizacdo do livro didatico; extenséo da oferta
para aos alunos de 1° e 2° séries das escolas publicas comunitarias e fim da participacdo
financeira dos estados e repassando o processo decisorio para FAE.

De 1985 até 2012 o PNLD aperfeicoa a indicacao, producdo, edicdo e distribuicdo do
livro didatico. O trabalho de orientacdo para indicacdo dos livros é disponibilizado para os
professores através do Guia do Livro Didatico (GLD), que sera tema do proximo topico.

7 Até entdo, a escolha dos LD era realizada pelo professor a partir de obras previamente
selecionadas. Decreto-Lei n° 8.460, 1945, artigo 5°. Ele escolhia, mas néo indicava o LD.

8 Conforme edigdo n° 2.104 de 18 de marco de 2009 o PNLD é o segundo maior programa de
livros didaticos do mundo. A China ocupa a primeira posicéo.

9 Programa Nacional do Livro didatico para o Ensino Médio. O PNLD, decreto n® 7.084 de
2010, substitui este programa.
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3.2 GUIADO LIVRO DIDATICO

O Fundo Nacional da Educacdo (FNDE) disponibiliza para as escolas cadastradas o

Guia do Livro Didatico (GLD)° que norteia o processo de escolha do livro didatico pelos

professores.

O GLD é um documento que retne a relacéo de livros com qualidade suficiente para

ser apresentado aos professores. Nesta direcdo, Rojo et al (2003), diz:

Com base no Guia, os professores teriam condi¢des mais adequadas para escolha
do livro que julgavam mais apropriado a seus pressupostos, as caracteristicas de
seus alunos, as diretrizes do projeto politico-pedagogico de sua escola (ROJO et
al, 2003, p. 32).

O GLD néo se limita a expor o conteldo abordado no LD, mas propicia um olhar para

comunidade escolar e projeto politico-pedagodgico, ressaltando a referéncia as diretrizes

curriculares, interdisciplinaridade e desafios postos ao ensino médio atual:

Consonante aos pressupostos expressos nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Baésica, este Guia apresenta os critérios e reflexdes
fundamentais que compfem as &reas de conhecimento do ensino médio,
evidenciando as questdes socialmente vivas como fundamentais aos processos de
contextualizacdo do conhecimento e compreendendo a responsabilidade
educativa de promocdo de abordagens interdisciplinares. Apresenta-se, portanto,
um Guia em que constam obras voltadas para os desafios dispostos ao ensino
médio na contemporaneidade, ensejando a agenda da diversidade e com vistas a
ruptura com o silenciamento das culturas juvenis, populares e regionais que
conferem identidades — plurais — aos estudantes do ensino médio do pais
(BRASIL, 2015, p. 5).

A partir deste documento, 0 GLD, o professor pode encontrar fundamentos para

realizar a escolha do LD de sua respectiva area. Mas o que é este livro didatico? Este é o

préximo topico desta dissertacao.

10

Conforme Sampaio (2010) o guia de livro didatico é o veiculo de divulgacéo dos resultados da

avaliacdo do PNLD para professores das escolas participantes do programa. E também o documento
oficial sobre a aprovacgéo ou reprovagéo das obras para os autores e editores.
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3.3 LIVRO DIDATICO

O livro didatico é um instrumento importante no processo de ensino aprendizagem
no contexto educacional brasileiro e tem sido estudado sob vérias perspectivas. Faria (1996),
Cassiano (2004) e Molina (1988) focalizam as politicas publicas; Fonseca (2003), Bittencourt
(2008) e Sampaio (2010) olham para os pressupostos pedagdgicos; Bittencourt (2008) ainda
trabalha, entre outros, com a perspectiva historica e Sampaio (2010) aborda também a questdo
da distribuigé&o.

No que se refere as politicas publicas para o LD, existem pesquisas a favor e contra.

Entre pesquisadores favoraveis encontra-se Cassiano (2004), que afirma:

[...] no mesmo ano da publicacdo do Plano Decenal de Educacéo para Todos 0s
MEC constituiu uma comissdo para analisar a qualidade dos contetdos
programaticos e dos aspectos pedagdgico-metodolégicos dos livros que vinham
sendo comprados por este ministério para as séries iniciais do ensino
fundamental. Tal comissdo analisou os dez livros de cada disciplina, mais
solicitados pelos professores das escolas publicas. Este estudo demonstrou que o
MEC vinha comprando e distribuindo para a rede publica de ensino, livros
didaticos com erros conceituais, preconceituosos e desatualizados no tocante ao
conteido. Como consequéncia, a partir de 1996 o MEC passou a submeter 0s
livros didaticos a uma avaliacdo, cujos resultados sdo divulgados nos Guias de
Livros Didaticos, distribuidos nacionalmente para as escolas, com o objetivo de
orientar os professores na escolha do livro didatico (CASSIANO, 2004, p. 36).

O Plano Decenal de Educacdo para Todos incorpora os resultados das politicas

publicas para o livro didatico e esta reacdo demonstra mudancas no sistema de ensino.

Dois grandes eventos balizaram os fundamentos da avaliacdo didético-
pedagogica e conceitual do livro didatico. Um deles foi a implantacdo do Plano
Decenal de Educacdo para Todos (1983), documento elaborado pelo MEC no
qual foram estabelecidas diretrizes politicas voltadas para recuperacdo da escola
fundamental. Era um esfor¢o do governo federal para cumprir as resolucdes da
Conferéncia Mundial de Educacdo para todos realizada em Jomtien (Tailandia),
em 1990. O Brasil é signatario da conferéncia de Jomtien e assumiu importantes
compromissos para melhorar a educacdo do pais junto a organizacles
internacionais como a UNESCO, a UNICEF, o PNUD e o Banco Mundial. Para
essas organizacdes, o livro didatico sempre foi um recurso facil de manejar e de
baixo valor economico, verdadeiro “insumo” da institui¢do escolar (SAMPAIO,
2010, p. 10).

Nesta mesma dire¢do, Molina (1988, p.18) menciona que: “em 1982, [...] foram
produzidos, no Brasil, 245 milhdes e 400 mil exemplares de livros, numa producdo que
cresceu cerca de 12% em relacdo ao ano anterior”.

Tanto para Cassiano (2004), quanto para Sampaio (2010), o LD é protagonista de
politicas publicas positivas. Cassiano (2004) analisa o cenario nacional, Sampaio (2010) situa
o0 Brasil num contexto de politicas publicas internacionais e Molina (1988) desenvolve uma

pesquisa quantitativa desta politica publica.
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Na perspectiva nao favoravel a politica publica do LD, Faria (1996) diz:

Para criangas da escola publica, o livro didatico, negando e ignorando suas
experiéncias de vida, reforga seu discurso. O livro sistematiza a ideologia
burguesa, amortiza o conflito realidade x discurso, dizendo que o verdadeiro é o
segundo. Desta forma, diz que sua experiéncia é errada e desde que se esforce,
estude, subird na vida. Assim, o livro didatico contribui para a reproducdo da
classe operaria, porém, de posse da ideologia burguesa, portanto, conformista e
passiva (FARIA, 1996, p. 77).

Este olhar de Faria (1996), sobre o LD, inserido num contexto ideoldgico, apresenta
o livro enquanto produto, ndo como processo em constante aperfeicoamento.
Retornando a Molina (1988), seu trabalho descreve a importancia do LD da seguinte

forma:

O livro didatico adquire especial importancia quando se atenta para o fato de que
ele pode ser, muitas vezes, o Unico livro com o qual a crianga tem contato.
Considerando-se o fato de que, ao deixar a escola, pode ocorrer que jamais
tornem a pegar em livros percebe-se que, para muitos cidad&os, o livro didatico
termina por ser “o” livro (MOLINA, 1988, p. 18).

Uma vez que a maioria das criancas ndo tera acesso a outras literaturas, € possivel
afirmar que a politica publica para o LD cumpre seu papel, provendo acesso a alguma
informacdo e material de apoio ao professor.

No aspecto pedagdgico, as pesquisas focam os procedimentos para avaliacdo dos
livros didaticos, a interpretacdo de pais e alunos em relacdo e a utilizacdo pelos professores.

Conforme Sampaio (2010) a avaliagdo pedagdgica do LD esta assim delineada:

As colecBes didaticas que passam pela fase de triagem sdo enviadas pelo
Instituto de Pesquisa Tecnolégica do Estado de S&o Paulo — IPT & Secretaria de
Educacdo Bésica (SEB) para se submeterem & avaliacdo pedagdgica. A SEB
estabelece convénios com universidades publicas que se responsabilizam pela
organizacdo e treinamento das equipes de avaliadores pareceristas. Cada
componente curricular fica sob responsabilidade de uma universidade, que
nomeia um coordenador responsavel. A equipe coordenadora da avaliagdo de
cada componente curricular conta ainda com ajuda da equipe técnico-pedagdgica
da SEB. De coordenadores adjuntos, assessores, revisores, redatores e até mesmo
leitores criticos. Embora o nimero integrante das equipes de avaliagdo varie
conforme o componente curricular pode afirmar que essas equipes redinem cerca
de 50 pessoas por area. No caso do PNLD 2010, mais de 350 especialistas das
universidades foram contratados pela SEB para fazer a avaliacdo dos livros
inscritos naquele programa (SAMPAIO, 2010, p. 27).

A fase!! de avaliacio pedagogica € constituida por professores dos quadros proprios
das Universidades, bem como, da rede publica de ensino. Tal constituicdo de equipe permite
avaliar o LD néo apenas com o referencial do professor das instituicbes de ensino superior,

mas, a partir da perspectiva do docente da rede publica de ensino.

11 Conforme Decreto n°® 7.084 de 2010, art. 10° as fases: Inscricdo; triagem; pré-analise;
avaliagdo pedagogica; escolha ou selecdo, conforme o caso; habilitagdo, negociagao, contratacéo,
producéo; distribuicdo e controle de qualidade.
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Segundo Bittencourt (2008, p. 13), “O LD ¢ assunto polémico, pois gera posi¢des
radicais entre professores, alunos e pesquisadores. Os principais consumidores de livros
didaticos, professores e alunos divergem do papel exercido por ele na vida escolar”.

Ainda para Bittencourt (2008), o LD é interpretado de forma diferente pelos pais e
pelos alunos. Para os alunos € um recurso pedagégico de estudo e pesquisa. Ja na perspectiva
dos pais, o LD funciona como aferidor de atividades realizadas ou ndo. Nesta mesma diregéo,

prossegue a autora:

Entre os alunos, podemos observar avaliaces divergentes sobre o Livro didatico.
Parte considera o livro como organizador da “matéria”, garantindo o contetdo a
ser estudado para provas. Para outros, € apenas um material didatico dentre
outros. O mesmo ocorre com 0s pais que exercem vigilancia para se ter alguma
garantia sobre a eficiéncia e exercer algum tipo de controle sobre os conteldos
escolares fornecidos aos filhos (BITTENCOURT, 2008, p. 14).

Pesquisadores, professores, pais e alunos possuem visdes diferentes sobre LD, seja
para organizar matéria, recurso pedagdgico, preparacdo de aulas, controle ou dados para
pesquisa. Mas é unanime a constatacdo da insercdo dos livros, de forma ativa, no ambiente
escolar.

A distribuic@o do livro didatico e valores financeiros envolvidos sdo abordados em
um artigo da revista Veja (2008), alguns dados apresentam a dimensdo da logistica envolvida

na distribuicdo, uma logistica que envolve o transporte em carretas, barcos e carrocas.

Terminou, com o inicio das aulas, uma megaoperacdo coordenada pelo
Ministério da Educagdo (MEC) para entregar 103 milhGes de livros didaticos nas
140.000 escolas publicas brasileiras. A distribuicdo dessa enorme quantidade de
livros, que empilhados teriam a altura de 200 montes Everest, consumiu cinco
meses e incluiu milhares de viagens de carreta, barco e até carroca. Para citar um
périplo entre vérios, chegar a um municipio como Ipixuna, distante 1 380
quilémetros de Manaus, exigiu, além do transporte inicial de caminh&o a partir
de Sao Paulo (que concentra a produgdo de livros didaticos no pais), cruzar o Rio
Madeira de barco durante 33 dias e seguir adiante de van por mais quatro. Ndo
ha no Brasil nenhum programa oficial que envolva uma distribui¢do tdo extensa
nem demande logistica tdo complexa. A segunda maior operacdo do género é a
entrega de vacinas pelo Ministério da Salde, que perde em dimensdo (na Gltima
campanha contra a rubéola, foram 84 milhGes de doses) e na variedade da carga
— uma Unica vacina, contra 2 322 titulos. O que complica mais ainda a logistica
dos livros é o fato de cada escola receber uma encomenda diferente. Sdo 140 000
tipos de pacote, entregues um a um (VEJA 2008, p.11).

Conforme Sampaio (2010), a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) €
responsavel pela distribuicdo do livro didatico em todo territorio nacional. O quadro a seguir
permite visualizar a distribuicdo por Estado, bem como o investimento financeiro. Os dados

tabulados sdo apenas referentes ao LD do ensino médio.
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QUADRO - DADOS ESTATISTICOS SOBRE O PNLD 2012

UF

ALUNOS ATENDIDOS

ESCOLAS ATENDIDAS

QUANTIDADE DE LIVROS

VALOR DO PROGRAMA

AC 37.339 71 96.698 1.113.026,77
AL 133.889 182 465.416 5.357.096,00
AM 149.458 243 365.211 4.203.702,47
AP 43.296 79 122.157 1.406.068,50
BA 611.298 1.081 1.538.754 17.711.580,40
CE 411.985 529 1.128.407 12.988.347,27
DF 112.588 77 389.809 4.486.833,79
ES 133.813 292 287.420 3.308.301,68
GO 257.095 593 562.863 6.478.744,02
MA 325.950 839 940.975 10.830.941,38
MG 721.982 2.109 1.364.148 15.701.806,13
MS 93.114 296 241.785 2.783.027,35
MT 141.700 400 324.968 3.740.491,89
PA 348.538 480 914.655 10.527.989,25
PB 132.323 362 357.756 4.117.892,89
PE 374.872 768 1.046.542 12.046.053,35
Pl 178.977 497 495.173 5.699.609,17
PR 398.330 1.303 636.076 7.321.450,48
RJ 507.490 1.076 943.473 10.859.694,21
RN 150.710 287 406.259 4.676.178,87
RO 71.875 156 217.686 2.505.639,69
RR 18.860 92 50.463 580.846,24
RS 373.828 1.044 662.298 7.623.274,60
SC 213.150 662 303.093 3.488.703,22
SE 82.929 150 226.254 2.604.260,27
SP 1.569.868 3.743 2.746.611 31.614.424,11
TO 74.347 247 190.246 2.189.795,98
TOTAL 7.669.604 17.658 17.025.196 195.965.779,9

A descricdo de relagdes entre o PNLD, o GLD e o LD evidenciou algumas

caracteristicas envolvidas nessa politica publica. Elas ndo sdo objeto dessa dissertacdo, para

nds servem apenas como “pano de fundo”. De qualquer modo, as referéncias remetem a

diversos trabalhos nos quais € possivel aprofundar as discussfes em torno a estes temas. O

préximo topico situa o livro didatico de Biologia no contexto amplo das politicas publicas

concernentes ao LD.
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3.4 LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIANO CONTEXTO DO PNLD
O LD de Biologia foi avaliado pela primeiral? vez no ano de 2007%. Nesta primeira
remessa o LD foi produzido em volume Gnico. No que se refere ao PNLD/2012, a avalia¢do

dos LD de Biologia foi orientada pelos parametros abaixo.

A avaliacdo pedagdgica das obras didaticas inscritas foi realizada por uma
Equipe de especialistas de diferentes areas do campo das ciéncias bioldgicas. Na
composicao dessa equipe contou-se com professores pesquisadores que atuam no
ensino superior, em cursos de formacdo de professores desta area ou em
bacharelados, em nivel de graduacdo e pds-graduacdo, e com professores que
atuam no ensino médio, na rede publica, de diferentes regides brasileiras. Com
isso foi possivel assegurar um trabalho de avaliacdo pedagdgica das obras que
contemplasse os diferentes olhares a partir da diversidade cultural, regional e de
pensamento, tendo sempre como pardmetro de orientagdo 0s critérios
estabelecidos pelo Edital PNLD 2012 (BRASIL, 2011, p. 8).

Conforme Brasil (2011), foram submetidas para analise, na area de Biologia, 16
colecbes com aprovacdo de 50% deste total, ou seja, oito cole¢des. As oito colegdes sdo
compostas por trés volumes cada uma.

O capitulo sobre Ambiente dos livros didaticos, objeto de estudo desta dissertacéo,
ora estd presente no primeiro volume ora no terceiro volume. E, nestes capitulos sera
analisada a ocorréncia do conceito de Natureza, Meio Ambiente e Ambiente. Essa foi uma
escolha minha, ndo quer dizer que ndo haja mencgdes a estes conceitos em outros capitulos,

mas delimitou-se o foco da pesquisa nos capitulos que tratam do Ambiente.

12 Conforme informacdes do site www.mec.br/fnde, em 2007, pela primeira vez, foram
distribuidos os livros de biologia a todos os alunos e professores do ensino médio das escolas
publicas de todo Brasil, exceto as escolas de Minas Gerais. O PNLEM/2007 distribuiu 9,1 milhdes de
exemplares, beneficiando 6 milhdes de alunos em 15,2 mil escolas.

13 E importante salientar que o LD é avaliado no ano anterior aquele em que sera utilizado
pelo aluno.
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3.5 CAPITULO QUE TRATA DO TEMA “AMBIENTE”

Dentro do LD de Biologia existe um recorte de pesquisa para este trabalho: capitulo
destinado a tratar sobre o0 Ambiente. Para este recorte as palavras Ambiente, Natureza e Meio
Ambiente serdo destacadas com objetivo de demonstrar de que forma os conceitos associados
a elas séo apresentados no LD. Ao longo do trabalho os termos Ambiente, Natureza e Meio
Ambiente serdo grafados em letra maitscula com o a finalidade de diferencia-los da utilizagdo
do senso comum.

Ressalvamos que em funcdo do contetdo abordado pelos autores dos livros didaticos,
estes conceitos podem aparecer em outros capitulos do livro ou até mesmo em outro volume
diferente do volume onde o capitulo inicialmente aparece. De qualquer modo, para esta
dissertacdo optamos por recortar especificamente o capitulo Ambiente, por ele ser especifico e
central para a abordagem pretendida.

Os dados deste trabalho serdo orientados para analise a partir da identificacdo da obra
através dos autores, ano e edicao, editora, volume da obra, trajetéria dos autores e imagem da
capa do LD. Todas estas informacbes estardo presentes em quadros para facilitar a
sistematizacdo. As proximas paginas apresentam os dados dos livros analisados, dois quadros
em cada pagina, totalizando oito livros. Depois, no proximo capitulo, serdo apresentados 0s

contelidos de cada livro, e uma analise deles.
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LD1: Bio

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Volume

Sonia Lopes

Sergio Rosso Saraiva/ 1

2010/ 1% edicdo

Trajetdria académica dos autores

Sonia Lopes

Professora Doutora do Departamento do Instituto de Biociéncias
da Universidade de S&o Paulo.

Sérgio R0sso

Professor Doutor de Departamento de Ecologia do Instituto de
Biociéncias da Universidade de sdo Paulo
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QUADRO 2- IDENTIFICAGAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD2: Biologia

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Volume

L César S. Junior
2010 /102 edigdo Sezar Sasson Saraiva/ 1
Nelson C. Junior

Trajetoria académica dos autores

César da Silva Junior

Licenciado em Historia Natural pela faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP, Professor de Biologia.

Sezar Sasson

Licenciado em Ciéncias Biolégicas pelo instituto de Biociéncias
da USP, professor e supervisor de Biologia

Nelson Caldini Junior

Licenciado e bacharel em ciéncias Bioldgicas pela faculdade de
Ciéncias Biologicas da USP, Mestre em Biologia Molecular pela
escola Paulista de medicina da Unifesp, professor de Biologia.




QUADRO 3- IDENTIFICAGAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD3: Colecéo Biologia

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Vol.

o Antonio Pezzi
2010 /1% edigdo Demétrio O. Gowdak FTD/3
Neide S. de Mattos

Trajetdria académica dos autores

AntdnioPezzi

Licenciado em Ciéncias pela Universidade Mackenzie -
Faculdade de Ciéncias Exatas e Experimentais; aprovado em
Concurso Publico de Provas e Titulos para professor de Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas (P1l) e professor de Biologia (PI1l) nas redes
estadual e municipal de ensino.

Demétrio O. Gowdak

Licenciado em historia Natural pela Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade Catdlica do Parand; Ex-
coordenador do curso técnico de Patologia Clinica em rede
particular de ensino.

Neide S. de Mattos

Licenciada em Histéria Natural pelo Instituto de Biociéncias da
Universidade de S&o Paulo; ex-professora de Biologia do
Departamento de Biologia da Universidade de Mogi das Cruzes
(SP)
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QUADRO 4- IDENTIFICAGAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD4: Biologia

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Volume
o V. Mendonga 3
2010 /1@ edicéo N. Geragdo / 3
J. Laurence

Trajetoria académica dos autores

V. Mendonga

Licenciado e Bacharel em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto de
Biociéncias da Universidade de S&o Paulo (USP); Mestra em
Ciéncias pelo instituto de Biociéncias da Universidade de Séo
Paulo (USP).

J.Laurence

Bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Sdo Judas
Tadeu.
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LD5: Biologia

IMAGEM

Ano / Edicdo Autores Editora / Volume

2010 /3 edigdo José M. Amabis

Gilberto R. Martho Moderna

Trajetdria académica dos autores

José Mariano Amabis

Licenciado em ciéncias Biologicas pelo instituto de Biociéncias-
faculdade de educacdo da universidade de Sao Paulo; Doutor e
Mestre em Ciéncias, na area de Biologia (Genética), pelo Instituto
de Biociéncias da Universidade de S8o Paulo; Professor do
Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o Paulo (1972-
2004); Coordenador de atividades Educacionais e de Difusdo de
Centro de estudos do genoma Humano da Universidade de S&o
Paulo (2000-2004).

Gilberto Rodrigues Martho

Licenciado em Ciéncias Biologicas pelo Instituto de Biociéncias —
Faculdade de Educacdo da Universidade de séo Paulo, Lecionou
em escolas de ensino médio e cursos Pré-vestibulares.

José Mariano Amabis
Gilberto Rodrigues Martho

BIOLOGIA [

Biologia das
populagoes

=il Moderna

QUADRO 6- IDENTIFICACAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD6: Biologia Hoje

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Volume

) Sérgio Linhares o
2010 /12 edicéo ) Atica/3
F. Gewandsznajder

Trajetdria académica dos autores

Sérgio Linhares

Bacharel e licenciado em Hist6ria Natural pela Universidade do
Brasil (atual UFRJ); ex-professor de Biologia Geral da
Universidade do Brasil (atual UFRJ); Ex-professor de Biologia do
Colégio Pedro I, no Rio de Janeiro (Autarquia Federal — MEC).

Fernando Gewandsznajder

Licenciado em Biologia pelo Instituto de Biologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro; Mestre em Educacdo pelo instituto de
Estudos Avangados em Educacéo da Fundagdo Getulio Vargas (RJ);
Mestre em Filosofia pela pontificia Universidade Catolica do Rio
de Janeiro; Doutor em Educacéo pela Faculdade de Educagdo da
Universidade do Rio de janeiro; Ex-professor de Biologia e
Ciéncias do colégio Pedro Il, no Rio de janeiro (Autarquia Federal
- MEC).




QUADRO 7- IDENTIFICAGAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD7: Novas Bases da Biologia

IMAGEM

Ano / Edicdo Autores Editora / Volume

2012 /12 edicdo Nélio Bizzo Atica /2

Trajet6ria académica dos autores

Nélio Bizzo

Licenciado em Ciéncias Biologicas pela Universidade de So Paulo
— SP; Mestre em Biologia (Genética) pela Universidade de Séo
Paulo-SP; Doutor em Didatica pela Universidade de sdo Paulo-SP;
Professor da Graduacdo e Pds-Graduagdo em Educacdo -
Universidade de Séo Paulo; Foi professor de Ciéncias e Biologia
em escolas da rede Publica e privada de Sao Paulo.

QUADRO 8- IDENTIFICACAO DAS OBRAS DO PNLD/2012

LD8: Ser Protagonista

IMAGEM

Ano / Edicéo Autores Editora / Volume

Fernando S. Santos
2010 /12 edicéo J. B. V. Aguilar SM/3
Maria M. A. Oliveira

Trajetdria académica dos autores

Fernando S. Santos

Bacharel e Licenciado Em Ciéncias Bioldgicas Pelo Instituto De
Biologia Da Universidade Estadual De Campinas; Mestre em
histéria da Ciéncia pela Pontificia Universidade catélica de S&o
Paulo; Doutor em Educacdo Pela Faculdade de Educacdo da
Universidade de S&o Paulo.

J. B. V. Aguilar

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto de
Biociéncias da Universidade de sdo Paulo; Mestre em Ecologia e
Doutor em Ciéncias pelo Instituto de Biociéncias da Universidade
de S&o Paulo.

Maria M. A. Oliveira

Bacharel e Licenciada Em Ciéncias Bioldgicas Pelo Instituto De
Biociéncias da Universidade de S&o Paulo; Mestre em Ciéncias
Bioldgicas e doutora em Ecologia pelo Instituto de Biologia da
Universidade Estadual de Campinas.
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CAPITULO 4

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O METODO

A sele¢do dos topicos que serdo analisados foi feita de modo sistematico e inspirado
pela Anélise de Contelido proposta por Bardin:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacBes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recepcao (variaveis inferidas)
destas mensagens (BARDIN, 2004, p.37).

Segundo Bardin (2004) as fases das andlises de contetdos organizam-se em torno de
trés polos: pré — andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo. N&o seguiremos todos estes passos, mas eles serdo descritos aqui de modo a
tornar possivel diferenciar o que fizemos daquilo que é proposto. Sublinhamos que nossa
busca sistematica foi inspirada pela Anélise de Contetdo, ndo que a tenhamos adotado como
“método”.

A pré-analise caracteriza a fase de organizacdo na qual as ideias comecam a ser
sistematizadas. E nessa fase que se procede & leitura flutuante, que compreende o
estabelecimento de contato com o material a ser analisado e quando ocorre o conhecimento do
texto, bem como, as impressdes gerais para, em seguida, acontecer a escolha dos documentos,
que se caracteriza pela selecdo do material a ser pesquisado. Nessa pré-analise foi que
determinamos, por exemplo, a nossa escolha pelos capitulos que tratam do Ambiente,
deixando de lado outros capitulos que, embora possam conter as nossas palavras-tema, ndo
tratam do assunto de modo extensivo ou aprofundado. Ainda na pré-anélise é feita toda a
preparacdo do material, quando se formaliza o material que serd analisado (embora nada
impeca que outros materias venham a ser posteriormente acrescentados para complementar a
analise). Nessa pré-anélise optamos por ndo analisar o Manual do Professor tendo em vista as
caracteristicas diferenciadas da sua linguagem e 0 nosso interesse especifico em observar
como estes conceitos séo trabalhados com os alunos. Em outro trabalho de pesquisa pode ser
feita uma andlise especifica deste Manual e um cruzamento de dados com o que analisamos
nessa dissertacao.

A segunda fase da Analise de Contetdo é a exploracao do material, caracterizada por

Bardin (2011) como longa, fastidiosa e norteada pelas operacdes de codificagdo, enumeracgao
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que tem como principio seguir regras previamente definidas. Conforme a tabela abaixo, as

regras que adotamos foram: unidade de registro, unidade de contexto e regras de enumeracao.

TABELA - REGRAS DE EXPLORAGAO DE MATERIAL

REGRA DESCRICAO
E a unidade de significacdo codificada e
Unidade de registro corresponde a0  seguimento de  contedo

considerado a unidade base, visando a
categorizagéo e a contagem frequencial.

A unidade de contexto serve de unidade de
compreensdo para codificar a unidade registro e
Unidade de contexto corresponde ao seguimento da mensagem, cujas
dimensGes (superiores as da unidade de registro)
sdo Otimas para que se possa compreender a
significacdo exata da unidade de registro.

B E necessario fazer a distingdo entre a unidade de
Regra de enumeracao registro — o que se conta — e a regra de enumeragédo
— 0 modo de contagem

Fonte: BARDIN (2011)

A terceira fase da Analise de Conteldos é o tratamento dos resultados que possui
como objetivo apresenta-los de modo que se tornem significativos para analises posteriores.
Na sequéncia deste capitulo apresentamos o0s procedimentos que adotamos,

inspirados pela Analise de Conteudo, para o tratamento do material que analisamos.

ESCOLHA DOS DOCUMENTOS

Para esta dissertacdo foram escolhidas as obras didaticas aprovadas no PNLD/2012,
totalizando oito colegdes. Os titulos foram denominados de LD1, LD2, ..., LD8. O nome da
obra foi escrito na forma como foi impressa no livro, nome dos autores e identificacdo das
editoras. Das obras selecionadas, apenas uma foi escrita por um autor, quatro obras por dois
autores, duas obras por trés autores e somente uma obra por uma equipe de dez autores.

As colecOes de livros didaticos analisadas sdo integrantes da terceira remessa de
livros avaliados. A primeira ocorreu em 2006 com distribuicdo em 2007, a segunda ocorreu
em 2009 e finalmente a terceira - que é objeto de analise deste trabalho -, ocorreu em 2012,
quando as obras foram produzidas em trés volumes correspondendo um para cada ano do
ensino médio.

Todas as colecBes trazem no final de cada exemplar o manual do professor com
sugestBes de aula, a relacdo da Biologia com as demais disciplinas da &rea das Ciéncias da

Natureza e suas tecnologias, sugestdes de avaliacdo e alguns links para web relacionados a
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pesquisa de temas atuais, além de questdes propostas sobre os diversos temas abordados no

volume em estudo.

TABELA - OBRAS APROVADAS NO PNLD 2012

NUmero Obra Autores Editora
LD1 Bio Sérgio Rosso e Sonia Lopes Saraiva
LD2 Biologia César, Sezar e Caldini Saraiva
LD3 Biologia Pezzi, Gowdak e Mattos FTD
LD4 B'OIOqla para  Nova V. Mendonga e J. Laurence Nova Geragéo

Geracdo
LD5 Biologia Gilberto R. Martho e José M. Amabis Moderna
LD6 Biologia Hoje Ft_arnando Gewandsnajder e Sérgio de Vasconcellos Atica
Linhares
LD7 Novas — bases  da | njio Bizzo Atica
Biologia
André Catani, Antonio C. Bandouk, Elisa G
Ser  Protaconista — Carvalho, Fernando S. dos Santos, Jodo B. V.
LD8 Biologia 9 Aguilar, Juliano V. Salles, Maria M. A. de Oliveira, | SM
9 Tatiana R. Nahas, Silvia H. A. Campos e Virginia
Chacon.

FONTE: GUIADO PNLD (2011)

PRE-ANALISE

Com objetivo de localizar no LD as informacdes relevantes para este trabalho

destacamos algumas unidades de registro e contexto, identificando o livro, a pagina e o

paragrafo do texto anotado. Abaixo apresentamos um exemplo de como sdo recortadas e

situadas as frases dentro de cada livro.

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD1

LD1 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Codigo Pagina
Alteragbes no Meio podem implicar desequilibrio no ecossistema e

. e - . . LD1.1 149 1°
determinar modificagdes, ocorrendo a quebra da sinergia ambiental
A situacdo se agrava quando a espécie introduzida ndo tem predadores
naturais no novo Ambiente, o que acelera muito seu crescimento | LD1.2 149 6°
populacional.
Quando em equilibrio, em certo Ambiente, as popula¢fes tém seu bom
desempenho dentro da faixa normal de variacdo dos fatores ambientais, LD1.3 153 50
entre eles a temperatura.
A eutroficacdo (ou eutrofizacdo) é um processo que ocorre em Ambientes
aquaticos em funcdo do aumento excessivo de nutrientes na &gua, LD1.4 160 6°
especialmente fosfato e nitrato.
Os dejetos desaparecem nos vasos sanitarios, o lixo produzido é levado
pelos caminhdes de coleta, e o cidaddo se esquece que tudo o que LD1 162 30
consumimos e tudo que descartamos tem uma ligacdo direta com o Meio
Ambiente e sua capacidade de suporte.
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Ainda que ndo tenhamos feito a analise do Manual do Professor, este também foi
observado para nos dar uma medida de contexto da utilizagcdo dos conceitos. Também essa

leitura foi sistematizada em quadros, como o do exemplo a seguir.

LD1 - MANUAL DO PROFESSOR

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

No manual do professor temos as sugestdes de respostas para as questdes discursivas propostas no capitulo
6. Além disso, existem 2 paragrafos destinados a recomendacdes para que os alunos sejam estimulados a
pesquisar fatos recentes divulgados nos meios de comunicacédo, de forma que continuem atualizados com
o0s acontecimentos relacionados ao Meio Ambiente. Porém néo existem sugestdes de sites ou assuntos para
pesquisas ou relacdo de obras que abordem a temética ambiental.

Com base nestes principios, aqui expostos de modo geral, foram feitas as analises que

serdo apresentadas no proximo capitulo.
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CAPITULO 5

ANALISES DOS LIVROS DIDATICOS

Este capitulo apresenta de modo sistemético as andlises dos oito livros didaticos no
que diz respeito ao capitulo sobre Ambiente e o uso das palavras-tema, objeto de estudo dessa
dissertacdo. Em cada item, exceto o referente ao Livro 1 que foi exibido como exemplo no
capitulo anterior, serdo apresentados o quadro das Unidades de Contexto e o destaque para
Manual do Professor.

ANALISE - LIVRO 1

O capitulo seis tem como titulo: “4 quebra do equilibrio ambiental”. O capitulo
comeca com uma figura da Cidade de Cubatéo evidenciando a espessa fumaga produzida pelo

polo petroquimico. Em relagdo a figura os autores observam:

A cidade de Cubatdo (SP), ja foi considerada uma das cidades mais poluidas do
Brasil. Um dos responsaveis pela poluicdo é o p6lo petroquimico, parte dele
mostrada nesta fotografia, de 2008. Hoje em dia, existem diversos projetos que
buscam minimizar os impactos ambientais das inddstrias presentes nessa regido
(LOPES; ROSSO, 2010, p. 148).

Podemos inferir que os autores se referem a cidade de Cubatdo como sendo uma das
mais poluidas do Brasil. Essa forma de dizer ameniza a realidade, pois a verdade é que a
cidade esteve entre as mais poluidas do mundo. Conforme Karolski (2013), além de ser uma
das mais poluidas do mundo, a cidade de Cubat&o é o maior polo industrial da América Latina
que trabalha com os derivados do petroleo, benzeno, tolueno, etileno e xileno, conhecidos
pela sigla BTEX, que pela solubilidade em dgua compromete a salide da populacdo e ser um
contaminante capaz de atingir longas distancias justamente devido a facilidade de ser levado
pela agua.

O autor abordou a questdo ambiental prioritariamente na perspectiva da questdo
relacionada a poluicdo. A divisdo em alteragdes bidticas e abioticas evidencia o termo nuclear
que norteia as discussdes do capitulo.

Os termos alteracGes, introduzida, equilibrio, eutrofizacdo, e desaparecem estdo
presentes na analise de contexto e permite inferir a agdo humana sobre o Meio Ambiente
sinalizando para impactos ambientais negativos. Tal inferéncia é possivel observando-se que o

termo alteracOes relaciona-se com a quebra da sinergia ambiental; a superpopulacéo
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relacionada com o termo introduzida; equilibrio fazendo referéncias condicdes adequadas
para manifestagdo da vida, excecdo de impacto negativo; eutrofizagdo relacionado com 0s
nutrientes presentes nos corpos de agua e finalmente o termo desaparecem fazendo alusdo a
“solucao” do problema, que ao sair do campo visual apenas foi transferido em lugar de ser
resolvido.

Em relacdo ao manual do professor, a generalidade como séo feitas as sugestées néo
permitem uma orientacdo eficaz para trabalhar com as questbes do Ambiente. As
recomendacdes para os alunos que sejam estimulados para que continuem atualizados é
bastante superficial.

A referida obra, no capitulo sobre Meio Ambiente, considerou de forma parcial os
requisitos para compreensdo da biodiversidade, principalmente pelo fato de se restringir a
apontar as consequéncias do problema, fruto de uma economia de mercado, ndo explorando as
contradi¢Ges que levam a tal situacéo.

Desta forma o LD1 aponta para um conceito de Meio Ambiente associado ao
consumismo capitalista. Ou seja, 0 Meio Ambiente fica a servico do homem para que seja
feita a transformacdo dos recursos naturais em acumulo de capital. As abordagens feitas em
relacdo a pegada Ecoldgica e Agenda XXI sinalizam para uma leitura mais ampla do conceito
de Meio Ambiente como quando é utilizado o termo sinergia ambiental. E nesta abordagem de
pegada ecoldgica é possivel inferir um viés educacional quando faz referéncias a necessidade
de atencdo em relacdo as nossas a¢des que impactam o Meio Ambiente. Deste modo, embora
ndo contenha erros, 0s contelidos da obra atendem de modo apenas parcial 0s conceitos

necessarios para a discussao das questdes ambientais.



PRE-ANALISE LIVRO 2

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD2

LD2 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Codigo | p. P.

Elevacdo da quantidade de esgoto doméstico e industrial, que pode comprometer
0 solo, os mares e os rios. Alguns residuos ndo se reciclam e acumulam no | LD2.1 | 160 | 2°
ambiente.

A poluicdo — seja ela do ar, da a4gua ou do solo — pode ser definida como
acréscimo de materiais ou de energia ao ambiente, em quantidades que causem
uma alteracdo indesejavel e que possam ameacar a sobrevivéncia ou atividades do
ser humano e dos demais animais.

LD2.2 | 161 | 1°

Muitas embalagens descartaveis - garrafas de plasticos e latas de refrigerantes,
por exemplo — sdo consideradas poluentes porque ndo sofrem decomposicdo. S&o
denominados de biodegradaveis e se acumulam no ambiente, podendo
permanecer nele por centenas de anos.

LD23 | 161 | 5°

O mercurio fora utilizado pelos garimpeiros para separar o ouro do cascalho que
recolhiam da beira dos rios. Lancado no ambiente, contaminou as cadeias
alimentares e acumulou-se na carne dos peixes, principal alimento das pessoas da
regido.

LD2.4 | 173 | 6°

No ambiente aquético, alteraces na temperatura e no pH da &gua ja ddo mostras
de prejudicar profundamente o fitoplancton o primeiro elo nas cadeias alimentares | LD2.5 | 178 | 4°
marinha.

A introducgdo de espécies exoticas em um ambiente pode ocasionar, por varias
razbes (como competicdo, predacdo e doengas), a diminuicdo das populacdes | LD2.6 | 178 | 7°
nativas ou mesmo a extingdo de algumas dessas espécies.

MANUAL DO PROFESSOR -

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

Nesta obra o autor orienta o professor a trabalhar de forma interdisciplinar o tema abordado. Na abertura
do capitulo salienta que o tema é atual e de extrema importancia (grifo meu). Além de citar a questao da
interdisciplinaridade, o autor sugere exemplos para algumas disciplinas, como veremos: (a) Geografia:
crescimento da populacdo humana e 0 uso de mapas anamorficos que representam mais adequadamente
certos fenbmenos, os diversos acordos do clima que ainda engatinham devido aos interesses conflitantes
das nagdes; (b) Matematica: Crescimento exponencial da populacdo e graficos que os descrevem; (c)
Quimica: principais poluentes, buraco na camada de oz6nio; (d) Fisica: efeito estufa e aquecimento global,
Filtracdo do ultravioleta pelo ozdnio. O autor também cita a Biologia propriamente dita e recomenda,
sempre que possivel ter professores, da area, para o referido trabalho. O autor também explica de que
forma de que forma os conteldos sdo introduzidos e as potencias discussdes para cada um deles. Nos
capitulos (10 e 11) destinados a questdo ambiental o autor traz uma relacdo de 10 links para a web que
possibilita ao professor diversificar o trabalho.

35
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ANALISE - LD2

A andlise de contexto do LD2 permite inferir que a relacdo estabelecida com o Meio
Ambiente, denominada apenas de Ambiente nesta obra, estd relacionada com elevacdo da
quantidade de esgoto domestico; poluicdo do ar, agua e solo; embalagens descartaveis,
presenca de mercurio contaminando a cadeia ecoldgica, alteracGes da temperatura e do pH do
meio aquético e introducao de espécies exaticas.

O capitulo referente ao Meio Ambiente tem como titulo: O ser humano e seu impacto
sobre o ambiente. Diante deste titulo, bem como, da analise de contexto, podemos inferir que
as acdes humanas sdo colocadas no centro das discussdes. Ou seja, o ambiente € um

subproduto das atividades humanas e é nesta perspectiva que os autores do LD2 escrevem:

Os poluentes sdo, quase sempre, residuos de atividades humanas essenciais,
como a agricultura, a industria e a producédo de residuos biolégicos, como urina e
fezes. Uma pequena quantidade de fezes e urina quando jogado em um grande
lago, ndo chega a ser poluente, porque o0s decompositores conseguem
transformar esses restos com facilidade. Entretanto, toneladas de esgoto jogadas,
no mesmo lago certamente irdo exceder a capacidade de “assimilagdo” do
ecossistema: a maioria dos organismos do lago morre e as &guas se tornam
turvas, sobrando apenas bactérias anaerdbias, responsaveis pelo mau cheiro
caracteristico de um lago poluido (SILVA, et al, 2010, p. 161).

O mercurio, embalagens e carga de esgoto, citados pelo autor, sdo poluentes que estao
ligados diretamente a acdo antropica. Desta forma, as relagdes do homem com o ambiente
acontecem na forma de apropriacdo de recursos para atender suas necessidades, provocando a
formagdo de um passivo ambiental, sendo na maioria, residuos poluentes.

A relacdo que o autor faz com a poluicdo do ar, solo e dgua, colocando em risco a
sobrevivéncia humana, sinaliza para a extensdo e impacto ambiental negativo que estas
atividades podem assumir.

De acordo com Silva et al (2010, p. 165) “os fortes ventos levam essas substancias a
milhares de quilémetros de distancia, muitas vezes para outros paises, e ha precipitacdo acida
sobre florestas, lagos e cidades, com todos os prejuizos decorrentes”. Um exemplo de
contaminacdo é citado pelo autor: o mercurio. Neste caso o0 autor estabeleceu relacdo entre o
caso de envenenamento do mar de Minamata com os ribeirinhos da regido amazonica. O autor
menciona que os casos sao semelhantes, entretanto, ndo contextualizou a situacéo brasileira
sabendo das especificidades de cada local utilizado nas relacbes para explicar as
contaminagoes.

Em relacdo ao manual do professor, o autor sugere que o professor considere este tema

como sendo de extrema importancia, devendo ser trabalhado de forma interdisciplinar. Para
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facilitar este trabalho de interdisciplinaridade o autor sugere alguns temas, como exemplo: a
filtragem do ozo6nio pelos raios ultravioletas. Vale ressaltar que em toda a abordagem em
relacdo ao 0z6nio é comentado que na troposfera este gas € prejudicial a pessoas, plantas e
animais.

O autor contempla de forma satisfatoria a necessidade de trabalhar de maneira
interdisciplinar os assuntos relacionados ao meio ambiente.

Conforme Silva et al (2010, p. 177), “todas as formas de vida estdo amplamente
interligadas e dependem uma das outras de variadas maneiras. A perda de uma unica espécie
pode acarretar profundas modificagdes em toda dindmica ambiental”. Nao apenas por esta
citacdo, mas, pelo conjunto apresentado neste capitulo, o autor demonstrou preocupagdo em
abordar o tema de forma bastante ampla.



38

PRE-ANALISE LIVRO 3

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD3

LD3 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cadigo Pagi | 8
na

Todos os seres vivos tém necessidades basicas, como espago, alimento,
abrigo etc. e, para satisfazé-las, dependem dos recursos naturais. 1sso
significa que retiram da natureza os elementos essenciais a sua | LD3.1 183 1°
subsisténcia, a0 mesmo tempo, que exerce sobre ela certa acdo
modificadora.

Os fatores determinantes da poluicdo sdo chamados de poluentes [...], sdo
exemplos os produtos de combustédo, excretas, lixo doméstico, gases toxicos
radiacdes ionizantes e radio-isdtopos. Entretanto, qualquer desses agentes s6 | LD3.2 184 8°
¢ considerado poluente quando atinge determinada concentracdo,
comprometedora da qualidade do Meio Ambiente.

A poluicdo ambiental pode tomar vérios aspectos, dependendo do tipo de

o]
poluente e da parcela do ambiente afetada. LD3.3 184 9

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTAGOES

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR
As orientacbes do autor nesta obra para o capitulo do Meio Ambiente dividem-se em objetivos,
comentarios gerais, sugestdes de atividades e sugestdes de leitura.

OBJETIVOS: - reconhecer a exploracdo humana como uma ameaca concreta a sustentabilidade
planetaria; - Propor medidas que respeitem o Meio Ambiente e sendo assim, minimizem ou exterminem
0s danos causados por ele; - Ter atitudes ambientalmente sustentaveis e corretas e ser um agente
multiplicador de tais atitudes;

- posicionar-se de maneira critica e consciente sobre a atual situacdo planetéria; - comprometer-se com
as questdes ambientais garantindo, dessa forma, o futuro das proximas geracOes; - reconhecer a
capacidade finita do planeta; - definir poluigdo e citar tipos; - Indicar as principais fontes poluidoras do
ar, da agua e do solo e Enumerar os danos causados pela polui¢do para seres vivos e para o planeta

COMENTARIOS E SUGESTOES

Nos comentarios gerais o autor sugere uma reflexdo sobre as questdes ambientais e as propor¢des que
elas ganharam atualmente em fungdo da possibilidade de colocar em risco a integridade humana e
ambiental. Ressalta a importancia de a¢des locais para depois, pensar as a¢des de ambito global. Orienta
ao professor levar aos alunos reflexdes que levem a atitudes no ambiente escolar que sejam reflexivas e
de protecdo ambiental. Na mesma ac¢éo reflexiva orientar sobre a questdo da reciclagem e esclarecer que
toda acdo humana gera residuos.

ATIVIDADES PRATICAS

Como atividades praticas o autor sugere a construcdo de agenda 21, bem como, seminario sobre
Impacto ambiental a ser desenvolvido ap6s uma pesquisa sobre protocolo de Kyoto e a UGltima
conferéncia ambiental realizada em Copenhague.
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ANALISE - LD3

O titulo do capitulo sobre Meio Ambiente adotado pelos autores foi: Impacto
ambiental, optando por trabalhar a perspectiva dos impactos ambientais embora na maioria
das vezes ndo tenham estabelecido relacdo de causalidade entre acbes e consequéncias. O
Meio Ambiente foi abordado como um espago que esta sofrendo pressdo antrdpica, mas, ndo
se estabelece proposi¢des consistentes para pensar a questdo ambiental de forma critica.

Conforme Pezzi (2010, p. 183), “nds ultimos dois séculos, entretanto, a intervengao
humana no ambiente se intensificou em consequéncia do crescimento demogréafico quanto do
avango tecnoldgico”. Ou seja: trata-se de um relato do ébvio, com auséncia de argumentacao
e propostas de reflexdes ou criticas.

Os autores ndo consideraram a importancia da abordagem interdisciplinar da questao
ambiental. Os textos sobre poluicdo e seus efeitos sobre os seres vivos, poluicdo do mar e
animais transmissores de doencas estdo ligados diretamente a um mesmo viés de abordagem:
a poluicdo. A citacdo do relatério da UNESCO sobre Educacdo Ambiental traz uma
contribuicdo, mas, ao longo do capitulo ndo foram feitas “provocagdes” suficientes para
fundamentar as questdes levantadas no texto supracitado da UNESCO. O manual do professor
ndo traz orientacOes pedagdgicas de trabalho, limitando-se a relacionar uma série de revistas e
sites que abordam temas cientificos.

Desta forma, o LD3 deixa uma lacuna consideravel para o educando e educador no
tocante a formacdo de opinido e aquisicdo de conhecimentos relacionados a tematica

ambiental.



PRE-ANALISE LIVRO 4

QUADRO - UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTE AO LD4

LD4 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cadigo Pagi | 8
na

Além de ameagar o equilibrio da natureza pela forma como utilizar os

recursos naturais, ha uma outra ameaca causada pelo crescimento | LD4.1 69 1°
desenfreado da populacdo humana, em condi¢des de extrema desigualdade

social.

A simples decisdo do que vamos consumir se vamos comprar um produto

cuja embalagem é desnecessaria e pode poluir o ambiente, se vamos sair de | LD4.2 69 3°

carro em cidades onde o nivel de poluicdo é alarmante.

Poluentes téxicos ndo conhecem fronteiras: uma substancia toxica lancada
em um rio no Brasil por uma industria, por exemplo, pode atravessar todo o | LD4.3 71 1°
planeta e contaminar até animais no poélo norte e na Antartida
comprometendo 0 ambiente

Outros materiais sdo mais dificeis de serem decompostos, levando centenas
de anos até o final do processo, como € o caso da maioria dos plésticos, ou
apresentam tempo de decomposic¢éo indeterminado, como acontece com o
vidro. Esses materiais podem ser considerados ndo biodegradaveis, se | LD4.4 73 3°
levarmos em conta o seu destino ao ser jogado no lixo. O recomendavel é a
reciclagem desses materiais, para que ndo se acumulem no ambiente.

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTACOES

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

O autor desta obra dividiu o capitulo que trata de meio Ambiente com o assunto ciclo da matéria e
sucessdo ecoldgica. O tdpico sobre Meio Ambiente autor chamou de desequilibrios ambientais (desafios
para o futuro). “As sugestdes de atividades” proposta pelo autor aos professores “foram” sobre reciclagem
na Escola e a leitura de temas relacionados ao lixo, conforme a seguir:

- Livro: 50 pequenas coisas que vocé pode fazer para salvar a Terra (S&o Paulo: Best-seller, 1989), criado
pela entidade norte-americana The EarthWorks Group. De maneira simples e didatica apresenta o quadro
de poluicéo e outros prejuizos ao Meio Ambiente e, como diz o titulo, sugestdes de atitudes simples de
conservacao que estdo ao alcance do cidaddo comum.

- Artigo: “Lixo: compreender para esclarecer” de Emilio Marciel Eigenheer e Jodo Alberto Ferreira (Uerj)
para revista hoje, vol. 38 n°.227, junho de 2006, p.30-33).

- Documentério: Ilhas das flores, dire¢do de Jorge Furtado (Brasil, 1989, 12 min, cor).
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Nesta obra o tema Meio Ambiente é desenvolvido no mesmo capitulo que trata de
Ecologia. O subitem n° 4, intitulado Desafios para o futuro, aborda a questdo ambiental na
perspectiva da poluicdo e reciclagem, havendo também uma referéncia sobre o tempo de
degradacéo de diversos materiais.

Pezzi et al (2010, p. 69) referindo-se a poluigdo dizem que “além de ameagar o
equilibrio da natureza pela forma como utiliza os recursos naturais, ha outra ameaca causada
pelo crescimento desenfreado da poluicdo humana, em condicBes de extrema desigualdade
social”. Quando o LD traz o titulo do subitem, desafios para o futuro, demonstra um
descompasso frente a problemaética levantada: sdo desafios para o presente tendo em vista
preservar um futuro. Nesta linha argumentativa temos, na Constituicdo Federal (1988), a
necessidade preservar o Meio Ambiente ou natureza para as geracdes presentes e futuras.

O autor também faz referéncia a coleta seletiva de lixo, cddigo de cores dos coletores,
bem como da importancia em dar destinacdo correta aos residuos. Apesar disso ndo é sugerida
nenhuma acgdo para alunos e professores desenvolverem em suas respectivas instituicdes de
ensino, quando se trata — na verdade - de um procedimento regulamentado pela resolucdo n°
275, de 2001, do CONAMA.

As decisdes que o autor chama de simples, como exemplo, a escolha dos produtos que
consumiremos ou da utilizacdo deste ou aquele modal de transporte ndo sdo problematizadas e
poderiam ser criticamente pensadas como reflexos de condicionamentos sociais, culturais e
econdmicos.

O autor também menciona que poluentes toxicos ndo conhecem fronteiras e salienta
gue muitas substancias podem ficar no Ambiente por tempo indeterminado. Nao sdo sugeridas
acOes que sinalizassem correcdo de rumo tanto na utilizacdo dos poluentes quanto nos danos
provocados.

Os autores do LD4 construiram uma discussao voltada para os residuos gerados e suas
consequéncias para o0 Meio Ambiente, sendo que uma discussdo contextualizada sobre a
biodiversidade e um debate ético sobre como preserva-la ndo apareceram nos
encaminhamentos didaticos. A abordagem sobre biodiversidade trazida pelos autores pode ser

vista de acordo com o texto que segue:

Para manter a rotina de consumo nas cidades, ecossistemas naturais sdo
destruidos para ceder espagos a agricultura e as pastagens para o gado. O
desmatamento, além de contribuir para o aumento do aquecimento global,
também esta diretamente relacionado com quedas bruscas na biodiversidade do
Planeta (LAURENCE, 2010. p. 68).
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O relato dos autores do LD4 apresenta a rotina de consumo das cidades como forma
de justificativa para destruicdo dos ecossistemas, ainda que o Guia do Livro Didatico (2011)
sugira que os conceitos e linguagens devem favorecer a compreensdo da biodiversidade do
planeta e apontar contradi¢Ges, problemas e solugdes que estejam respaldadas eticamente.

O manual do professor traz orientacbes para a reciclagem na escola, sugestdo de
leituras e videos. Analisando o documentario e textos sugeridos percebemos que ndo trazem

novidades para pratica docente.



43

PRE-ANALISE LIVRO 5

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD5

LD5 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cadigo Pagi | 8
na

A reciclagem ainda é um processo caro, sendo mais facil e barato utilizar
matéria-prima natural, que matérias recicladas. Nesse calculo, no entanto, ndo | LD5.1 336 | 4°
esta se considerando a degradacdo do ambiente.

Fala-se que a espécie humana, por agredir a natureza, estd a caminho da
autodestruicdo. Sera que existem riscos reais de catastrofes causadas pela
poluicdo ou pelo esgotamento de fontes de energia e de outros importantes | LD5.2 341 | 1°
recursos naturais?

Antes de tudo, é preciso ficar claro que a espécie humana s6 pode sobreviver
explorando os recursos do ambiente. LD5.3 341 | 3°

Ainda em fase de estudos no Brasil, mas ja amplamente utilizado em outros
paises como EUA, Alemanha e Dinamarca, seguidos pela India e Espanha, esta

0 aproveitamento de energia eélica (energia dos ventos), uma promissora | LD5.4 342 | 4°
perspectiva para substituir fontes de energia que tém impactos negativos sobre

0 ambiente.

A natureza pode suportar a atividade exploradora da humanidade, desde que

ndo se ultrapassem determinados limites. Teoricamente, nossa espécie poderia | LD5.5 342 | 5°

viver em harmonia com a hatureza, conciliando o uso e a exploracdo dos
recursos com os niveis naturais de oferta

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTACOES

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

Para o capitulo Humanidade e Ambiente o0 autor sugere as seguintes habilidades:

Sec¢do 12.1 - POLUICAO AMBIENTAL
- Conhecer as principais formas de poluicdo ambiental — polui¢do do ar, da 4gua e do solo — e discutir maneiras
de minimizar seus efeitos sobre o ambiente natural.

SECAO 12.2-INTERFERENCIA HUMANA EM ECOSSISTEMAS NATURAIS

- Estar informado de que as interferéncias humanas em comunidades naturais — desmatamentos, introducéo e
extingdo de espécies etc — podem causar desequilibrios ecolégicos;

- Aplicar os conhecimentos ecoldgicos na discussdo de maneiras de evitar ou de minimizar os efeitos
prejudiciais das interferéncias humanas no ambiente natural.

SECAO 12.3 - CAMINHOS E PERSPECTIVAS

- Conhecer os principais problemas decorrentes da exploracdo dos recursos naturais e do desenvolvimento
tecnoldgico — poluicédo, desequilibrios ecoldgicos etc. — e as alternativas que podem minimiza-los, de modo a
contribuir para melhorar a qualidade de vida das geracGes futuras.

ADEQUANDO O CAPITULO AO PROJETO PEDAGOGICO

O autor sugere que o professor trabalhe a infografia presente na abertura do capitulo que traz dados de satélite
sobre a destruicdo em ambientes naturais brasileiros.

- Esses assuntos costumam despertar o interesse dos estudantes; muitos deles ja tém consciéncia de que é
preciso preservar o ambiente em que viverdo seus filhos e netos. Explore as discussfes sobre assuntos
relacionados a preservagéo.

- Um assunto que permite a participacdo ativa dos estudantes é quanto ao problema do lixo e sua reciclagem;
em muitas grandes cidades, a coleta do lixo ja é feita seletivamente, de modo a facilitar a reciclagem de
produtos como metais, plasticos, papéis etc. O autor também sugere que o professor estimule os alunos a
reciclagem, bem como, a separagdo dos residuos em suas casas.
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O capitulo do LD5 relacionado ao Meio Ambiente apresenta como titulo Humanidade
e ambiente e divide o capitulo em Polui¢cdo ambiental, Interferéncia humana em ecossistemas
naturais e, finalmente, no subitem Caminhos e perspectivas.

A abordagem ambiental do capitulo procura contemplar diversos olhares sobre a
questdo do Meio Ambiente. A primeira referéncia sobre Ambiente é feita relacionada a
questdo do alto custo da reciclagem contribuindo para a potencializacdo da extracdo da
matéria prima. A outra ocorréncia de Ambiente (Natureza) € reflexiva, porque leva o sujeito a
analisar até que ponto as interferéncias humanas poderiam levar o planeta a autodestruicao.

Quando os autores fazem a proxima referéncia a Ambiente, nos permitem inferir que
existe uma tendéncia de distanciamento do fundamentalismo ambiental. Tal observacédo
decorre do fato de que a sobrevivéncia humana esté atrelada a exploragdo do Meio Ambiente
como forma de tirar dele o sustento.

Em outra citacdo de Meio Ambiente (Natureza) o autor trabalha de forma indireta a
questdo da necessidade do equilibrio quando aponta para a capacidade da natureza suportar a
exploracdo de recursos desde que, esta exploragio ndo ultrapasse o limite de regeneragdo. E
neste ponto que surge a relagdo consciente do homem com o meio natural.

A distribui¢do do assunto Meio Ambiente em topicos permite que seja apresentado o
problema denominado de polui¢édo e suas consequéncias. E no proximo tépico a demonstracdo
da causa que € a interferéncia humana nos ecossistemas comprometendo a intrincada rede que
sustenta a vida. No Ultimo topico, Caminhos e perspectiva, os autores trabalham a
necessidade de repensar 0 modo em que agimos e seus reflexos para 0 meio ambiente. Em

relacdo a reflexdo dos autores temos:

A natureza pode suportar a atividade exploradora da humanidade, desde que néo
ultrapassem determinados limites. Teoricamente, nossa espécie poderia viver em
harmonia com a natureza, conciliando o uso e a explora¢do dos recursos com 0s
niveis naturais de oferta (AMABIS, 2010, p. 342).

O livro didatico procura trabalhar os contetdos de maneira interdisciplinar e discutir a
biodiversidade de maneira reflexiva. Tal equilibrio na discusséo fica evidente quando salienta
qgue 0 homem explora a natureza para retirar o sustento, o que precisa é respeitar os limites de
regeneracdo dos ecossistemas. O manual do professor propicia orientacdo ampla para
encaminhamento das aulas do professor. Os autores trazem as habilidades e competéncias
para 0 Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e diversas sugestdes de textos para leitura

abordando temas diversos.



PRE-ANALISE LIVRO 6

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD6

LD6 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cadigo Pagi | §

Algumas bactérias podem ser usadas para transformar os produtos
encontrados no petréleo em subprodutos menos danosos ao ambiente. 0 uso
de microorganismos, como bactérias e fungos, ou de seus componentes | LD6.1 330 90
(enzima, por exemplo) para eliminar a polui¢cdo do ambiente é chamado de
bioremediag&o.

Se bem construido o aterro sanitario ndo polui o ambiente. LD6.2 339 50

Os testes nucleares e os acidentes nas usinas sdo uma fonte extra de o
L . LD6.3 341 2
radiacdo langada no ambiente.

Exceto nos periodos de extingio em massa, provocada por grandes
mudancas no ambiente, como aconteceu ha cerca de 65 milhdes de anos,
quando os dinossauros e outros organismos desapareceram, a extin¢do de
espécies é um processo natural e lento.

LD6.4 342 6°

Por fim, com a extingdo das espécies perdemos parte da beleza da variedade

. L LD6.5 343 8°
da vida e diminuimos nosso contato com a natureza.

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTACOES

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

O autor focou o assunto no tema poluicdo e a orientacdo é que este tema deve ser trabalhado, para que o
aluno tome consciéncia deste problema em sua cidade. O autor sugere retomar temas ja discutidos em
capitulos anteriores, bem como, discutir também a tematica da sustentabilidade. Nas orientacBes o autor
destaca: “um ponto frequentemente mencionado em defesa da biodiversidade é que, com a extingdo das
espécies, perdemos muitas substancias quimicas, que potencialmente poderiam ser potencialmente usadas
na fabricagdo de medicamentos e de outros produtos importantes”. O autor também orienta que em casos
pontuais de perguntas dos alunos sobre preservacdo devem-se citar animais nestas condi¢Bes, como
exemplo, as Baleias. O autor cita também as orienta¢Bes curriculares para o Ensino Médio que diz que o
ensino de Biologia deve possibilitar os alunos a enfrentar alguns desafios como participar de debates
contemporaneos que exijam conhecimento biolégico.
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O Capitulo destinado a Meio Ambiente, da obra em questdo, possui como titulo:
Poluigdo. Procura salientar os impactos ambientais negativos gerados, bem como, mostrar
solucdes através de fontes de energias limpas em detrimento daquelas provenientes dos
combustiveis fosseis.

De acordo com o0s autores, existe uma dependéncia consideravel da matriz energética
derivada do petroleo. Desta forma, aumenta-se o risco de acidentes comprometendo fauna e
flora em diversos ecossistemas. A referéncia inicial feita ao Ambiente esta no contexto de
acOes mitigadoras de impactos ambientais. Neste contexto bactérias sdo utilizadas para
transformacéo de produtos danosos do petréleo em substancias menos toxicas ao Ambiente.

As demais referéncias em relacdo ao Ambiente e Natureza estdo na perspectiva de
demonstrar como determinadas acBes humanas provocam desequilibrios ambientais e
ameacam a qualidade de vida em nosso planeta. Para o ambiente no contexto da poluicdo

radioativa temos a seguinte observagéo:

Embora a maior parte dos produtos radioativos de uma usina seja reciclavel,
alguns sdo muito perigosos e precisam ser acondicionado em recipientes
resistentes e duraveis, como contéineres de cimento ou aco, que sdo enterrados a
grandes profundidades ou estocados em instalagdes especialmente construidas na
superficie da terra (LINHARES, 2010, p. 341).

Podemos inferir a auto-organizacdo do ambiente quando os autores citam que, via de
regra, a extincao de espécies € um movimento natural e lento. Observa-se deste apontamento
que o Ambiente possui seus mecanismos de ajustes para manter pelo maior tempo possivel as
condicdes ambientais favoraveis a sobrevivéncia das espécies.

O livro contempla parcialmente aspectos relacionados a biodiversidade, no tocante a
questdo conceitual, abordagem, riscos e solugdes éticas para os problemas levantados. O
manual do professor traz orientacbes modestas para 0 processo de ensino aprendizagem,
orienta trabalhar a questdo da reciclagem e - caso 0s alunos provoquem - questdes
relacionadas a preservacdo de animais.

Quanto a biodiversidade, a Unica questao sugerida pelos autores é que a reducdo desta
pode comprometer a fabricacdo de medicamentos e de outros produtos importantes. Apesar de
citarem que as orientagdes curriculares para o Ensino Médio devem possibilitar o aluno a
enfrentar alguns desafios contemporaneos como participacéo de debates, a contribuicdo dada

por este LD deixa a desejar em relacdo ao perfil de educando que se busca formar.



PRE-ANALISE LIVRO 7

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD7

LD7 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cddigo | Pagina | §
Os ambientes urbanos eram tidos como os unicos modificados pelo ser LD71 58 10
humano.

A organizagdo econdmica e social determina, de uma maneira geral, a forma

como o ambiente serd utilizado e tem influéncia direta sobre a saide da | LD7.2 59 3
populacao.

O ambiente urbano costuma apresentar alta vulnerabilidades a disturbios

0
meteorol6gicos. LD7.3 60 3

Pessoas que viajam de avido, o que é comum nos paises desenvolvidos,
consomem muito recursos do ambiente, enquanto pessoas que andam a pé, o | LD7.4 61 7°
que é comum nos paises pobres, consomem poucos recursos do ambiente.

Foram criadas formas de calcular essa quantidade de recursos, chegando-se a
um nlmero que seria capaz de evidenciar as marcas que deixamos no | LD7.5 61 8°
ambiente devido a nossa existéncia.

Mais recentemente, a pegada ecoldgica tem sido calculada em termos de agdes

necessarias para tornar os efeitos das atividades humanas assimilaveis pelo | LD7.6 62 2°
ambiente.

Todos estes materiais sdo prejudiciais a salde humana e ao ambiente, e

constituem uma perigosa combinacdo da polui¢do sulfurosa com a poluicdo | LD7.7 64 1°
fotoquimica.

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTACOES

ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

O autor sugere ao professor o tema central do capitulo que é a compreensédo pelo aluno como o elemento
humano se relaciona com os demais elementos do ambiente e como o planeta Terra é afetado pelas a¢des
humanas.

LEVANTAMENTO DOS CONCEITOS DOS ALUNOS: O autor também sugere ao Professor que
registre, a priori, 0s conceitos dos alunos através das seguintes perguntas: Como o homem alterou e altera
0 Meio Ambiente?; Quais sdo o0s problemas ambientais que vocé conhece?; Como podemos contribuir para
diminuir a poluicdo?; Quais sdo os Biomas brasileiros que vocé conhece? E, o que vocé conhece sobre
aquecimento global?

DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL.: O autor sugere que o professor desenvolva conceitualmente as
seguintes abordagens: A perspectiva socioambiental; - Atividades sustentaveis; - Desequilibrios
ambientais; - Poluicdo atmosférica; - Poluicdo da agua; - Extincdo de espécies; - Biomas que compdem a
paisagem original: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e Pampas; - Perda de hébitats; -
Queimadas de florestas, dentre outros.

EM SALA DE AULA: O autor sugere trabalhar a Rio-92, ou Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Meio
Ambiente; Polui¢do da agua; Aquifero de Guarani; Biomas do Brasil e CFCs.

SUGESTAO DE ATIVIDADE: O autor sugere trabalhar a sustentabilidade no cotidiano demonstrando
que nossos atos fazem diferenca.

PESQUISA EM ENSINO: O autor sugere como pesquisa em ensino o trabalho de TYCHANOWICZ
(2005), Disserta¢do de mestrado.

47
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O capitulo referente a0 Meio Ambiente tem como titulo “A perspectiva
socioambiental”. O capitulo é dividido em (a) salde coletiva e a questdo ambiental, (b)
poluicdo, (c) perda de habitat e (d) extincdo de espécie. Neste contexto a questdo ambiental é
desenvolvida de forma bastante abrangente, como veremos a seguir.

O autor desenvolve uma reflexdo em torno da vulnerabilidade do ambiente urbano.
Para tanto utiliza o modelo econémico aplicado neste espago urbano para justificar sua
fragilidade em detrimento do ambiente rural. O andar a pé - para o autor - € uma das razoes
que justificam a menor volatilidade do ambiente nos paises pobres. Enquanto a quantidade de
pessoas que se deslocam de avido nos paises ricos € um indicador da capacidade econdmica
destes povos, bem como sua capacidade também de degradar o espaco natural.

A meu ver, existem impropriedades quando o autor vincula “andar a pé” como
sinbnimo de pobreza e preservacdo ambiental e, além disso, em muitos paises pobres ha
redutos de riquezas que estdo nas méos de pequenos grupos que exploram a maioria das mais
diversas maneiras possiveis.

O autor cita também as maneiras de mensurar 0 impacto que causamos a0 meio
ambiente através da pegada ecoldgica. O ponto fragil deste referencial de pegada ecoldgica
esta no fato de que ndo adianta mapear e quantificar o quanto degradamos o ambiente se ndo
possuirmos acdes concretas rumo a mudanca de habitos e alteragdes significativas dos
processos produtivos que a cada dia lancam produtos no mercado com alto potencial de
impacto ambiental negativo. Além disso, 0 consumo é visto como maneira de medir o “status
quo” do sujeito e relaciona ao poder aqueles que possuem maior capacidade de consumir tudo
aquilo que € produzido.

De qualquer modo, o LD7 contribui para desenvolver a tematica ambiental de forma
critica procurando levantar os problemas ambientais e indicar solugdes éticas para 0s mesmos.
Segundo Bizzo (2010), o Japédo possui indicadores econdmicos altissimos, mas enfrenta um
grande problema de ordem ambiental. Neste caso a questdo de saude é preocupante ja que
poluicdo deixa um passivo muito grande nesta area.

As orientagOes dadas pelo manual do professor séo detalhadas e trazem informagdes
Uteis para o preparo das aulas. A sugestdo inicial é que sejam levantadas as ideias que o aluno
tem em relacdo ao meio ambiente, o que € um exercicio importante e permite ao professor
partir de um referencial mais proximo do aluno para o desenvolvimento de suas atividades

académicas.
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Outra sugestdo igualmente relevante é o desenvolvimento conceitual que procura
demonstrar a ocupacdo pelo homem do planeta Terra e as modificagcdes ao longo da histdria.
Tal fato possibilita compreender a dindmica da ocupacdo dos espagos, bem como,
compreender o porqué que vivemos esta situacdo atual de desequilibrio ambiental. O Manual
do Professor sugere como atividades reflexivas para a sala de aula a promocdo de debates
sobre a questdo do Meio Ambiente. Como sugestéo de atividade extraclasse, o autor considera
relevante trabalhar a pesquisa considerando temas que sejam de discussdo atual e que leve
também o aluno a reflexdo. A questdo da sustentabilidade é colocada como potencial tema a
ser desenvolvido em funcdo das diversas abordagens que serdo possiveis de serem feitas a

partir deste referencial.



PRE-ANALISE LIVRO 8

QUADRO — UNIDADES DE CONTEXTO REFERENTES AO LD8

LD8 — Unidade de contexto — Meio Ambiente Cadigo Pégina 8

Onde quer que estejamos relacionamos diretamente com a natureza. Ar, LD8 1 278 10
agua, solo e luz solar sdo exemplos de recursos naturais. '

Produtos como computadores, celulares, mesas, cadeiras, eletrodomésticos,
roupas, carros, cimentos, tijolos etc. sdo feitos de recursos naturais
transformados. Ao utilizarmos esses recursos, produzimos residuos que
posteriormente sdo eliminados no ambiente.

LD8.2 278 1°

Conhecer as principais formas de impacto da atividade humana sobre o

. . .t s LD8.3 278 2°
ambiente é o primeiro passo para reverter essa situagéo.

Como todo o ser vivo, 0 ser humano interage com outras espécies e com 0

. . LD8.4 279 2°
ambiente em que vive.

A densidade populacional e o consumo exagerado de bens e produtos sdo
fatores que exercem pressao sobre o meio ambiente, uma vez que utilizam LD8.5 279 40
recursos naturais e geram residuos.

O impacto das atividades humanas sobre o ambiente vem sendo discutido

; o . . LD8.6 279 6°
em diversas reunides e conferéncias mundiais

O monoxido e o diéxido de nitrogénio estdo entre os principais poluentes de
ambientes internos e seus efeitos podem ser agravados pelo mau uso dos | LD8.7 280 6°
sistemas de ventilagéo.

A introducdo de espécie em ecossistemas diferentes daqueles dos quais elas

- . . LD8.8 292 1°
se originaram podem causar muitos problemas ao ambiente.

MANUAL DO PROFESSOR — ORIENTACOES
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ORIENTACOES PARA O PROFESSOR

O manual do professor abre as orientacbes fazendo referéncias as questdes didaticas: importancia de o
professor resgatar os temas trabalhados anteriormente e evidenciar que o ser humano é parte da vida no
planeta. O manual também sugere trabalhar a interdisciplinaridade recorrendo aos conhecimentos trazidos na
Histoéria, Geografia, Sociologia e fazer uma reflexdo e uma sintese. O manual desta que: “independente da
visdo que se tenha desses problemas, é importante que os alunos sejam estimulados a se verem como sujeito
ativos e fundamentais, parte integrante das suas solugdes”. Em nivel de subsidio para o professor existe um
texto complementar (s6 no Manual do professor) sobre conceitos e harmonias. O texto descré os conflitos do
homem moderno e destaca o principio enunciado por Albert Schweitzer: O PRINCIPIO DA REVERENCIA
PELA VIDA. Traz um texto sobre o manifesto ecolégico de José Lutzenberger, cita os PCNS e orienta sobre
as interpretacdes das imagens criticas sobre o destino do planeta. O manual encerra o capitulo com sugestfes
de livros, filmes e sites para os professores que totalizam 23 referéncias
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ANALISE - LD8

A questdo ambiental é tratada de forma abrangente, os autores fazem mencdo aos
recursos naturais e demonstram que é do ambiente que retiramos todas as coisas necessarias
para nossa sobrevivéncia. Outra referéncia significativa é a demonstracéo que tudo que temos
esta relacionado a este ambiente, como exemplo, computadores, mesas, cadeiras, etc.

A interdisciplinaridade é trabalhada pelos autores quando utilizam da histéria para
comentar sobre a revolugdo industrial e demonstrar como nesta época 0s processos de
degradacdo ambiental foram acelerados em face da producao em série dos produtos.

N&o existe uma critica a exploracdo dos recursos naturais pelo homem. Ao contrario,
faz-se a defesa de que sempre 0 homem retirou do meio ambiente 0s recursos necessarios para
0 consumo humano. Observa-se que 0s autores procuram demonstrar a necessidade de
equilibrio entre a extracdo e a recuperacdo do Meio ambiente. Uma das ocorréncias do termo
Ambiente esta relacionada a necessidade que o ser humano tem de interagir com outras
espécies.

Nas outras duas referéncias a Ambiente existe a relagdo com a superpopulacéo e a
ocorréncia do impacto ambiental em face da demanda por recursos naturais. Todo este quadro,
somado a mobilidade das pessoas, provoca a transferéncia de objetos, plantas e animais de um
ambiente para outro acarretando a introducdo de espécies exdticas e contribuindo para o
desequilibrio ambiental.

O manual do professor aponta como sugestdo resgatar 0s temas anteriores
relacionados a Ecologia para contextualizar o assunto Ambiente. Sugere também que o
professor desenvolva atividades de cunho interdisciplinar demonstrando a relacdo da
sociologia, Historia, Geografia e Filosofia com as questdes ambientais.

Vale ressaltar, neste ponto, que por mais que o autor tenha sugerido o trabalho
interdisciplinar ndo foi apontada nenhuma situacdo de temas que estivessem relacdo direta
com as disciplinas envolvidas. Com isto ndo queremos dizer que o professor ndo tenha
condicgdes de identificar os assuntos. Apenas acreditamos que tais indicacOes facilitariam o
trabalho do professor que, via de regra, encontra-se com volume de aulas acima daquilo que
chamamos de normal para um bom preparo e reflexdo sobre os temas que serdo
desenvolvidos.

Ha uma lista de livros, textos, videos e documentarios que seguem a mesma linha do
material, entretanto nem sempre o professor podera lancar méo de todos estes recursos para o
trabalho.



52

UMA ANALISE GERAL

A analise do conceito de Ambiente presente nos LD de Biologia permite inferir que
existe uma predominancia de assuntos relacionados a degradagédo ambiental. Os conceitos de
Natureza, Ambiente e Meio Ambiente, via de regra, relacionam-se com derramamento de
petrdleo, contaminacdo do solo por produtos quimicos, alteracdo da qualidade da agua devido
a presenca de esgotos, reciclagem e alteracdo da qualidade do ar devido a polui¢do produzida
pelo excesso de veiculos automotores. Em boa parte das obras o conceito de Ambiente foi
construido a partir das abordagens reflexivas nas quais o convite para uma Visao
socioambiental é percebido quando o tema Ambiente é tratado de forma tal que se perceba
gue Homem e Meio Ambiente ndo sdo entidades dependentes ou independentes, mas,
interdependentes.

E importante salientar que n&o se questiona a suposta necessidade do homem retirar
recursos da Natureza, mas sim a velocidade como estas retiradas acontecem, ndo dando o
devido tempo ao restabelecimento da ordem ambiental.

Outra faceta do conceito de Ambiente é o convite para os educandos refletirem sobre a
cultura do consumismo presente em nossa sociedade. No paradigma do consumo o planeta
ndo consegue produzir matéria prima para suprir os desejos de todas as pessoas. Ao contrario,
como sabemos, sem a perspectiva do consumismo, mas pensando em sobrevivéncia, a Terra é
capaz de suprir todas as nossas necessidades com existéncia de excedentes de recursos
naturais. Nesta visdo, conforme Capra (2006), o0 ambiente passa a ser pensado como uma teia
na qual todas as coisas estdo conectadas e permite a manifestacdo e permanéncia da vida nas
mais diversas formas.

Quando analisamos 0s impactos ambientais positivos produzidos pelo homem quando
preserva a mata ciliar de um determinado rio podemos inferir que as demais comunidades
ribeirinhas serdo beneficiadas por esta acdo. O mesmo ocorre, em sentido oposto, quando o
mesmo curso de agua sofre impactos ambientais negativos. Podemos inferir que um
contaminante, soltvel em agua, ird afetar um grande nimero de pessoas.

Desta forma, independente da nomenclatura, conceito, representacdo ou concepcao,
podemos observar que 0 Ambiente precisa ser respeitado como condicao para nossa existéncia

no Planeta.
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CAPITULO 6

Natureza, Meio Ambiente e Ambiente na literatura

A literatura apresenta diversos recortes para tratar a questdo ambiental. A pluralidade
de olhares se faz presente quando em determinados contextos utiliza-se o termo Natureza para
designar uma questdo ambiental. Existem contextos nos quais o vocabulo Ambiente é a forma
de expressar as questdes relacionadas ao meio natural e construido de uma determinada
regido. De modo geral, a expressao Meio Ambiente é bastante utilizada quando comparada
com as outras duas, Ambiente e Natureza. Todavia, tendo em vista que encontramos com
frequéncia os temos Natureza4, Ambiente e Meio Ambiente sendo utilizados, em muitos
casos, como sindnimos, e tendo em vista a diversidade de abordagens que constatamos nos
livros didaticos, vamos observar como a literatura académica trata estes conceitos e se ha

alguma forma de uso que se sobreponha as demais.

NATUREZA
O dicionéario Aurélio define Natureza da seguinte maneira:

1. Todos os seres que constituem o universo 2. Forca ativa que estabeleceu e
conserva a ordem natural de tudo quanto existe 3. indole do individuo,
temperamento e carater; 4. Espécie e qualidade; [...] 6. A condi¢do do homem
anteriormente a civilizagdo [...] 9. Conjunto do que se produz no universo
independente de intervencdo refletida ou consciente (FERREIRA, 1986, p.
1.183).

Possuindo carater informativo, podemos observar que a definicdo de Natureza,
conforme o dicionario, contempla no item n°2 principios relacionados ao naturalismo,
materialismo e fisicalismo. Nesta definicdo aparecem conceitos relacionados a elementos da
natureza, bem como, o homem interagindo com espaco natural.

Para Lenoble (1969), a Natureza é a maquina e a Ciéncia é a técnica de exploracédo
desta maquina. Este autor, afirma ainda, que a linguagem é o c6digo que caracteriza esta
técnica. Como vimos: maquina, técnica e codigo remetem a uma Vvisdo mecanicista da
Natureza. Desta forma, a Ciéncia torna-se idolatrada, porque possui respostas para as mais

diversas questdes humanas através de uma visdo cartesiana do mundo.

14 A palavra Natureza utilizada neste trabalho utilizara a inicial mailuscula para estabelecer diferenca do
significado desta para “a natureza das coisas”.



54

Pensamento oposto a esta visdo mecanicista da Natureza é trazido por Wallace (2002,
p.132) que diz: “[...] problemas ambientais ndo sdo de ordem técnica; pelo contrario, eles
envolvem convicgdes e aspiragdes das pessoas”. Desta forma, Wallace (2002) contribui para a
visdo de que 0 Meio Ambiente extrapola o tecnicismo e € reflexo da forma de pensar e agir de
um determinado grupo de individuos em um determinado local.

Outra maneira de olhar a Natureza, que transcende a questdo da técnica, é citada por
Casseti (2002):

O conceito de natureza externalizada tem origem no conceito mitoldgico da
“natureza hostil”, criada em fun¢do da submissdo do homem aos mistérios
incompreensiveis da vida no estado mais primitivo. A busca da superacédo dos
obstaculos impostos pela natureza € prova de que 0 homem rompeu com o resto
da cria¢do levando-o ao desejo de controlar o0 mundo natural, razdo da ideia de
natureza dominada (CASSET], 2002, p. 147).

Na visdo de Jacob (1983), a Natureza é complexa e o0 homem busca “encontrar” o
codigo que permita decifra-la. A importancia agora é decifrar o codigo para compreender sua

ordem e, a partir desta compreensdo, estabelecer suas teorias do funcionamento.

[...] a ciéncia da natureza interessa-se agora em diante pela descoberta da cifra,
pelo cédigo que o pensamento humano tenta aplicar a natureza para desvendar
sua ordem. O eventual cifrador da lugar ao decifrador. O que importa ndo é mais
tanto o cddigo utilizado para criar a natureza, mas o codigo procurado pelo
homem para compreendé-la (JACOB, 1983, p. 36).

Um comparativo entre Lenoble (1969) e Jacob (1983) nos remete a questdo de
codigo. Desta forma, para Jacob (1983) a compreensao da linguagem (c6digo) proporcionara
uma interacdo menos conflituosa entre homem e natureza.

Morin (1988), também vé a Natureza como um todo complexo e autdbnomo.
Diferencia-se de Jacob (1983), porque 0 homem néo aparece em cena apenas para decifrar e
compreender, mas como parte desta Natureza com relagdes estabelecidas com a mesma. Neste

sentido Morin (1988, p. 75) argumenta que:

A natureza ndo é desordem, passividade, meio amorfo: ¢ uma totalidade
complexa. O homem nédo é uma entidade isolada em relagdo a essa totalidade
complexa: € um sistema aberto, com relacdo a autonomia/dependéncia
organizadora no seio de um ecossistema.

Nos documentos oficiais, Brasil (2009), a Natureza é analisada a partir da
perspectiva filosofica. A partir das reflexdes de Rousseau infere-se que o sentimento intimo

pela vida conduz o homem a uma relagdo mais harménica com a Natureza.

O conceito dindmico de natureza, que busca a ordem, permite Rousseau renovar
as bases da educacdo e teve ressonancia também para educacdo ambiental,
sobretudo pela defesa do sentimento intimo pela vida, que conduz ao respeito a
natureza. De sua teoria ndo se deduzem objetificacbes em forma de saberes e
intervengdes técnicas, que ameacam e violam a natureza e, portanto, criam
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condices para que ela se revolte e se torne ameacgadora. Ao contrario, 0 homem
estd “junto com” e “na” natureza e mantém para com ela um sentimento
subjetivo, que lhe permite preserva-la, e ao mesmo tempo em que faz um

distanciamento para construir sua liberdade (BRASIL, 2009, p. 101).
Procuramos evidenciar alguns conceitos sobre a Natureza, desde a Natureza
mitoldgica até a Natureza hostil. A compreensdo de uma Natureza complexa que necessita
ainda ser decifrada para permitir a compreensdo pelo homem do seu funcionamento, enquanto
um sistema aberto onde o homem é parte deste processo e ndo um mero expectador é um
espaco a ser estudado pelo homem para que, através deste estudo, desenvolva-se uma visdo de
interdependéncia de todos os sistemas vivos. No préximo item, veremos que além da

terminologia Natureza podemos encontrar o termo Ambiente.

AMBIENTE

Em relagdo a terminologia Ambiente é muito dificil delimitar o significado e
aplicacdes: o termo Ambiente passa pela area da saude, economia, religido e muitas outras.
Em cada uma dessas areas o significado sofre variagcbes. Da mesma forma encontramos esta
polissemia em relagdo ao termo Natureza que ja foi discutido anteriormente. Neste caso
optamos por levar em conta algumas situacdes em que o vocabulo Ambiente é utilizado, seja
direcionado ao meio Natural ou ao meio natural construido.

Ha outra utilizacdo importante, que € quando a palavra se torna adjetivo e forma o
campo do conhecimento denominado como Educacdo Ambiental, o qual sera retomado nas
consideracdes finais deste trabalho.

Para Darwin (1994), este Ambiente possui funcdes de influenciar na variacgéo,
selecdo, tempo e adaptacdo dos seres vivos. Desta forma, este conjunto de interacdes permite
o0 estudo da Evolugdo, um campo do conhecimento que ndo sera objeto de aprofundamento
nesta dissertacéo.

Segundo Magnolli (1986, p. 60), “o Ambiente é o resultado das interacdes entre a
sociedade humana e a base fisica e bioldgica que a envolve, para sua sobrevivéncia bioldgica
e espiritual”. Ja para Coimbra (1985), o vocabulo Ambiente vem revestido de um significado

mais amplo:

A palavra ambiente é composta de dois vocabulos latinos: a preposi¢do Amb (0)
(ao redor, a volta) e o verbo ire ( ir) que se fundem numa aritmética muito
simples, amb + ire = ambire. Desta simples operacdo resulta uma soma
importantissima, “ir a volta”. Ambiente, pois,é tudo o que vai a volta, o que
rodeia determinado ponto ou ser. Ambiente comegou como participio presente do
verbo ambire ( ambiens, ambientis), passou a ser adjetivo para assumir depois,
em casos precisos como 0 nosso, a gloriosa posi¢do de substantivo, designado
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uma entidade que vai a volta de um determinado ser mas que existe em si
mesma. Temos, assim, o ambiente como entidade real substantiva que se
relaciona com um ser ou conjunto de seres por ela envolvidos (COIMBRA,
1985, p. 25).

Ainda conforme Coimbra (1985), a polissemia em torno do vocabulo Ambiente é
muito variada e permite multiplas aplicacfes. Vale destacar que para este autor o Ambiente
além de assumir a posicdo de substantivo também assume a posi¢cdo de adjetivo quando
qualifica a temperatura, a luz e a cor.

Segundo Mendonga et al (2002) o termo Ambiente possui uma pluralidade de
conceitos e esta presente tanto em acepgOes cientificas, quanto na esfera politica, nos

movimentos sociais e no espaco cultural. Diante do exposto, afirmam os autores:

[...] os temos ambiente e ambientalismo empregados na atualidade ligam-se a
conceitos completamente diferentes daquelas do final do século XIX e inicio do
XX. Se naguele momento estavam atrelados diretamente ao estudo da natureza
do planeta, no momento presente ligam-se mais aos graves problemas derivados
da interacdo entre sociedade e a natureza, a relacdo homem-meio, homem-
natureza, fisico-humano, homem-homem etc. (MENDONCA et al, 2002, p. 127).

Diante das consideracdes sobre o vocabulo Ambiente podemos inferir que se
distancia um pouco do termo Natureza no tocante ao aparecimento de referéncias ao homem
interagindo com este espago Natural. Mas, os termos se aproximam quando esta referéncia
acontece em relacdo aos impactos ambientais negativos ou positivos provocados pelo homem
sobre este referido espaco natural.

As visdes de Ambiente presentes nos LDs sdo analisadas quando se torna evidente
que ocorreu a opcao pela utilizagdo da palavra Ambiente em detrimento de Meio Ambiente.
No proximo topico veremos algumas abordagens em relagdo ao conceito de Meio Ambiente, o

gue nos auxiliara na compreenséo das diferencas entre estes conceitos.

MEIO AMBIENTE

A expressdo Meio Ambiente (MilieAmbience) foi utilizada pela primeira vez pelo
naturalista francés Geoffrey de Saint-Hilaire, em 1835. Milleu significa o lugar onde esta ou
se movimenta um ser vivo, e Ambience designa o que rodeia este ser.

No que se refere ao Meio Ambiente Coimbra (1985), o define etimologicamente

quando demonstra sua origem e riqueza de significados:

Meio Ambiente é o conjunto dos elementos fisico-quimicos, ecossistemas
naturais e sociais em que se insere 0 homem, individual e socialmente, num
processo de interacdo que atenda ao desenvolvimento das atividades humanas, a
preservacao dos recursos naturais das caracteristicas esséncias do entorno, dentro
de padrdes de qualidade definidos (p. 29).
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Conforme Brasil (2001), o Meio Ambiente faz referéncia ao espaco fisico e a

interacdo do homem com estes ambientes:

Podemos continuar circulando pelo globo, observando os esquimés, na gelada
Groenlandia, no polo norte, os indios no Xingu, na quente e Umida floresta
amazonica brasileira, os povos aimaras que desde muito antes da descoberta da
América habitam as terras altas dos Andes bolivianos e peruanos, praticando
agricultura e criando animais como cabra e a lhama, ou 0s povos ndmades da
Somalia, que acompanham seus rebanhos de camelos e caprinos pelos desertos e
savanas quentes no nordeste da Africa. Essa viagem é quase infinita e pode
mostrar que existe uma enorme variacdo nas formas de sermos humanos, num
mesmo tempo e em diferentes lugares do planeta (BRASIL, 2001, p. 67).

O Conceito de Meio Ambiente para Coimbra (1985) € interpretado como redundante.
Para este autor o “Ambiente” j& inclui a nogdo de “Meio” e este, de alguma forma, implica

naquele. Cabe a0 mesmo autor uma reflex&o sobre a solugdo desta celeuma:

Foi dito [...] que esta expressdo, composta de duas palavras redundantes, fixou-se
como forma consagrada para designar a grande realidade que nos envolve, a
partir da presenga de elementos naturais. Por isso vem ela escrita com inicial
maiuscula, como fosse nome proprio, uma vez que é apropriada para designar
uma entidade especifica que se tornou eminente como conceito. Todavia, esta
observacao ¢ secundaria com respeito ao significado real do Meio Ambiente. E
oportuno, sim, observar que muitas vezes se usa simplesmente a palavra MEIO,
ou a palavra AMBIENTE, no lugar da expressdo completa; o contexto é que se
responsabilizara pela significacdo precisa (COIMBRA, 1985, p. 25).

Nesta dissertacdo utilizamos a expressdo Ambiente sem prejuizo das expressdes
Natureza e Meio Ambiente.

Em Durrel (1989) o conceito de Ambiente é traduzido com foco nos recursos
naturais. E comum encontrar no trabalho deste autor, tragos que identificam esta leitura, como

a exploragéo do espaco natural, conforme o trecho abaixo:

Todos nés nascemos interessados no mundo que nos cerca. Observe um bebé
humano ou qualquer outro animalzinho novo rastejando pelo chdo. Esta
investigando e aprendendo coisas com 0s seus cinco sentidos, visdo, audi¢do,
paladar, tato e olfato. Desde 0 momento em que nascemos somos exploradores,
num mundo complexo e cheio de fascinio. Para algumas pessoas, o interesse
pode desaparecer com o tempo ou com as pressdes da vida, mas outras tém a
felicidade de manté-lo vivo para sempre (DURREL, 1989, p. 9).

De acordo com Durrel (1989), foi por volta do ano de 1.100 a.C. a data da construcao
do primeiro jardim zooldgico, na China. Chamado de “jardim da inteligéncia”. O Mais
famoso deles, denominado de Yuanmingyuan possui 347 hectares e a denominacdo de
inteligéncia sdo devidos a combinagéo da beleza da Natureza, montes e rios artificiais.

Sobre 0 marco dos registros historicos sobre a natureza, € Durrel (1989), que
novamente contribui. Na sua obra, o filésofo Aristoteles é citado descrevendo dezenas de

organismos animal e vegetal, confirmando sua leitura mais restrita ao espago natural.
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Uma das primeiras obras sérias escritas sobre a Natureza foi a Histéria
animalium, a grande enciclopédia da vida animal compilada por Aristételes em
335 a. C. Descrevia, acuradamente, pelo menos 300 espécies de vertebrados
(com suficiente exatiddo para que os modernos naturalistas os identificassem
como fizeram). Foi basicamente deste trabalho que Plinio, o velho, em Roma,
extraiu informacdes para sua monumental Historia naturalis em 37 volumes (75
D.C.). A despeito de muita observacdo zooldgica de valor, a obra mostra a
extensdo da credulidade do autor, que nela inclui animais tdo pouco provaveis
quanto os cavalos alados, os unicornios e as sereias (DURREL, 1989, p. 11).

A credulidade citada por Durrel (1889) presentes na obra de Plinio ja ndo teria espago
nos escritos, muitos anos depois, de Darwin (1994) que originou a cléassica obra Origem das
Espécies.

Para Darwin (1994), o acontecimento mais importante da sua vida foi sua viagem a
bordo do navio HMS Beagle. Partindo da Inglaterra, em 1831, com destino a América do Sul,

nesta viagem, diariamente anota¢cdes minuciosas eram realizadas:

A viagem no Beagle, ndo resta ddvida, foi o acontecimento mais importante da
minha vida, pois decidiu todo meu desenvolvimento ulterior. Devo-lhe a prépria
educacdo do meu caréter, sua efetiva formacdo, uma vez que, tenho de dividir
minha atenclo pelos diversos ramos da Historia Natural. Isto me obrigou a
desenvolver minhas faculdades de observagdo. A pesquisa geoldgica de todos o0s
lugares que visitei teve também grande importdncia em minha formagéo,
porquanto nessa investigacdo o raciocinio é bastante solicitado. Ao examinar
pela primeira vez uma nova regido, nada mais desencorajador e desesperador que
deparar com um caos de rochas e dos fdsseis em diversos pontos, sempre
procurando estabelecer correlagBes entre as areas ja pesquisadas e as por
pesquisar, extraindo dai as necessarias licbes, mais e mais claro vai se tornando o
terreno que estamos estudando, e toda a sua estrutura passa a assumir uma feigdo
cada vez mais compreensivel (DARWIN, 1994, p. 21).

Para Martius (1939), a vertente naturalista também se evidencia e ele também cita a

organizacdo dos povos no continente descoberto:

Muitos viajantes descrevem a constituicdo physica dos amerindios, as doencas
que lhes sdo inherentes e, ndo obstante, parece que esse assumpto, até hoje, ainda
ndo foi esgotado. De certo, por este motivo e, mais ainda, pela continuacdo das
elucidacBes criticas dos naturalistas, tem elle, sua razdo de ser porque,
precisamente, nesse tempo campo de informagdes inexatas, muitas ha que, desde
0 descobrimento do Novo mundo, tradicionalmente se mantém. Pairava no
espirito da época, e interessava ao descobridor de entdo, descrever muita cousa
referente a constituicdo physyca dos habitantes do continente descoberto, como
extravagante, maravilhosa e destoando dos typos da organizacdo humana,
conhecidos naquele tempo. Accresce, também, que os primeiros historiadores da
América, na maioria espanhdes e portugueses, escreveram dominados pelos
preconceitos e opinifes reinantes em sua patria e sem ter como base, conceitos
isentos das influéncias anthropolégicas e sociaes da sua raga (MARTIUS, 1939,
p.1). Grafia do texto conforme original.

Ainda conforme Martius (1939, p. 97), “a variola era completamente desconhecida
pelos indios antes do povoamento portugués”. Este mesmo autor faz referéncia as

intencionalidades dos imigrantes quando afirma:
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Infelizmente se deve dizer que os imigrantes europeus, em algumas regides, no
interior das provincias do Maranh&o e de Pernambuco, tém contribuido para isto,
com malicia diabolica, afim de alastrar a peste entre os selvagens e, por meio
della, voltar a mais cruel das mortes uma populacdo ingénua (MARTIUS, 1939
p. 97). Grafia do texto conforme autor.

Em Humboldt (1884), na obra “Quadros da Natureza”, existem singularidades nas
diversas regides do globo. Singularidades estas, conforme o autor, oriundas das composicoes

diferenciadas dos solos.

Em todas as zonas a natureza apresenta o phenomeno destas planicies sem fim;
mas, cada regido teemellas carater particular e physionomia prépria, derivados
da constituicdo do solo, deffeencas de clima e elevacéo sobre o nivel do mar. Ao
norte da Europa, podem ser considerados como verdadeiras steppes os terrenos
baldios que se estendem desde a pontada jutlandia ate a desembocadura do
Escalda, nos quaes uma sd espécie de plantas afoga qualquer outra vegetacdo
(HUMBOLDT, 1884, p.10). Grafia do texto conforme original.

Ainda segundo Humboldt (1884), o ato de penetrar na América meridional trouxe uma
visdo deslumbrante do conjunto de montanhas, planicies, rios, cataratas e as imensas estepes

despidas.

Se penetrarmos no interior da América meridional, desde as costas de Caracas e
Venezuela até as fronteiras do brazil, entre 10° de latitude norte e o Equador,
atravessamos, antes de tudo, a elevada cadeia de montanhas que vae do poente
ao oriente, ao longo das praias de Caracas, e depois as immensassteppes despidas
de arvores ou plainos que, partindo da falda déses montes, vdo ter margem
esquerda do orinoco e chegamos, por Gltimo,a cordilheira eu produz as cataratas
até as Guyanas hollandeza e franceza, corre esta mesma, que eu chamo de seera
Parrima (HUMBOLDT, 1884, p. 51). Grafia do texto conforme original.

Na perspectiva do Ambiente visto como Natureza as observagbes dos
comportamentos dos animais também estavam presentes. As referéncias sdo feitas a
determinados grupos de animais que “alimentam-se durante o dia e ndo se afastam de suas
tocas; se assustados, correm para elas de um jeito extremamente desajeitado” (DARWIN,
1996, p. 60). A andlise fisioldgica e anatdbmica de alguns animais também era muito comum
entre os naturalistas. Conforme Darwin (1996), ap06s abrir o estbmago de diversos lagartos
para pesquisar sobre a dieta alimentar, foram encontradas fibras e folhas vegetais de espécies
diferentes, predominando a da acécia.

A linha da observacdo fica evidente em Darwin (1996) quando faz relato da sua
passagem pelo Rio de Janeiro em 1832 e menciona que ao passar pelos bosques tudo parecia
parado ou imdvel, exceto a borboleta que batia suas asas. A descri¢do como outra vertente da
Concepcdo Naturalista se materializa quando na mesma viagem e local Darwin (1996)
descreve que as florestas sdo belas e abundantes, samambaias sdo grandes e verdes e a

curvatura de suas folhas é elegante.
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Para além do conceito de Natureza enquanto espaco de observacdo, o homem
também apropriou da Natureza enquanto fornecedora de matéria prima para atender suas
necessidades pessoais e para, alem disso: acumular riqueza a partir dos recursos ofertados.
Desta forma 0 homem ndo esta mais para Natureza e sim a Natureza para homem.

O Conceito Antropocéntrico®® de Ambiente coincide com o periodo do Renascimento,
no qual o Homem é o centro do mundo.

O Homem que serviu de modelo para esta visao é aquele que apos periodo Medieval,
também chamado de “periodo das trevas” renasce com ideias novas e acreditando que pode
ser senhor da historia e encontrar respostas para os dilemas da época.

Este periodo, marcado por movimentos de ordem artistica cultural, bem como,
cientifica funciona como marco de transi¢do do periodo medieval para o da modernidade. E
tdo marcante este periodo de revolucdo do pensamento que é nesse espaco de tempo da
Histdria que os embates em relacdo ao geocentrismo e heliocentrismo sao travados.

Este periodo também conhecido pelo humanismo em torno das verdades estabelecidas
pela razdo, conceito este, que delineard o pensar e o0 agir humano que, em maior ou menor
grau, chegou até nossos dias como base de fragmentacdo do conhecimento.

Conforme Descartes (2009) existe uma razdo na propria circulacdo sanguinea que
justifica a dinamicidade entre os mais diversos 6rgdos e tecidos que integram o sistema

circulatorio. Nesta perspectiva o autor escreve:

Mas, se perguntarem como 0 sangue das veias ndo se esgota, escoando assim
continuamente para o coracdo, e como as artérias ndo se enchem demais, ja que
todo o sangue que passa pelo coragdo dirige-se para elas, basta-me responder o
que ja foi escrito por um médico da Inglaterra, a quem devemos elogiar por
haver rompido o gelo a esse respeito, e por ser o primeiro a ensinar que ha
muitas pequenas passagens nas extremidades das artérias, por onde o sangue que
elas recebem do coracdo entra nos pequenos ramos das veias, de onde se dirige
novamente para o coragdo; de sorte que 0 seu curso, ndo € mais do que uma
circulagdo perpétua (DESCARTES, 2009, p. 86).

Tomando uma linha oposta a esta potencial previsibilidade “normativa” da razao sobre
0S organismos vivos, bem como, da fisiologia e das fragilidades do Conceito antropocéntrico
em “ditar” rigorosamente as leis do Ambiente, Capra (2006) fala sobre o cartesianismo e

menciona que Descartes criou uma imagem inflexivel dos organismos vivos comparando-os a

15 Conforme Marconi et al (2008) a Antropologia € uma campo da ciéncia que se ocupa em
estudar o homem em sua totalidade. Tomando como referencial o periodo anterior Antropologia é a
ciéncia que estuda o homem suas producdes e seu comportamento. Desta forma a Antropologia
busca compreender o homem em todas as suas dimensdes: bioldgico, social e cultural no espaco e
no tempo.



61

sistemas mecanicos. Além disso, afirma que transcender o sistema ou modelo cartesiano

significa um grande avanco na pesquisa em Biologia e Medicina.

Em Biologia, a concepgdo cartesiana dos organismos vivos como se fossem
maquinas, constituidas de partes separadas, ainda é a base da estrutura conceitual
dominante. Embora a Biologia mecanicista de Descartes ndo tenha ido muito
longe, por ser bastante simples, tendo por isso sofrido consideraveis
modificacbes nos Gltimos trezentos anos, a crenga no fato de que todos os
aspectos dos organismos vivos podem ser entendidos se reduzidos aos seus
menores constituintes, e estudando-se 0s mecanismos através dos quais eles se
interagem, esta na prépria base do pensamento biolégico contemporaneo
(CAPRA, 1995, p. 96).

Conforme Lenoble (1969, p. 258) “o renascimento mostrou na Natureza um imenso
organismo cujas leis nada tém a ver com o destino do homem”. Esta dicotomia entre homem e
Meio Ambiente comeca a “desenhar” as principais caracteristicas da relacio Homem e
Ambiente. Através do dominio da técnica além de colocar a Natureza num segundo plano,
agora se aproxima com outro objetivo: dominacdo, na forma de extracdo dos recursos
naturais, submetendo-a a condicao de provedora de matéria prima que seria transformada em

produtos, para atender as necessidades e desejos humanos.

A natureza, pelo contrario ndo havia ainda sido conquistada pela ciéncia. A louca
exuberancia que lhe emprestaram os naturalistas do século XVI opunha-se
precisamente a esta conquista mas chega, ndo obstante, a hora em que em alguns
anos ela vai cair do seu lugar de deusa universal para se tornar, desgraca nunca
até entdo conhecida, uma maquina (LENOBLE,1969, p. 258).

O desprezo de Descartes pela Natureza leva-o a considera-la destituida de valores que
pudessem ser significativos para o0 homem. Mesmo que fosse em escala reduzida. Conforme
Lenoble (1969, p.261) “[...] por meio de um desenvolvimento 16gico das consequéncias do
mecanicismo, a Natureza, substancia material, nada mais tem a ensinar ao homem sobre 0
destino da sua alma”.

Entretanto, conforme Capra (2006) muitas contribuicdes cientificas foram anotadas. A
defini¢do do mundo a partir de uma maquina perfeita “alimentada” pelas leis exatas da
matematica respondeu, até certo ponto, por diversas descobertas ainda marcantes para

humanidade. Nesta perspectiva o autor relata algumas destas contribuicdes.

O arcabougo conceitual criado por Galileu e Descartes- 0 mundo como uma
maquina perfeita governada por leis matematicas exatas — foi completado de
maneira triunfal por Isaac Newton, cuja sintese, a mecanica newtoniana, foi a
realizagdo que coroou a ciéncia do século XVII. Na Biologia, 0 maior sucesso do
modelo mecanicista de Descartes foi sua aplicagcdo ao fenémeno da circulagéo
sanguinea, por Willian Harvey. Inspirados pelo sucesso de Harvey, o0s
fisiologistas de sua época tentaram aplicar o modelo mecanicista para descrever
outras funcdes somaticas, tais como a digestdo e o metabolismo. No entanto,
essas tentativas foram desanimadores malogros, pois os fendmenos que 0s
fisiologistas tentaram explicar envolviam processos quimicos que eram
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desconhecidos na época e ndo podiam ser descritos por processos mecanicos
(CAPRA, 2006, p. 35).

Nesta perspectiva, Wilson (1995) contribui dizendo que 0 homem na visdo mecanicista
assume o poder sobre Ambiente e desenvolve as mais sofisticadas tecnologias, no sentido de
extrair recursos naturais, reduzir a biodiversidade, difundir a monocultura e praticar o controle

de pragas sem considerar o impacto ambiental negativo provocado:

A estrutura mecanicista de verdades universais desenvolvida pela ciéncia
ocidental atropelou e simplificou a maior parte do elaborado mosaico
coevolutivo. A adocdo global do conhecimento e das tecnologias ocidentais
colocou culturas divergentes em trilhas convergentes. E 0 Meio Ambiente néo
tem ficado imune a esse processo globalmente unificador. Os ambientes estdo se
fundindo devido a pressao seletiva das plantacGes, a fertilizacdo e as praticas de
controle de pestes da agricultura moderna. Mercados globais, valores globais,
organizagdes sociais globais e tecnologias globais resultaram em critérios globais
para organizacdo ambiental. Todas as formas de diversidades se perderam
(WILSON, 1997, p. 263)

Para aléem da perda da biodiversidade e critérios globais para organizacdo ambiental,
Leff (2009) aponta de forma objetiva a acumulacdo de capital e as técnicas de cultivo
oriundas do velho mundo como “tentaculos” deste conceito antropocéntrico de Ambiente. A
necessidade de novas areas exploraveis expulsou comunidades que possuiam organizacdo
social e que também haviam estabelecido uma harmonia espaco temporal as estruturas

ecologicas de seu Ambiente. Em relacdo as técnicas de cultura apontada pelo autor, temos:

Uma das transformagdes de maior transcendéncia consistiu em eliminar as
préaticas agricolas tradicionais, fundadas numa diversidade de cultivos e
adaptadas as estruturas ecoldgicas do trépico, para induzir praticas de
monoculturas destinadas a satisfazer as demandas do mercado externo. Estas
praticas produziram como consequéncia, a erosdo e a diminuicdo da
produtividade natural de muitas terras, afetando as condic¢Ges de subsisténcia das
populages rurais (LEFF, 2009, p. 31).

O Conceito da Natureza no antropocentrismo é registrada por Lenoble (1969) como
distante do homem. E nesta forma mecanicista e cartesiana é vista como secundaria e ndo
possuindo destino comum com o homem.

Para Leff (2009) o conceito antropoldgico de Ambiente tem se revelado devastador.
Tal quadro de degradacdo € justificado pela posi¢do servical da natureza frente aos interesses
humanos. Griin (2006) também desenvolve uma leitura critica ao antropocentrismo quando
diz:

Uma das principais causas da degradag¢do ambiental tem sido identificada no fato
de vivermos sob a égide de uma ética antropocéntrica. No sistema de valores
formado em consonancia com essa ética, 0 Homem é o centro de todas as coisas.
Tudo o0 mais no mundo existe unicamente em fungdo dele. O Homem é o centro
do mundo (GRUN, 2006, p. 23).
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Conforme Capra (1995) a certeza do conhecimento cientifico, aliada a base da
filosofia cartesiana e a visdo de mundo resultante destas premissas foram os “ingredientes”
para levar Descartes ao erro. E ainda hoje na cultura ocidental, principalmente, o

conhecimento cientifico é visto como método singular para compreensdo do universo:

A crenca na certeza do conhecimento cientifico esta na prépria base da Filosofia
cartesiana e na visdo de mundo dela derivada, e foi ai, nessa premissa
fundamental, que Descartes errou. A Fisica do século XX mostrou-nos de
maneira convincentemente que ndo existe verdade absoluta em ciéncia, que
todos 0s conceitos e teorias sdo limitados e aproximados. A crenga cartesiana na
verdade cientifica é, ainda hoje, muito difundida e reflete-se no cientificismo que
se tornou tipico da nossa cultura ocidental. Muitas pessoas em nossa sociedade,
tanto cientistas como ndo-cientistas, estdo convencidas de que o método
cientifico € o Unico meio valido de compreensdo do universo. O método do
pensamento de Descartes e sua concepc¢do de natureza, influenciaram todos os
ramos da ciéncia moderna é podem ser ainda hoje muito Uteis. [...] a aceitacdo do
ponto de vista cartesiano como verdade absoluta e do método de Descartes como
0 Unico meio valido para chegar ao conhecimento desempenhou um importante
papel para instauracdo de nosso atual desequilibrio cultural (CAPRA, 1995, p.
53).

O desequilibrio cultural, Capra (1995), pode ser compreendido quando afirma que o
conceito antropocéntrico considera o ambiente como espaco destinado a producdo e
reproducdo dos recursos naturais, para atender as necessidades e desejos da espécie humana,
em escala cada vez maior.

Conforme analisamos o conceito antropocéntrico de Meio Ambiente esta centrado na
razdo e norteado pelo pensamento mecanicista. Observamos também, que neste conceito o
conhecimento cientifico é visto com supremacia em relacdo aos demais. Nesta perspectiva o
saber cientifico assume a “dura missao” de dar respostas a todas as questdes humanas. Para
além das respostas esperadas em nome do conhecimento cientifico, neste conceito
antropocéntrico de Ambiente consideramos também o papel utilitarista que a Natureza passa a
desenvolver quando sua missdo maior é atender as necessidades humanas no fornecimento de
matéria prima sem considerar o protagonismo natural para o equilibrio dos sistemas vivos.

A contribuicdo deste conceito de Ambiente para minha pesquisa esta relacionada a
maneira como o conceito toma dimensoes tais que o seu uso leva a hipotese de que “recursos
naturais” estdo ligados a uma ideia utilitarista da Natureza e, assim, a forma de analisar o

meio natural enquanto elemento de integracdo ou de utilizacdo pela espécie humana.
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AMBIENTE E SOCIEDADE

Neste subitem serd considerado o conceito Ambiente que para Reigota (2004)
implica em compreender as relacdes entre homem e sociedade. Infere-se desta compreenséao a
presenca dos aspectos sociais, politicos, econdémicos e culturais.

Segundo Lenoble (1969), a necessidade de uma interacdo mais ampla entre Homem e
Natureza, evitando o0 perigoso reducionismo de interpretar a Natureza e Homem

exclusivamente através da ciéncia, pode ser vista quando:

No conhecimento das coisas, as ciéncias positivas trazem-nos uma ajuda imensa
- e perigosa. Saibamos utiliza-la, mas ndo nos esquecamos de que elas se limitam
a arranhar a superficie da natureza. Sob a ciéncia, a partir do momento em que
pensamos a natureza — da qual sempre teremos necessidade- descobriremos
inevitavelmente os aspectos metafisicos de que ndo podemos prescindir. Reduzir
a Natureza a ciéncia €, antes do mais, ignorar a historia. Creio mesmo que €
ignorar o sentido das préprias palavras. Nunca o homem se contentou e nunca se
contentara com as poucas informac@es parciais que ela nos fornece. Ele erguera
sempre os olhos para a Natureza para penetrar 0 seu mistério, para conhecer o
seu segredo, e este segredo ndo pode sair dos laboratérios (Lenoble, 1969, p.
318)

Considerando os aspectos citados por Reigota (2004) e Lenoble (1969) podemos
observar que Leff (2009, p. 98) contribui quando afirma que “a integragdo da populagdo
humana ao seu meio ecoldgico ndo resulta de uma relacéo direta da adaptacéo bioldgica, de
condicionamento ecoldgico ou de transformacao tecnoldgica”. Existem outros elementos além
da técnica, meio ecoldgico e bioldgico, que contribuem para a emergéncia de um conceito
mais amplo de Meio Ambiente. Tais elementos, conforme Leff (2009) sdo representados pelas
diversidades histdricas, ecoldgicas e culturais dos diversos grupos de formam a espécie
humana.

Tal olhar deve levar em consideracdo, 0 modo de pensar sobre 0 mundo presente que
em Pontig (1995) indica a maneira que vemos o mundo que hoje € predominantemente
eurocéntrico. Outras culturas, de povos tradicionais orientais, desenvolveram olhares
diferentes, mas, ndo receberam o devido valor.

Ainda conforme Pontig (1995) ao considerar o contexto ambiental, demonstra que
para o desenvolvimento deste conceito de Ambiente é necessario responder a pergunta de

como se estabelece a relagdo do homem com a Natureza.

Um dos aspectos fundamentais, existentes em todas as tradicdes, é o
relacionamento entre os seres humanos e o resto da Natureza. Os seres humanos
seriam parte integral da Natureza, ou entdo completamente separados dela,
sendo, de alguma forma, superiores? A resposta a essa pergunta é crucial para
determinar como os diferentes pensadores e religides decidiram quais as agdes
humanas que podem ser vistas como legitimas ou justificaveis (PONTIG, 1995,
p. 237).
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A pergunta proposta por Pontig (1995) parece ser compreendida e respondida por
Philippi et al (2004). Infere-se que a compreensdo da pergunta é entendida por Philippi et al
(2004) quando sugere que o antropocentrismo procurou fornecer ao homem poderes sobre 0
planeta terra de forma ilimitada e inquestionaveis. A resposta objetiva de Philippi et al (2004)

para questdo levantada por Pontig (1995) esta presente nesta citacéo.

Ser humano e mundo natural sdo termos relativos®: um ndo pode prescindir o
outro, mesmo porque a espécie humana faz parte do mundo natural e ndo pode
viver sem ele. Por seu turno, o ecossistema planetario ndo pode prescindir a
espécie humana, seja como sua integrante, seja como responsavel histdrica pelos
seus destinos. Ser humano € mundo natural, assim como sociedade e Meio
Ambiente, sdo termos relativos, porque hd um compromisso entre ambos, lacos
de interesse mutuo, em sintese, um tem a ver com outro. O fundamento
relacional é a qualidade ambiental para o planeta e qualidade de vida para
espécie humana (PHILIPPI, et al, 2004, p. 537).

Os lagos de interesses muatuos presentes na sociedade e Ambiente sdo aprofundados
em Cavalcanti (2001) que considera que esta relacdo de interdependéncia ndo esta restrita ao
corpo social, mas, chega ao nivel de individuo, mesmo quando fazemos referéncia a

organismo unicelulares.

A sensibilidade do ser vivo, em relagdo ao mundo interno e externo nao pode dar
conta dos fenémenos atdmicos. Mesmo quando tratamos de um organismo
unicelular, o nimero de atomos e de fendmenos fisico-quimicos que estdo
ligados a sua manutenc&o sdo de tal ordem que a sensibilidade a esses fendmenos
e atomos seria cadtica, sem nenhuma utilidade para o ser vivo. Por isso, 0s seres
vivos formam imagens sobre 0 mundo (CAVALCANTI, 2001, p. 151).

Conforme Cavalcanti (2001) as imagens formadas sobre o mundo pelo ser vivo
justificam sua razdo de ser. Para Loureiro (2006) uma imagem gue contempla a totalidade da
vida no Ambiente deve reunir saberes cientificos e ndo cientificos levando a novos conceitos e

compreensdo do mundo. Partindo deste referencial, temos:

E uma prética intersubjetiva, que associa conhecimentos cientificos e n&o
cientificos e relaciona o racional com o intuitivo, o cognitivo com o sensorial,
buscando a construgdo de objetos de conhecimentos que se abram para novas
concepcdes e compreensdes do mundo (natural estrito senso e histérico) e para
constitui¢do do sujeito integral (LOUREIRO, 2006, p. 76).

Compartilhando a ideia de Loureiro (2006) do sujeito integral com Cavalcanti (2001,
p. 18) temos que “a economia ndo pode ser vista como um Sistema dissociado do mundo da
Natureza, pois ndo existe atividade humana sem agua, fotossintese ou acdo microbiana no
solo”. Desta forma, o sujeito integral se manifesta nas inter-relacdes entre sociedade e

ambiente.

16 Termos relativos sdo aqueles que ndo podem existir sem outro num contexto dado; por
exemplo, pai e filho sdo termos relativos, um sup6e o outro. O fundamento relacional, no caso, é a
paternidade ou a filiacéo.
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Em Cavalcanti (2001) ocorre o destaque das ideias de mundo, natureza e atividade
humana. Podemos inferir que tais referenciais nos remetem a historia da humanidade
construida de forma dissociada e nem sempre interdependente.

E esta historia da humanidade é vista e interpretada por Morin (2011) na tese de que
determinados grupos humanos se apropriaram da dicotomia homem/natureza em detrimento

de outros grupos que mantém uma estreita relagdo com o mundo natural.

A dicotomia cartesiana homem/natureza € um conceito especifico da sociedade
ocidental. A maior parte dos povos do mundo considera 0 homem parte da
natureza; em outro extremo, cria ideologias segundo as quais reencarnamos em
formas ndo humanas (plantas animais) e vice-versa. [...]. Um dos desafios que
precisamos encarar € repensar 0 modo como enxergamos o ambiente (MORIN,
2011, p. 32).

Para Pontig (1995, p. 30) “a historia humana ndo pode ser compreendida em um
vacuo. Todas as sociedades humanas foram e ainda sdo dependentes dos complexos processos
fisicos, quimicos e biolégicos, interligados”. Logo, podemos considerar que existe uma
interdependéncia e que ndo deve ser ignorada neste processo de aprendizagem do homem em
relacdo ao Ambiente.

E a compreensdo desta premissa de interdependéncia sociedade e natureza que cria
condicBes necessarias para a leitura da totalidade. E nesta linha de analise que Morin (2011)

€SCreve:

O recente reconhecimento de que as atuais mudangas no sistema terrestre estdo
fortemente associadas as mudangas no sistema acoplado homem-ambiente torna
a integracdo da histdria humana com a histdria do sistema terrestre um passo
importante no entendimento dos fatores que levam as mudangas globais e ao
desenvolvimento de estratégias de luta e adaptacdo para o futuro. Um desafio
para o desenvolvimento de uma historia integrada dos sistemas humano e
terrestre é a reconciliacdo das diversas perspectivas disciplinares na concepcao
de historia e dos eventos. A resolucdo de diferencas entre as informagdes
quantitativas e as qualitativas, assim como entre conjuntos de conhecimento de
diferentes disciplinas, é um passo necessario no desenvolvimento bem-sucedido
dos estudos interdisciplinares. Sera necessario o desenvolvimento de um
arcabouco e das convengdes compartilhadas para conectar essas diversas visoes e
propiciar um mecanismo que harmonize diferentes perspectivas para obter a
historia integrada dos sistemas homem-ambiente (MORIN, 2011, p. 68-69).

Observamos também que, a construcao de uma “praxis” ambiental que possibilita as
diversidades ecologica e cultural, reduzindo a possibilidade do agir humano estar
condicionado a uma Unica visao do mundo. E é através da interdisciplinaridade, Morin (2011),
que o olhar global possibilitara ac6es também globais.

Consideramos, desta forma, que sociedade e natureza estdo no mesmo grau de

importancia para vida no planeta. Diante disso, os saberes cientificos e ndo cientificos, sdo de
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igual modo importantes para compreensdo e manutencdo das condicdes necessarias para

existéncia da vida.

COMPLEXIDADE E AMBIENTE
A perspectiva da complexidade do Ambiente implica em nos apropriarmos deste
conceito, enquanto inter-relacfes de diversas variaveis ambientais de forma interdependentes.
Conforme Morin (2011) a complexidade ndo é um fenbmeno apenas quantitativo, ela
também contempla as incertezas e pode também ser vista como uma “mistura” de ordem e

desordem:

Assim, complexidade coincide com uma parte de incerteza, seja proveniente dos
limites de nosso entendimento, seja inscrita nos fendmenos. Mas complexidade
ndo se reduz a incerteza, é a incerteza no seio de sistemas ricamente organizados.
Ela diz respeito a sistema semialeatdrios cuja ordem € inseparavel dos acasos
que os concernem. A complexidade esta, pois, ligada a certa mistura de ordem e
desordem, mistura intima, ao contrario da ordem/desordem estatistica, onde a
ordem (pobre e estatica) reina no nivel das grandes populagdes e a desordem
(pobre, porque pura indeterminagdo) reina no nivel das unidades elementares
(MORIN, 2011, p. 35)

Jacob (1983) analisa a complexidade do Ambiente demonstrando as diferencas basicas
entre as coisas e 0s seres. Comenta que para além do visivel das formas existe uma arquitetura
secreta que permite aos organismos a vida. E a complexidade do Meio Ambiente se
materializa quando Jacob (1983) diz que a compreensdo da Natureza vai além do

agrupamento de identidades.

Para decifrar a natureza e descobrir suas leis ndo bastam mais pesquisar e
agrupar as identidades e as diferengas entre as coisas e os seres a fim de disp6-
los nas séries de uma classificacdo bidimensional. E preciso que os dados
empiricos se articulem em profundidade, que se superponham em func¢éo de suas
relacbes com um elemento unificador que é a condi¢do de todo o conhecimento,
mas que esta no exterior do conhecimento (JACOB, 1983, p. 95).

Na perspectiva de Leff (2001) a necessidade da compreensdo do Ambiente como
complexo, é resultado da fragmentacdo do conhecimento. Nesta visdo, a reordenacédo do todo,
passa a contemplar os espacos “ociosos” resultantes das especificidades das ciéncias, as quais
privilegiam determinados saberes em detrimento de outros. Logo, as ciéncias
compartimentalizadas ndo conseguem dar conta da complexidade que somente podera ser

compreendida a partir do olhar sobre o todo.

O saber ambiental emerge do espaco de exclusdo gerado no desenvolvimento das
ciéncias, centradas em seus objetos de conhecimento, e que produz o
desconhecimento dos processos complexos que escapam a explicacdo dessas
disciplinas. Exemplo disto é o campo das externalidades no qual a economia
situa 0s processos naturais e culturais, e inclusive a inequitativa distribuicdo de
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renda e a desigualdade social gerada pela légica de mercado e pela maximizagédo
de beneficios a curto prazo (LEFF, 2001, p. 145).

Ainda conforme Leff (2001), a complexidade do Ambiente contempla as variaveis de
ordem fisica, de ordem social e também de ordem econémica. A interlocucdo entre estas e

outras variaveis derivadas formam um conjunto de processos integrados, conforme citacéo:

O ambiente é integrado por processos, tanto de ordem fisica como social,
dominados e excluidos pela racionalidade econémica: a natureza superexplorada
e a degradacdo socioambiental, a perda de diversidade bioldgica e cultural, a
pobreza associada a destruicdo do patrimonio de recursos dos povos e a
dissolugdo de suas identidades étnicas, a desigual distribuicdo dos custos
ecolégicos do crescimento e a deterioracdo da qualidade de vida. Ao mesmo
tempo, o ambiente surge como um novo potencial produtivo, resultado da
articulacdo de processos de ordem natural e social que mobiliza a produtividade
ecoldgica, a inovagdo tecnoldgica e a organizacao cultural (LEFF, 2001, p. 224)

Diante das consideractes de Leff (2001) sobre as multiplas varidveis que interagem
sobre o Ambiente integrado, Capra (2006) direcionado para os sistemas vivos, também analisa
a complexidade do Ambiente. Para Capra (2006) o exemplo de redes dentro de redes e
interagindo entre elas para formacdo do todo natural, delineia o grau de complexidade

presente neste mosaico hierarquico que € a natureza.

A concepcéo de sistemas vivos como redes fornece uma nova perspectiva sobre
as chamadas hierarquias da natureza. Desde que 0s sistemas vivos, em todos 0s
niveis, sdo redes, devemos visualizar a teia da vida como sistemas vivos (redes)
interagindo a maneira de redes com outros sistemas (redes). Por exemplo,
podemos descrever esquematicamente um ecossistema como uma rede com
alguns nodos. Cada nodo representa um organismo, o que significa que cada
nodo, quando amplificado, aparece, ele mesmo, como uma rede. Cada nodo na
nova rede pode representar um 6rgdo, o qual, por sua vez, aparecera como uma
rede quando amplificada, assim por diante (CAPRA, 2006, p. 44).

Maturana e Varela (1995) referindo-se ao mecanismo de acoplamento entre a maioria
dos insetos dialogam com Capra (2006), quando falam de sistemas vivos, denominados de
redes. Em se tratando da complexidade do Ambiente, a dialdgica ocorre porque tanto os
mecanismos de acoplamento quanto aos sistemas vivos denominados de redes sdo dotados de

tamanha complexidade que escapam a nossa visao superficial.

O mecanismo de acoplamento entre a maioria dos insetos sociais se faz por meio
de intercAmbio de substdncias. E, portanto, um acoplamento quimico.
Estabelece-se um fluxo continuo de secre¢des entre os membros de uma coldnia:
eles trocam contelidos gastricos cada vez que se encontram, como se pode
constatar observando qualquer fila de formigas na cozinha. Deste continuo
intercdmbio quimico — chamado trofolaxe [...]- resulta a distribuicdo, por toda a
populacdo, de uma certa quantidade de substancias, entre elas hormdnios
responsaveis pela diferenciacdo e especificacdes de papéis (MATURANA e
VARELA, 1995, p. 207).

O acoplamento social enquanto Ambiente complexo n&o ocorre apenas nos

invertebrados e insetos. Maturana e Varela (1995) fazem mencéo dos antilopes que vivem nas



69

montanhas, que ao perceberem a presenca de estranhos todo rebanho foge. A fuga se da tendo
0 macho dominante a frente, fémeas e filhotes ao meio e na retaguarda, machos que néo
perdem de vista, 0 estranho ameagador.

Interligado com acoplamento social de Maturana e Varela (2010), podemos ver em
Capra (1995), a interdependéncia e simbiose em diversos graus como indicador indireto da
complexidade do Meio Ambiente. Cada organismo compartilha determinado espago do Meio

Ambiente com outros organismos que pode ser verificado em:

O estudo detalhado dos ecossistemas nestas Ultimas décadas mostrou com muita
clareza que a maioria das relagcdes entre organismos vivos sdo essencialmente
cooperativas, caracterizadas pela coexisténcia e a interdependéncia, e simbidticas
em Varios graus. Embora haja competicdo, esta ocorre usualmente num contexto
mais amplo de cooperacdo, de modo que o sistema maior é mantido em
equilibrio. Até mesmo as relagfes predador-presa, destrutivas para presa
imediata, sdo geralmente benéficas para ambas as espécies (CAPRA, 1995, p.
273)

A resiliéncia de um ecossistema € outra caracteristica da complexidade do Ambiente,
Leff (2009). A interlocucdo com Capra (1995) ocorre quando consideramos a capacidade dos
ecossistemas “capitalizarem” as competi¢oes em prol do equilibrio do Meio.

Ainda conforme Leff (2009, p. 63) “a resiliéncia de um ecossistema € sua capacidade
para manter-se num estado similar as condicdes de equilibrio estavel, as quais dependem das
interagdes dentro do sistema”. Este principio relacionado a resiliéncia vem demonstrar a
necessidade de uma reflexdo sobre a natureza e sua complexidade de interacdo entre 0s
processos.

Desta referéncia de Leff (2009) sobre resiliéncia e compreensdo da Natureza, Leff

(2002) também ja sinalizava sobre a necessidade de desnaturalizacdo da historia natural.

A complexidade ambiental inaugura uma nova reflex&o sobre a natureza do ser,
do saber e do conhecer, sobre a hibridacdo de conhecimentos na
interdisciplinaridade e na transdiciplinaridade; sobre o didlogo de saberes e a
insercdo da subjetividade, dos valores e dos interesses nas tomadas de decisdo e
nas estratégias de apropriacdo da natureza. Mas questiona também as formas
pelas quais os valores permeiam o conhecimento do mundo, abrindo um espago
para 0 encontro entre o racional e o moral, entre a racionalidade formal e a
racionalidade substantiva (LEFF, 2002, p. 195)

Podemos inferir, em relacdo & complexidade e o Ambiente, que ndo se trata de
fendmeno apenas quantitativo, é caracterizado também pelas incertezas e € uma mistura de
ordem e desordem. Esta visdo é caracterizada pelo acoplamento entre os seres invertebrados e
vertebrados, uma faceta da complexidade ambiental. Tal consideragdo passa pelas complexas

formas de relacionamento entre estes seres Vvivos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pergunta sobre quais os conceitos de Natureza, Meio Ambiente e Ambiente
presentes nos livros didaticos de Biologia pode ser respondida de muitas maneiras. Uma das
respostas que este trabalho procurou encaminhar é que a Natureza é um espacgo que o homem
deve preservar. Além disso, destacamos que se essa Natureza indica também um local de
retirada dos recursos naturais passa a ser importante levar em consideracdo o tempo
necessario para a retomada das condi¢6es de equilibrio do espaco natural.

Vimos que Meio Ambiente e Ambiente séo utilizados pelos autores como sinénimos,
sdo conceitos que ndo recebem um tratamento diferenciado nos livros didaticos, aparecem
normalmente associados a interagdo do homem com Ambiente, suas transformacdes, impactos
ambientais negativos e adverténcias sobre a necessidade de uso racional do espaco construido.

O Ambiente é abordado como um espaco a ser usado de forma racional e os livros
ndo cumprem o papel de evidenciar a forma pouco consciente da acdo antropica sobre o
Ambiente. Sabemos que esta agdo de “denunciar” é importante, mas as agoes mitigatdrias sao
pouco exploradas e quando séo eivadas de incipiéncias que dificilmente permitiria respostas
proporcionais a degradacdo ambiental. Como exemplo tem-se a reciclagem.

A formacéo de um sujeito critico a partir das leituras sobre Ambiente presente no LD
é outra questdo levantada por este trabalho. Podemos observar que a formacdo do sujeito
critico passa por uma leitura contextualizada do espaco do ambiente. Desta forma, implica em
compreender as diversas teias que estdo ancoradas as multiplas formas de vida existente neste
planeta. Como resultado da compreensdo da complexidade do ambiente poderiamos sim,
pensar na formacdo de um sujeito critico e reflexivo.

O GLD (2011) traz uma referéncia explicita em relacdo a conceitos e a organizacédo
destes para uma melhor compreensédo do fendmeno da vida. Quanto ao conceito de Ambiente,
podemos observar que 0 mesmo aparece em determinadas obras no volume n°1 em outras no
volume n°3 e assim sucessivamente. Além da questdo da disposi¢cdo o conceito Ambiente foi
tratado mais na perspectiva de apontar cuidados a serem tomados do que a compreensédo da
dinamicidade do espaco natural.

Além disso, ficam evidentes duas situacdes: a primeira € a associacdo que os livros
evidenciam entre os problemas ambientais e o ambiente urbano; a segunda situacéo € a dupla
constatacdo que os autores sao, majoritariamente, 0s mesmos de algumas décadas, todos com

formagéo pela Universidade de Sao Paulo (USP).
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Em relacdo ao primeiro ponto, Palma (2011) evidencia que 0 municipio de Rio Verde
(MS) apresenta 100% das mulheres lactantes com tragos de agrotdxicos no leite materno.
Basta um dado como este para desconstruir a ideia de que 0s impactos ambientais séo
majoritariamente provocados no ambiente urbano, ao contrario, o que o livro didatico ajuda é
a ocultar os problemas das areas rurais, a ponto de os alunos de Ensino Médio chegarem a
achar que eles ndo existem. Outro dado que corrobora a tese de que o meio rural impacta
negativamente 0 meio ambiente estd no volume de agrotdxico utilizado nas plantagcdes, em
especial, naquelas com sementes geneticamente modificadas. Conforme a Associacdo
Brasileira de Saude Coletiva (Abrasco), a venda de agrotdxicos saltou de US$ 2 bilhdes para
mais de US$ 7 bilhdes entre 2001 e 2008, atingindo valores recordes de US$ 8,5 bilhGes em
2011. Desta forma torna-se evidente a impropriedade da tendéncia de destacar que é no
ambiente urbano que encontramos os “vildes” do desequilibrio ambiental. Ou seja: embora
aprovados no PNLD e sem conter erros conceituais, os livros didaticos “selecionam” uma
perspectiva que induz a um erro de avaliacdo sobre, no caso da nossa anélise, impactos e
desastres ambientais.

O segundo ponto levantado destaca a predominancia da formacgdo na Universidade de
Sao Paulo (USP) e torna oportuno ressaltar que essa “uniformidade” tende a gerar um modo
de olhar para o Ambiente a partir de um mesmo referencial, 0 que pode caracterizar uma visdo
reducionista ou mesmo singular da andlise e das a¢cdes mitigadoras propostas. Essa é uma
questdo que mereceria uma nova pesquisa, buscando aprofundar as relacdes entre a formacao
inicial destes autores e aquilo que eles apresentam nos livros que escrevem.

Diante do exposto podemos inferir que para manutencdo do ambiente sadio para esta
e as futuras geracGes € indispensavel repensar a forma de abordagem do conceito Natureza,
meio Ambiente e Ambiente no LD. Como sugestdo este trabalho sinaliza para importancia de
reflexdo mais sistematiza do conceito de Ambiente como forma de desenvolver o conceito de
pertencimento no educando permitindo com isso uma relacdo mais equilibrada com

Ambiente, do qual, somos apenas um uma interface nesta intrincada rede que sustenta a vida.



72

REFERENCIAS

(a) Livros Didaticos Consultados — Programa Nacional do Livro Didatico-PNLD/2012

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia. 3.ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2010.

BIZZO, Nélio. Novas bases da biologia: Ensino Médio. S&o Paulo: Atica, 2010.

LAURENCE, J; Mendonca V.; Biologia: ecologia, origem da vida e biologia
celular, embriologia e histologia. Vol. 1. Sdo Paulo: Nova Geracéo, 2010.

LINHARES, Sérgio, GEWANDSZNJDER, Fernando. Biologia hoje. Sdo Paulo:
2010.

LOPES, S6nia; ROSSO, Sérgio. Bio: volume 1. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

PEZZI, Antonio; GOWDAK, Demétrio Ossowski; MATTOS, Neide Simfes de.
Biologia: Genética, Evolucao e Ecologia. Sdo Paulo: FTD, 2010.

SANTOS, Fernando Santiago dos; AGUILAR, Joao Batista Vicentin de; OLIVEIRA,
Maria Martha Argel de. Biologia: ensino médio, 3° ano. Sdo Paulo: Edi¢cdes SM,
2010.



73

SILVA, Janior César da; SASSON, Sézar; CALDINI, Junior, Nelson. As
caracteristicas da vida: histologia animal. 102 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

(b) Legislacdo e Documentos Oficiais

BRASIL. Decreto-lei n°® 1006, de 30 de dezembro de 1938. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil. Secdo 1 — 5 de janeiro de 1939, pagina 277.

Ministério da Educacdo e do Desporto, Secretaria de Educacédo
Fundamental. Programa Parametros em Ac¢do, meio ambiente na escola.
Brasilia: MEC, 2001.

PENSAR O Ambiente: bases filoséficas para educacdo ambiental.
Ministério da Educacao. 2009.

.Ministério da Educacéo. Guia de livros didaticos PNLD 2008. Brasilia:
Ministério da Educacéao, 2007.

.Ministério da Educacdo. Guia de livros didaticos PNLD 2012. Brasilia:
Ministério da Educacao, 2011.

.Ministério da Educacéo. Guia de livros didaticos PNLD 2015. Brasilia:
Ministério da Educacéao, 2014.

Resolucbes do CONAMA: resolu¢cdes vigentes publicadas entre
setembro de 1984 e janeiro de 2012. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia: MMA,
2012.



74

(c) Referencias Académicas

ABBAGNANO, Nicola. Dicionario de Filosofia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

AMABIS, José Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia. 2. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 1997.

AULETE, Caldas. Novissimo Aulete dicionario contemporaneo da Lingua
Portuguesa. Rio de Janeiro: Lexikon, 2011.

BARDIN, Laurence. Andlise de contetdo. 3. ed. Lishoa: Edi¢des 70, 2004.

Andlise de conteudo. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edi¢des 70,

2011.

BITTENCOURT, Circe Maria Fernandes. Livro didatico e saber escolar: 1810-
1910. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

BLACKBURN, Simon. Dicionario Oxford de filosofia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar
Editor, 1997.

BORBA, Francisco da Silva. Dicionario UNESP do Portugués Contemporéaneo.
Curitiba: Pia, 2011.

CAYGILL, Howard; CABRAL, Alvaro. Dicionario Kant. Rio de Janeiro: Jorge Zahar
Editor, 2000.

CAPRA, Fritjof; CABRAL, Alvaro. O ponto de mutag&o. 14 ed. Sdo Paulo: Cultrix,
1995.



75

CAPRA, Fritjof. A teia da vida: uma nova compreensao cientifica dos sistemas
vivos. Séo Paulo: Cultrix, 2006.

CASSETI, Valter. A natureza e o espaco geografico. In: MEDONCA, Francisco;
KOZEL, Salete (org.). Elementos da epistemologia da geografia contemporanea.
Curitiba: Ed. UFPR, 2002. p.145-163.

CASSIANO, Célia Cristina de Figueiredo. Aspectos politicos e econdmicos da
circulacdo do livro didatico de historia e suas implicacdes curriculares. In
Historia. v. 23 n. 1-2, p.33-48, Franca, 2004.

CAVALCANTI, Clévis de Vasconcelos. Desenvolvimento e natureza: estudos para
uma sociedade sustentavel. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

COIMBRA, José de Avila. Aguiar. O outro lado do meio ambiente. So Paulo:
CETESB, 1985.

DARWIN, Charles. A Beagle na América do Sul. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1996.

DARWIN, Charles. Origem das espécies. Belo Horizonte: Villa Rica, 1994.

DESCARTES. Rene. O discurso do Método. trad. Maria Ermatina de Almeida
Prado Galvao. 42ed. Sédo Paulo:WMF Martins Fontes, 2009.

DIAS, S. I. S. Histéria da arquitetura e urbanismo: da antiguidade ao
renascimento. Curso de Arquitetura e Urbanismo Faculdade Assis Gurgacz. 1-70p.
2010 Disponivel em: http://www.fag.edu.br/professores/solange/HISTORIA DA
ANTIGUIDADE AO RENASCIMENTO/AQT103 HAR 2010.1.pdf. Acesso em 22
maio de 2014.



http://www.fag.edu.br/professores/solange/HISTORIA%20DA%20ANTIGUIDADE%20AO%20RENASCIMENTO/AQT103_HAR_2010.1.pdf
http://www.fag.edu.br/professores/solange/HISTORIA%20DA%20ANTIGUIDADE%20AO%20RENASCIMENTO/AQT103_HAR_2010.1.pdf

76

DURRELL, Gerald; DURRELL, Lee. O naturalista amador: um guia pratico do
mundo da natureza. 2.ed. rev. Sao Paulo: Martins Fontes, 1989.

FARIA, Ana Lucia Goulart de. Ideologia no livro didatico. 2 ed. Sdo Paulo: Cortez:
Autores Associados, 1996.

FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Aurélio século XXI: o dicionério da lingua
portuguesa. 2. ed. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1986.

. Novo dicionério Aurélio da lingua portuguesa.

3. ed. Curitiba: Positivo, 2005.

FONSECA, Selva Guimaraes. Didatica e préatica de ensino de Histéria. 11 ed.
Campinas/ SP: Papirus editora, 2003.

FRACALANZA, Hilario; MEGID NETO, Jorge (Org.). O Livro Didatico de Ciéncias
no Brasil. Campinas: Komedi, 2006.

GRUN, Mauro. Etica e educacdo ambiental: a conexdo necessaria. 14 ed.
Campinas: Papirus, 2006.

HUMBOLDT, Alexandre Von, Carvalho, Assis. Quadros da natureza. Buenos Aires:
Eduardo Perié, Editor, 1884.

JACOB, Francois. A l6gica da vida: uma historia da hereditariedade. Rio de
Janeiro: Edicbes Graal, 1983.

JAPIASSU, Hilton; MARCONDES, Danilo. Dicionario basico de
filosofia. 3.ed.rev.ampl. Rio de Janeiro: J. Zahar, 1996.



77

KAROLSKI, Bruno. Metagendémica comparativa e perfil metabdlico in silico de
solos no municipio de Cubatdo, SP. 2013. Tese (Doutorado em Biologia) —
Biotecnologia, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo, 2013. Disponivel em:
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/87/87131/tde-05112013-111556/. Acesso
em: 28 de junho de 2014.

LEFF, Enrique. Ecologia, capital e cultura. Sdo Paulo: Vozes, 2009.

. Epistemologia ambiental. 3. ed. S&o Paulo: Cortez, 2002.

Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade,
complexidade, poder. Petrépolis, RJ: Vozes, 2001.

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNJDER, Fernando. Biologia hoje. Sao Paulo:
1998.

LENOBLE, R. Histéria da ideia de Natureza. Lisboa: Edic6es 70, 1969.

LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo. Trajetoria e fundamentos da educacéo
ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2006.

MAGNOLLI, Miranda Martinelli. 1986. "Ambiente, espa¢co e Paisagem". Paisagem
e Ambiente, 1 e 2. S&o Paulo, FAUUSP.

MARCONI, Maria de Andrade; PRESSOTO, Zélia Maria Neves. Antropologia: uma
introdugédo. 7° ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

MARTIUS, Karl Friedrich Philipp von. Natureza, doengcas medicina e remedios dos
indios brasileiros, (1844). . ed. il. Sdo Paulo: Comp. Ed. Nacional, 1939.


http://www.teses.usp.br/teses/disponíveis/87/87131/tde-05112013-111556/

78

MATURANA, Romensin Humberto; VARELA GARCIA, Francisco Javier. De.
Maquinas e seres vivos: autopoiese: a organizacdo do vivo. 3. ed. Porto Alegre:
Artes Médicas, 1995.

MATURANA, Romensin Humberto; VARELA, Francisco Javier. A arvore do
conhecimento: as bases bioldgicas da compreensao humana. 8. ed. Sao Paulo:
Palas Athena, 2010.

MENDONCA, Francisco.; TEIXEIRA, Kozel. ELEMENTOS de Epistemologia da
Geografia Contemporanea. Curitiba: UFPR, 2002.

MOLINA, Olga. Quem engana quem? Professor x livro didatico. 2. ed. Campinas
Papirus, 1988.

MORIN, Edgar. O paradigma perdido: a natureza humana. 4. ed. Portugal:
Publicacdes Europa-América, 1988.

MORIN, Edgar. Introdu¢cao ao pensamento complexo. 4. ed. Porto Alegre: Sulina,
2011.

Palma, Danielly Cristina de Andrade. Agrotéxicos em leite humano de méaes
residentes em Lucas do Rio Verde — MT. 2011. Dissertacdo (mestrado) —
Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Saude Coletiva, Programa de
Pés-Graduagdo em Saude Coletiva, Cuiaba, 2011. Disponivel em:
http://www.ufmt.br/ppgsc/arquivos/857ae0a5ab2be9135cd279c8ad4d4e61.pdf

PEREIRA, Camila. 103 milh6es de livros didaticos. Revista Veja [online] ed. 2.104.
http://veja.abril.com.br/180309/p_118.shtml. Acesso em: 10/09/2013.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet.
Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole, 2004.

PONTING, Clive. Uma histéria verde do mundo. Rio de Janeiro: Civilizacao
Brasileira, 1995.


http://www.ufmt.br/ppgsc/arquivos/857ae0a5ab2be9135cd279c8ad4d4e61.pdf
http://veja.abril.com.br/180309/p_118.shtml

79

REIGOTA, Marcos. Meio Ambiente e Conceito social. 32 ed. S. Paulo: Cortez,
2004.

ROJO, Roxane; BATISTA, Antonio Augusto Gomes (orgs). Livro didatico de lingua
portuguesa, letramento e cultura da escrita. Campinas: Mercado de Letras, 2003.

SAMPAIO, Francisco Azevedo de Arruda. Com a palavra o autor: em nossa
defesa: um elogio a importancia e uma critica as limitagbes do Programa
Nacional do Livro Didéatico. Sdo Paulo: Sarandi, 2010.

WALLACE, Bruce. O ambiente: como eu o vejo, a ciéncia ndo € suficiente.
Ribeirdo Preto: FUNPEC Ed., 2002.

WILSON, Edward Osborne. Biodiversidade. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997.

https://www.abrasco.org.br/site/2015/04/residuos-de-agrotoxicos-estao-presentes-
ate-no-leite-materno/. Residuos de agrotéxicos estdo presentes até no leite materno.
Acesso em: 10 de maio de 2015.

http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico. Livro Didatico. Acesso em: 20 de
agosto, 2013.



https://www.abrasco.org.br/site/2015/04/residuos-de-agrotoxicos-estao-presentes-ate-no-leite-materno/
https://www.abrasco.org.br/site/2015/04/residuos-de-agrotoxicos-estao-presentes-ate-no-leite-materno/
http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico

