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APRESENTACAO

O Programa PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica
(PPGECM) tem por objetivo promover e realizar pesquisas na area de Educacdo em
Ciéncias e em Educacdo Matematica, qualificando e aperfeicoando o pesquisador
docente dos diversos niveis de ensino, de modo a desenvolver e fomentar um ensino
de Ciéncias e Matematica consonante e alinhado com as necessidades
contemporaneas.

O objetivo central do curso é a producao de conhecimento em educacdo em
ciéncias e em educacdo matematica, a qual deve fornecer elementos conceituais e
metodoldgicos para a formacdo de profissionais com perfil de pesquisador, aptos a
seguir carreira académica, bem como formar professores capazes de serem
"formadores de formadores" indo, dessa maneira, além de sua propria
profissionalizacéo.

O Workshop do PPGECM consiste em encontros anuais, com duracdo de dois
ou trés dias, realizados no segundo semestre, durante os quais docentes, discentes e
pesquisadores da area, convidados, reinem-se com 0s seguintes objetivos:

(1) apresentar e discutir os anteprojetos de pesquisa dos alunos ingressantes,
anteriormente ao seu desenvolvimento, de modo a contribuir para a estruturagao de
projetos consistentes e em sintonia com 0s objetivos e linhas de pesquisa do
Programa,

(2) apresentar e discutir os projetos em andamento dos alunos veteranos,
propiciando o debate e o intercambio cientifico;

(3) promover atividades conjuntas que gerem subsidios para a avaliacdo
continua e aperfeicoamento do Programa.

Assim sendo, os Workshops sédo organizados de forma a incluir em seu
cronograma de atividades: Conferéncias; Mesas Redondas; sessdes de apresentacao
dos anteprojetos dos alunos ingressantes (em forma de comunicacao oral); sessdes de
apresentacao dos projetos em andamento dos alunos veteranos (em forma de painéis
e resumos estendidos) e reunido de avaliagao.

Nesta 52 versédo, o Workshop do PPGECM foi organizado da seguinte maneira:
no primeiro dia do evento acontecem as apresentacfes dos alunos da linha de
pesquisa Ensino e Aprendizagem de Ciéncias, no segundo dia temos no periodo da
manha a participacdo do pro-reitor e uma palestra, apds o almo¢o mesa redonda com

os convidados e do meio da tarde em diante apresentacdo dos alunos da linha de



Educacdo Matematica e Interdisciplinaridade. A participacdo destes colegas, com
certeza, auxiliard sobremaneira a definicAo dos rumos dos projetos a serem
desenvolvidos.

Entendemos que os workshops séo relevantes como momentos de avaliacdo
coletiva uma vez que 0s comentarios e sugestdes aos anteprojetos de pesquisa sao
Gteis para o desenvolvimento subsequente das respectivas dissertacoes,
proporcionando, desde o inicio, 0 acompanhamento continuo do trabalho realizado por
docentes e discentes.

Ao mesmo tempo, a reflexdo e os debates referentes aos projetos e anteprojetos
de pesquisa, bem como as reflexbes que sdo apresentadas na plenaria final, poderéo
fornecer importantes subsidios para o aperfeicoamento do projeto politico-pedagdgico
do Curso de Mestrado.

Este volume contém a Programacédo deste Workshop e os resumos dos projetos
de pesquisa a serem comunicados oralmente pelos mestrandos ingressantes em 2013
e 2014.

Inclui também ficha de avaliacdo do evento, para que possamos aprimorar
nossos futuros encontros.

Agradecemos a todos aqueles que colaboraram na organizagéo e financiamento
deste evento, desejamos aos participantes que os resultados desta reunido sejam
significativos para seu desenvolvimento académico e para o aprimoramento deste

programa de Mestrado.

Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna
Coordenador do PPGECM

Prof. Dr. Emerson Rolkouski
Vice - Coordenador do PPGECM



ATIVIDADES PROGRAMADAS
Dia 24.11.2014 - 2a feira

Periodo da Manha

8h30 / 8h50

Comunicacgéo Oral: Rodrigo Madeira Fernandes da Silva
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientador: Prof. Dr. Sérgio Camargo

8h50/9h10

Comunicagao Oral: Franciellen Rodrigues da Silva Costa
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientador: Prof. Dr. Sérgio Camargo

9h10/9h30

Comunicagao Oral: Tatiane Estécio de Paula
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Orliney Maciel Guimaraes

9h30 / 9h50

Comunicagéao Oral: Julio Eduardo Bortolini
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientador: Prof. Dr. Jodo Amadeus Pereira Alves

9h50 / 10h30

Intervalo

10h30 / 10h50

Comunicacgéo Oral: Hanslivian Correia Cruz Bonfim
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Orliney Maciel Guimaraes

10h50/11h10

Comunicagao Oral: Aderlan Silverio
Linha de Pesquisa: Educagdo em Ciéncias
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Joanez Aires

11h10/11h30

Comunicacgéo Oral: Pricila Aparecida Grittem da Silva Lindolm
Linha de Pesquisa: Educagdo em Ciéncias
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Noemi Sutil

11h30/ 13h30

Almocgo

Periodo da Tarde

13h30/ 13h50

Comunicacgéao Oral: Celso Cardoso Anderson da Silva
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientador: Prof. Dr. Sérgio Camargo




Comunicacéao Oral: Glauco Trindade Calzado
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias

1350/ 1410 Orientadora: Prof.2 Dr.2 Orliney Maciel Guimaraes
Comunicagéao Oral: Denise Aparecida Lima Pereira

14h10/ 14h30 Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Katia Maria Kasper

Comunicacdao Oral: Elda Cristina Carneiro da Silva

14h30 / 14h50 Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Joanez Aires
16h00 / 16h30 Intervalo

16h30 / 17h00

Comunicagao Oral: Juliano dos Santos
Linha de Pesquisa: Educacdo em Ciéncias
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Katia Maria Kasper

Comunicagéo Oral: Viviane Maria Rauth
Linha de Pesquisa: Educagdo em Ciéncias

17h00/ 17hig Orientadora: Prof.2 Dr.2 Orliney Maciel Guimaraes
Dia 25.11.2014 - 32 feira
Periodo da Manha
8h30/9h30 CONVERSAS COM O PRO-REITOR DE PESQUISA

9h30/ 10h30

REUNIAO PLENARIA DOCENTES Do PPGECM

10h30/ 10h45

Intervalo

10h45/ 12h15

PALESTRA

A pesquisa em ensino de ciéncias e 0 ensino de ciéncias na sala

de aula: algumas reflexdes
Prof. Dr. Roberto Nardi (PGFC — UNESP)

12h15/ 14h

Almoco




Periodo da Tarde

14h / 15h20

Mesa Redonda:

Reflexdes sobre Educacao em Ciéncias e em Matemética
Prof. Dr. Roberto Nardi (PGFC — UNESP)
Prof. Dr. Fernando Bastos (PGFC — UNESP)
Prof.2 Dr.2 Maria do Carmo de Souza (PPGPE - UFSCar)
Prof.2 Dr.2 Cristiane Azevédo dos Santos Pessoa (Edumatec - UFPE)

15h20 / 15h40

Intervalo Café

15h40 / 16h

Comunicagao Oral: Hallayne Nadal Barboza Rocha
Linha de Pesquisa: Formacéao de professores de Mateméatica
Orientador: Prof.2Dr.2 Luciane Ferreira Mocroski

16h / 16h20

Comunicagao Oral: Henrique Lidio
Linha de Pesquisa: Formacao de Professores de Matemética
Orientadora: Prof.2 Dr.2 Luciane Ferreira Mocrosky

16:20h / 16h40

Comunicacao Oral: Josiane de Fatima Kolodzieiski
Linha de Pesquisa: Historia da Educacdo Matematica no Estado do
Parana
Orientador: Prof. Dr. Marcos Aurélio Zanlorenzi

16:40h / 17h00

Comunicagao Oral: Manuel Joaquim Mindiate
Linha de Pesquisa: Alfabetizacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna

17h/18h

Apresentacgdes de projetos de alunos ingressantes

Dia 26.11.2014 - 44 feira

Periodo da Manha

8h30 / 8h50

Comunicac¢éo Oral: Camille Bordin Botke
Linha de Pesquisa: Educacdo Matematica
Orientadora: Prof.2Dr.2 Flavia Dias de Souza

8h50 / 9h10

Comunicacgéo Oral: Larissa Kovalski
Linha de Pesquisa: Modelagem Matemética
Orientador: Prof. Dr. José Carlos Cifuentes




Comunicacdao Oral: Lizmari Crestiane Merlin Greca
Linha de Pesquisa: Alfabetizacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna

9h10/9h30
Comunicagéao Oral: Carolina Soares Bueno (Bolsista CAPES)
9h30 / 9h50 Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educacdo Matematica
Orientadora: Prof.2Dr.2 Luciane Mulazani dos Santos
9h50/ 10h30 Intervalo

10h30 / 10h50

Comunicagdao Oral: Alcione Cappelin (Bolsista CAPES)
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educagcdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

Comunicagao Oral: lloine Maria Hartmann Martins

10h50/ 11h10 Linha de Pesquisa: Alfabetizacdo Matemética
Orientador: Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna
Comunicacéo Oral: Anna Carolina Galhart
11h10/11h30 Linha de Pesquisa: Educagdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Carlos Roberto Vianna
11h30/13h30 Almocgo

Periodo da Tarde

13h30 / 13h50

Comunicacéo Oral: Eloisa Rosotti Navarro (Bolsista CAPES)
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educagdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

14h20/14h40

Comunicagao Oral: Mariana da Silva Nogueira Ribeiro
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

14h40 / 15h10

Comunicagao Oral: Enderson Lopes Guimaraes
Linha de Pesquisa: Formacgéo de Professores
Orientador: Prof. Dr. Emerson Rolkouski

15h10/ 15h30

Comunicacgéo Oral: Cristiane Straioto Diniz
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educagcdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

15h30/ 16h

Intervalo




16h / 16h20

Comunicacao Oral: Renata Oliveira Balbino
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

16h20 / 16h40

Comunicacéo Oral: Bruna Derossi
Linha de Pesquisa: Tecnologias e Educacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

16h40 / 17h00

Comunicacdo Oral: Laiza Erler Janegitz (Bolsista CAPES)
Linha de Pesquisa: Tecnologia e Educacdo Matematica
Orientador: Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke




LINHA DE PESQUISA:

Ensino e Aprendizagem de Ciéncias



INCOMENSURABILIDADE: UMA CRISE NA EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA E DA
MATEMATICA

Aderlan Silverio

E-mail: aderlan.silverio@gmail.com

Linha de Pesquisa: Educag¢&o em Ciéncias
Orientadora: Dra. Joanez Aires

Esta pesquisa tem como objetivo apresentar uma leitura de como se desenvolveu a nocéo de
incomensurabilidade na histéria e filosofia da ciéncia e da matemética, partindo dos trabalhos
de Thomas Kuhn e Ludwik Fleck. Tal nocdo apareceu na epistemologia contemporanea e
pitag6rica como uma proto-ideia. Entretanto, a leitura apressada da mesma em A Estrutura,
leva a uma visdo superficial da epistemologia, provocando interpretacfes deformadas da
historia e filosofia da ciéncia kuhniana. Isto se deve a pouca leitura das revisdes da teoria
propostas por Kuhn e a falta de atencédo a obra original de Fleck. Trata-se de uma pesquisa
tedrica que parte do método de analise fenomenoldgica (critica da ciéncia), adaptado a partir
da proposta de Edmund Husserl (1989; 2006). Pretende-se interpretar o fenébmeno da
‘incomensurabilidade’ desde seu aparecimento na primeira revolugdo matematica, passando
pelas nocBes expostas em Génese e Desenvolvimento de Um Fato Cientifico de Ludwik Fleck
(1935); em A Estrutura das Revolugdes Cientificas e em O Caminho desde A Estrutura, de
Thomas Kuhn (2000a; 2000b). Para tanto, este trabalho apresenta os usos contemporaneos e
classico do termo ‘incomensurabilidade’, problematiza os aparecimentos de tal nogdo na
historia e filosofia da ciéncia e da matematica; descreve o fendmeno da incomensurabilidade;
elabora uma reducao eidética e histérica do mesmo e ressignifica tal fendbmeno em suas varias
formas de aparecimento.

Referéncias

HUSSERL, Edmund. A Ideia da Fenomenologia. Traducéo de Artur Mourdo. Lisboa: Edicdes
70, 1989. p. 133.

A Crise da Humanidade Europeia e a Filosofia. Traducdo de Pedro M.
S. Alves. Lisboa: Universitas Europeia e Olisiponensis, 2006. p. 119-152.

FLECK, Ludwik. Génese e desenvolvimento de um fato cientifico: introduc&o a doutrina
do estilo de pensamento e do coletivo de pensamento [1935]. Tradugcdo de Georg Otte e
Mariana Camilo de Oliveira. Belo Horizonte: Fabrefactum, 2010.

KUHN, Thomas S. A Estrutura das Revolu¢des Cientificas. Trad. Beatriz Vianna Boeira e
Nelson Boeira. 52 Ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2000a.

. The Road since Strutcture: philosophical essays, 1970-1993,
with an autobiographical interview / Thomas S. Kuhn; edited by Jomes Conant and John
Haugeland. 52 Ed. Chicago: The University of Chicago Press, 2000b.




JOGOS DIGITAIS NOS PROCESSOS AVALIATIVOS: EXPLORANDO POSSIBILIDADES

Celso Anderson Cardoso da Silva
Celsoguede@yahoo.com.br

Linha de Pesquisa: Educagdo em Ciéncias
Orientador: Sérgio Camargo

Esta pesquisa tem como objetivo principal explorar a possibilidade de uso de jogos digitais nos
processos avaliativos e delinear parAmetros que norteiem sua elaboracgéo e utilizacdo. Trata-se
de uma pesquisa exploratéria panoramica (ECO, 2012) cujos dados serdo constituidos por
meio de revisdo bibliografica sobre jogos digitais e suas caracteristicas, sua insercdo na
educacao assim como as ideias que a fundamentam e processos avaliativos. As midias digitais
se tornaram imprescindiveis em nosso cotidiano permeando diferentes areas e atividades da
sociedade contemporanea. Entre tais midias, encontram-se 0s jogos digitais; cujo consumo
tem se tornado cada vez mais constante a ponto de ser considerado um elemento da cultura
(ARRUDA 2011). Segundo PRENSKY (2012), um estudante no inicio de graduagdo acumulou
uma média de apenas 5000h de leitura e aproximadamente 10000 h jogando video games. Um
namero significativo de pesquisas tem buscado desenvolver metodologias e abordagens que
utiizam jogos digitais, ou ferramentas para sua construgdo, nos processos de ensino e
aprendizagem em diferentes areas do conhecimento, tanto académico como no ensino de
histéria (ARRUDA, 2011), de matematica (ROSA, 2004); quanto treinamento profissional
(PRENSKY, 2012). Tais pesquisas se embasam em diferentes teorias de ensino
aprendizagem, construcionismo (ROSA 2004), sociointerasionismo (ARRUDA, 2011), teoria da
aprendizagem entre outras; o que sugere uma grande versatilidade dessa ferramenta (jogos
digitais) para abordagem de diferentes temas. Contudo, o desenvolvimento de novas
abordagens e estratégias de ensino sugerem a necessidade de uma busca por novas formas
de avaliar, formas diretamente ligadas as metodologias empregadas e que permitam extrair
informagdes quanto ao aprendizado e que ndo se limitem as formas tradicionais de avaliagéo
resumindo-se a provas questionarios e relatérios. Neste sentido, faz-se necessario responder a
seguinte questdo de pesquisa: Existe a possibilidade de utilizar jogos digitais nos processos
avaliativos? Como e porque utiliza-los? Desta forma pretende-se que ao final do processo
apontar alguns parametros gerais que permitam a professores e outros pesquisadores a
elaboracdo (se possivel) de avaliacdbes com esta ferramenta em acordo com as novas
estratégias de ensino.

Referéncias
Arruda, E.P. Aprendizagem e jogos digitais. Campinas: Ed. Alinea, 2011.

Fernandes, D. Avaliar Para Aprender: Fundamento Pratica e Politicas, Sdo Paulo: editora
UNESP, 2009.

PRENSKY, M. Aprendizagem baseada em jogos digitais. Sdo Paulo: Editora Senac, 2012.
ROSA; M. Role Playing Game Eletrénico: umatecnologia lidica para aprender e ensinar

Matematica. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) - Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2004.



EXPERIENCIA, SINGULARIZACAO, ECOSOFIA: CARTOGRAFIA DE PROCESSOS DE
FORMACAO

Denise Aparecida Lima Pereira (Bolsista CAPES)
E-mail: deniselyma@gmail.com

Linha de Pesquisa: Educac¢&o em Ciéncias
Orientador: Profa. Dra Katia Maria Kasper

Esta pesquisa investiga processos singulares de formacao, através de narrativas marcadas
pela criacdo de outras possibilidades de vida, implicando em outras pedagogias. Mais
especificamente, a partir da trajetéria de um professor quilombola no municipio de
Guaraquecaba, estado do Parana. Elege a cartografia (PASSOS; KASTRUP; ESCOSSIA,
2009) como metodologia de pesquisa, que permite um acompanhamento de processos, nos
quais ganha também visibilidade a formacédo da prépria pesquisadora. Busca contribuir para
pensarmos as dimensfes ética, estética e politica da formacdo. A partir da perspectiva
ecosoOfica, articula-se a relacdo entre os trés registros ecolégicos — do social, do ambiente e da
subjetividade —, evidenciando os processos de singularizacdo (GUATTARI, 1995; 1986). Opera
ainda com as nogbes de formacdo e experiéncia, de Jorge Larrosa (2002; 2007; 2011).
Entendendo os processos educativos e de formacdo como processos de construgdo de
subjetividades, esta pesquisa estabelece conexdes entre a invencdo de si e do fazer
pedagdgico, permeadas pela escrita de si. Uma das fontes da pesquisa € o livro autobiografico
“Minha Triste e Alegre Histéria de Vida”. Sao produzidos depoimentos do professor e autor do
livro, a propdsito de sua trajetéria de formacao e da construcdo de suas praticas pedagodgicas.
Escritas de si engendrando processos de singularizacdo, inventando modos de existéncia e
praticas pedagdégicas que escapam aos padrdes e as légicas dominantes.

Referéncias
GUATTARI, Félix. As trés ecologias. 52 ed.,Campinas: Papirus, 1995.

GUATTARI, Félix; ROLNIK, Suely. Micropolitica: cartografias do desejo. 22 ed., Petrépolis:
Vozes, 1986.

LARROSA, Jorge. Literatura, experiéncia e formagéo. In: COSTA, Marisa V. (org.) Caminhos
investigativos I: novos olhares na pesquisa em educacédo. 3 ed.,Rio de Janeiro: Lamparina,
2007.

. Notas sobre experiéncia e o saber de experiéncia. Revista Brasileira de
Educacéo. n° 19, jan/abr 2002. p. 20-28.

. Experiéncia e alteridade em educacéo. In: Revista Reflexdo e A¢cdo.v.19, n2, p.04-
27, jul/dez.2011. Santa Cruz do sul, RS: UNISC, 2011.

PASSOS, Eduardo. KASTRUP, Virginia. ESCOSSIA, Liliana da. Pistas do método da
cartografia: pesquisa intervencao e producéo de subjetividade. Porto Alegre: Sulina, 2009.



A TEORIA CELULAR EM LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA: UMA ANALISE A PARTIR
DA ABORDAGEM HISTORICO-FILOSOFICA DA CIENCIA

Elda Cristina Carneiro da Silva

E-mail: elda.bio@hotmail.com

Linha de Pesquisa: Histéria e Filosofia da Ciéncia
Orientador: Prof.2 Dr.2 Joanez Aparecida Aires

A abordagem histérico-filoséfica aplicada a educacdo em ciéncias vem, ao longo dos anos, ganhando
espaco em estudos, analises e propostas sobre as possiveis contribuicdes desta abordagem para
enfrentar muitos dos problemas da educacdo em ciéncias (MARTINS, 1998, 2005; PEDUZZI, 2001,
FORATO, 2009; MARTINS, 2006, PRESTES, 2012). De maneira geral, a inser¢do da historia e filosofia
da ciéncia na educagdo em ciéncias ocorre basicamente por meio de livros didaticos. No caso da
educacgdo em biologia, um contelido central veiculado nestes livros é a Teoria Celular, uma vez que esta
teoria permitiu, dentre outros aspectos, reconhecer a semelhanca microscépica entre todos os seres
vivos devido a uma estrutura comum: a célula. A pesquisa em questado teve como objeto livros didaticos
do ensino médio e superior, considerando que ha uma tendéncia daqueles livros em acompanharem o
modelo de histéria da biologia apresentada nestes. Dessa forma, o0 objetivo geral deste trabalho consistiu
em conhecer e refletir sobre quais concepcdes a respeito da natureza da ciéncia sédo apresentadas nos
livros didaticos de biologia aprovados pelo PNLD/2012 e em livros universitarios usados como referéncia
para estes, quando abordam a Teoria Celular. Para tal, desenvolvemos estudos sobre a abordagem
histérico-filosofica na educacdo em ciéncias/biologia, sobre as abordagens internalista e externalista da
histéria da ciéncia, sobre concepg¢bes epistemoldgicas acerca da natureza da ciéncia, as caracteristicas
de uma teoria cientifica; sobre o panorama histérico-filoséfico da Teoria Celular, além do histérico das
avaliac6es dos livros didaticos no Brasil e critérios utilizados pelo PNLD/2012 para a escolha dos livros
de biologia. Adotamos como metodologia a abordagem quali-quantitativa do tipo documental/bibliografica
e a desenvolvemos por meio da metodologia da analise de contetdo proposta por Moraes (1999), a qual
€ constituida por cinco etapas: preparacdo das informacgdes; unitarizacdo; categorizacdo; descricdo e
interpretacdo dos resultados. As categorias de analise definidas a priori foram construidas a partir das
reflexbes sobre as possiveis deformacdes que podem estar sendo transmitidas por meio do ensino de
ciéncias, de forma velada ou explicita, no que diz respeito a compreensdo da natureza do trabalho
cientifico e, consequentemente acerca das visdes sobre ciéncia (GIL PEREZ et al., 2001; CACHAPUZ et
al., 2005). Em relagdo aos livros do PNLD/2012, os resultados evidenciam uma predominancia das
categorias referentes as visbes deformadas sobre a ciéncia, com 65,2% das unidades de analise,
destacando-se a categoria “observagao/descrigao neutra e em busca da descoberta cientifica”. Durante
a analise, houve a emergéncia de duas categorias. Na amostra de livros universitarios constatamos
frequéncias muito proximas entre as categorias que expressam visGes deformadas sobre a ciéncia
(51,9%) e categorias relativas ao enfrentamento destas visfes (48,1%). Consideramos que o livro
universitario LDI contribuiu expressivamente para este resultado, uma vez que € o Unico no qual as
unidades de analise de enfrentamento aparecem em maior nimero do que as que reafirmam as visdes
deformadas sobre ciéncia. Todavia esta influéncia néo foi localizada na mesma propor¢éo nos livros que
utilizam o LDI como referéncia. Como contribuicdo da nossa pesquisa, sugerimos, que os autores de
livros didaticos ampliem sua formacdo com estudos histéricos-filosoficos sobre a ciéncia/biologia ou
estabelecam parcerias com historiadores da ciéncia especializados nos mais diversos assuntos da area
para que a histéria e filosofia da ciéncia seja apresentada numa perspectiva diferente daquela que vem
prevalecendo nos livros de biologia, em outras palavras, que esta abordagem seja utilizada como forma
de enfrentamento de muitos dos problemas do ensino de ciéncias, ao quais sdo reiteradamente
apontados em pesquisas como esta.

Referéncias

CACHAPUZ, Antoénio et al. Superagdo das visdes deformadas da ciéncia e da tecnologia: um requisito essencial para a renovagéo
da educacgéo cientifica. In: CACHAPUZ, Anténio et al (Orgs.). A necesséaria renovacao do ensino de ciéncias. Sdo Paulo:
Cortez, 2005.

GIL-PEREZ, Daniel et al. Para uma imagem nao deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educacéo, Bauru, v. 7, n. 2, p. 125-
153, 2001.

MARTINS, Lilian Al- Chueyr Pereira. A histéria da ciéncia e o ensino da biologia. Ciéncia & Ensino, n. 5, p. 18-21, dez. 1998.
MARTINS, Lilian Al- Chueyr Pereira. Histéria da ciéncia: objetos, métodos e problemas. Ciéncia & Educagéo, v. 11, n. 2, p. 305-
317, 2005.

MARTINS, Roberto de Andrade. Introdugdo: A histéria das ciéncias e seus usos na educagdo. In: SILVA, Cibele Celestino. (Org.).
Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicagéo no ensino. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2006. p. Xvii-XxXx.
MORAES, Roque. Analise de contetido. Revista Educacéo, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.

PEDUZZI, Luiz Orlando de Quadro. Sobre a utilizagdo didatica da histéria da ciéncia. In: PIETROCOLA, Mauricio (Org.). Ensino de
Fisica: contetido, metodologia e epistemologia numa concepcéo integradora. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2001. p. 151-170.
PRESTES, Maria Elice Brzezinski; TAVARES, Taysy. Pseudo-histéria e ensino de ciéncias: o caso Robert Hooke (1635-1703).
Revista da Biologia, v. 9. n. 2, p. 35-42, 2012.



AS CONTNRIBUI(;OES DOS RECURSOS DIDATIQOS DA DIVULGACAO CIENTIFICA NA
FORMACADO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA EM UM SUBPROJETO DO PIBID

Franciellen Rodrigues da Silva Costa (Bolsista CAPES)
franciellencostaa@gmail.com

Linha de Pesquisa: Educacao em Ciéncias

Orientador: Prof. Dr. Sérgio Camargo

Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Camila Silveira da Silva

O presente estudo insere-se na linha de Formacéo Inicial de Professores de Quimica com foco
em um dos subprojetos de quimica no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) de uma instituicdo Federal de Ensino Superior do estado do Parana. O objetivo geral é
identificar quais as contribuicdes do estudo de recursos didaticos de divulgacdo cientifica na
formacéo inicial de licenciandos de um programa de formacdo. Os dados estdo sendo
constituidos a partir do acompanhamento do processo de formag&do que compreende estudo,
planejamento, e aplicacdo de atividades através da utilizacdo dos recursos didaticos da
divulgacao cientifica, tais como poesia, musica, videos e historia em quadrinhos. Os sujeitos
de pesquisa sdo 14 licenciandos participantes do subprojeto de Quimica do PIBID. A
metodologia adotada é de natureza qualitativa, os instrumentos para constituicdo dos dados
sdo: questionario, entrevistas semi-estruturadas, analise de relatérios semestrais, além de
observacdes e videogravacdes das reunides semanais e do desenvolvimento de oficina
utilizando estes recursos didaticos em uma das escolas parceiras ao PIBID. A andlise dos
dados sera realizada utilizando a Analise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e
Galiazzi (2007).
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Considerando que a abordagem CTS no ensino de Ciéncias é capaz de possibilitar a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnolédgica dos estudantes e pressupondo que o estudante do curso
Técnico em Quimica se tornard um profissional envolvido com a atividade industrial, cujo
desenvolvimento pode potencialmente impactar o ambiente natural, € fundamental que o futuro
profissional tenha a consciéncia de tal relacdo e suas consequéncias. Nesse contexto, o
objetivo do presente trabalho é analisar as possibilidades da abordagem CTS no curso Técnico
em Quimica integrado ao Ensino Médio utilizando a tematica: Impacto da Atividade Industrial,
no ambito da disciplina Andlise Ambiental do referido curso. Para tanto foram delineados os
seguintes objetivos especificos: desenvolver uma Unidade Didatica utilizando o enfoque CTS a
partir da tematica Impacto da Atividade Industrial para um curso Técnico em Quimica; aplicar e
avaliar a Unidade Didatica produzida no quarto ano do Curso Técnico em quimica de um
colégio da Rede Estadual de Ensino de Curitiba e estabelecer as possibilidades da abordagem
CTS nesta modalidade de ensino. Para a fundamentagéo tedrica referente ao enfoque CTS
serdo consideradas as contribuicbes de Aikenhead (1994); Auler e Delizoicov (2006);
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e Santos e Mortimer (2002), sobre a Alfabetizagcéo
Cientifica e Tecnoldgica serado utilizados os trabalhos de Shen (1975) e Bocheco (2011), os
quais propdem quatro parametros de Alfabetizagdo Cientifica (AC) e trés parametros de
Alfabetizacao Tecnolégica (AT) a serem contemplados em uma abordagem de ensino com
enfoque CTS, a saber: ACPratica; ACCivica; ACCultural; ACProfissional e ATPrética; ATCivica;
ATCultural. Os sujeitos da pesquisa serdo os estudantes e o professor do 4° ano do curso
Técnico em Quimica. As fontes de informacdo utilizadas serdo os diarios de bordo dos
estudantes, o diario de bordo do professor, questionarios aplicados aos estudantes e as
gravacOes em audio das aulas. A andlise dos dados seré realizada utilizando a Andlise Textual
Discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2007).
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O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental deve contribuir para que os
alunos compreendam de forma mais critica a sociedade da qual fazem parte (LORENZETTI,
2000). Com os avancos cientificos e tecnoldgicos, ndo ha como formar cidadé@os participantes
da sociedade “a margem do conhecimento cientifico” (BRASIL, 1997, p.21), por isso cabe a
escola, através do Ensino de Ciéncias, colaborar para que o aluno tenha acesso ao
conhecimento cientifico, e que mediante este conhecimento compreenda melhor o mundo onde
esta inserido, que desenvolva um pensamento critico diante da sua realidade e de suas
concepgOes. Nesta perspectiva compreende-se a importancia do ensino de Ciéncias para
alfabetizar cientifica e tecnologicamente os estudantes, por meio de ac¢des educativas
planejadas pelos docentes. Portanto, neste sentido o papel do professor € fundamental a fim
de dar condi¢cBes para que o aluno construa conhecimentos novos, por meio de aulas em que
predomine a problematizacdo, o didlogo, a escuta, a investigacéo, a interagdo. Sendo assim, o
objetivo dessa pesquisa, de natureza qualitativa, é estudar e analisar as acdes educativas
desenvolvidas pelos professores que lecionam Ciéncias no Ciclo Il do Ensino Fundamental da
Prefeitura Municipal de Curitiba, a fim de identificar se tais ag¢des contribuem para a
alfabetizacéo cientifica e tecnolégica dos estudantes. Dessa maneira 0s objetivos especificos
da pesquisa sdo: compreender, a partir do estudo dos documentos legais e oficiais, como
ocorreu a insercdo do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental; discutir o conceito de
alfabetizagcéo cientifica e a alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental
(CHASSOT, 2000; LORENZETTI, 2000; SASSERON, 2008; VIECHENISKI et al ,2012);
identificar que competéncias que os professores dos anos iniciais, necessitam desenvolver
para que em suas agdes educativas contribuam para alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos
educandos (PERRENOUD,2000); analisar como estdo sendo desenvolvidas as acdes
educativas no ensino de Ciéncias, no contexto das escolas municipais de Curitiba, voltadas
para a alfabetizac@o cientifica e tecnoldgica dos estudantes. Para a constituicdo de dados
serdo realizadas entrevistas com os professores, observagfes de aulas e analises dos planos
de aulas dos docentes. A andlise dos dados serd realizada a partir da Andlise Textual
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007).
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Esta pesquisa investiga processos experimentais de formacdo, envolvendo relacdes entre
corpo e producdo de subjetividade. Entende a formacdo como um processo de producdo de
subjetividades, articulada com as forcas do ambiente, do social, como um devir plural e criativo
(LARROSA, 2005). Como pensar tal articulacdo em um processo de formacéo de professores
de ciéncias? Como levar em conta o corpo, se pensamos em ciéncias e em professores, que
ndo seja um corpo da fisiologia, reduzido as fung¢des orgénicas programadas, tampouco o
corpo da anatomia, morto, obediente, dissecado? Como dizer de corpos vivos, abertos para
aprender e ensinar? A nogao de corpo utilizada é aquela apresentada por Bruno Latour (2008),
como “aprendizagem de ser afetado”. Para pensar nossas questdes, focamos a investigacao
principalmente nas experimentacdes realizadas por estudantes de graduagdo a partir da
atividade “Danca e expressao corporal’, integrante do conjunto de atividades que compdem o
eixo pedagogico “Interacdes Culturais e Humanisticas” da Universidade Federal do Parana,
Setor Litoral. Escolhnemos como metodologia a cartografia (PASSOS, et al, 2009; ROLNIK,
1989), especialmente pela possibilidade que nos oferece para acompanhar processos,
envolvendo, portanto, a formacdo do préprio pesquisador. Foram acompanhados quatorze
encontros da atividade e produzidos dez depoimentos com os participantes. Como resultados
parciais, elencamos as possibilidades de aprender nas experimentagcdes, com aquilo que
acontece e afeta o corpo, produzindo outras subjetividades, outros modos de relacionar com as
diferencas nos processos de formacao.
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A interdisciplinaridade continua sendo um tema atual na formacédo de professores. Tanto as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores quanto as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio pressupfem a interdisciplinaridade como eixo
articulador entre conhecimentos e/ou praticas. Desta forma, os futuros professores deveriam
estar preparados para articular conhecimentos e para trabalhar interdisciplinarmente no
cotidiano escolar. Conforme Santomé (1998), o termo interdisciplinaridade surge ligado a uma
critica a excessiva compartimentalizagcdo das disciplinas, pois “é¢ fundamentalmente um
processo e uma filosofia de trabalho que entra em acdo na hora de enfrentar os problemas e
questdes que preocupam em cada sociedade. [...] € um objetivo nunca completamente
alcancado e por isso deve ser permanentemente buscado” (SANTOME, 1998, p. 64-66). Na
perspectiva da alfabetizagdo cientifica e tecnologica (ACT), Fourez (1997) propds uma
metodologia de trabalho intitulada llha Interdisciplinar de Racionalidade (IR). Esta metodologia
€ descrita em nove etapas, além das quais Schmitz (2004) propbe a Etapa Zero — A
Organizacdo Inicial e suas Etapas. Diante desta metodologia, tem-se como problema de
pesquisa a seguinte pergunta: quais sdo os elementos de negociacdo preponderantes para a
elaboracédo de uma atividade interdisciplinar na formacéo inicial de professores de Fisica? Para
respondé-la, buscar-se-a investigar o “fenébmeno” da interdisciplinaridade no planejamento de
uma situacao-problema que visa a construgdo de uma IR na unidade curricular Principios das
Ciéncias, visando também analisar as negociacoes estabelecidas entre trés professores (de
Fisica, Quimica e Biologia) envolvidos com tal unidade curricular, durante esse planejamento,
em um curso de formacao inicial de professores de Fisica. Assim, o locus desta pesquisa sera
a unidade curricular Principios das Ciéncias do Curso de Licenciatura em Fisica, do Instituto
Federal de Santa Catarina (Campus Jaragua do Sul), pois ela objetiva desenvolver atividades
integrativas entre Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica de modo a ampliar a visdo dos
estudantes sobre as ciéncias da natureza durante sua formacao inicial. Isso posto, os objetivos
secundarios sao: (a) Identificar limites e possibilidades de praticas interdisciplinares no
planejamento; (b) Discutir sobre as necessidades espago-temporal para o desenvolvimento de
atividades interdisciplinares; (c) ldentificar e analisar as negociacdes realizadas entre o0s
professores ao planejar as atividades de um IR; (d) Identificar elementos de negociacdo
preponderantes para o planejamento interdisciplinar de uma IR. A investigagdo, de natureza
gualitativa, se desenvolverd afeta a essa unidade curricular, tendo como metodologia de
pesquisa 0s preceitos de uma pesquisa participante. Os instrumentos de coleta de dados
serdo: a) gravacao dos encontros de planejamento, com transcricdo integral; e, b) diario de
campo, segundo critérios objetivos para observagao.
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Este trabalho tem por objetivo principal discutir concepc¢des, caracteristicas e contribuicbes dos
mestrados profissionais para formacdo de professores de Ciéncias, mais especificamente do
Programa de Pdés-Graduacdo (Mestrado Profissional) em Formacédo Cientifica, Educacional e
Tecnolégica da UTFPR, na formacgdo continua dos professores que ingressaram no programa
até 2013. Sera apresentada uma analise sobre a educacao problematizadora segundo Paulo
Freire (1979), sobre a teoria do agir comunicativo segundo Jurgen Habermas e sobre
autonomia profissional e formacéo continuada segundo Contreras (2002) dos alunos desse
curso que também sdo professores. Trata-se de uma pesquisa quanti-qualitativa que se
constituira das seguintes etapas: utilizacdo de questionarios com os alunos que ingressaram
até 2013 no mestrado profissional da UTFPR e ap6s alguns desses alunos serdo escolhidos
para responder a uma entrevista. Sera feita também uma analise documental sobre o mestrado
profissional e em especial, documentos do mestrado profissional em Formacado Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica da UTFPR. A analise dos dados sera feita a partir da analise textual
discursiva.
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A presente pesquisa esta sendo desenvolvido no ambito da disciplina de Préatica de Docéncia
em Ensino de Fisica | e Il do curso de licenciatura em Fisica de uma Instituicdo Federal de
Ensino Superior. Tem como objetivo analisar a utilizacdo de jogos teatrais no ensino de Fisica
por meio de um mini-curso de Astronomia, a ser desenvolvido numa escola de educagéo
basica da rede publica de ensino no primeiro semestre de 2015. O mini-curso esta sendo
planejado em trés madulos, onde inser¢gbes de jogos teatrais serdo empregadas como parte da
programacdo. Trata-se de pesquisa de natureza qualitativa e os dados estdo sendo
constituidos por meio de registros em diarios de bordo e gravac@es de todos 0s encontros para
planejamento do curso e outras atividades da disciplina. Além disso, serdo aplicados
questionarios aos alunos da educacao bésica e licenciandos, bem como realizacdo de
entrevistas sobre as impressdes que 0s mesmos tiveram sobre o desenvolvimento das
atividades planejadas e executadas. Revisando a literatura sobe a area de ensino de ciéncias
buscamos fundamentos sobre 0s jogos teatrais no ensino de ciéncias; 0 que sdo jogos teatrais
e como inserir 0S mesmos no ensino de ciéncias; na Astronomia estdo sendo analisados os
trabalhos que focam na formacéo inicial dos professores de ciéncias. Pode-se destacar a
utilizagdo de jogos teatrais no ensino por Viola Spolin e Ingrid Dormien Koudela, onde a
primeira autora é considerada como precursora na area, e a segunda, além de traducdes dos
livros para o portugués, teve suas contribuicbes no campo. A propésito da insergdo de
Astronomia no ensino de ciéncias, especificamente no campo da Fisica, destacam-se Rodolfo
Langhi e Roberto Nardi e finalmente para o uso de jogos no ensino de ciéncias, Gilda Rizzo e
Johan Huizinga.
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FORMACAO DE PROFESSORES E EDUCACAO INCLUSIVA:UM ESTUDO SOBRE AS
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O processo de “Inclusdo escolar” tem o propdsito de oferecer meios de acesso e
permanéncia de alunos com necessidades educativas especiais na escola regular, favorecendo
a convivéncia com a diversidade, deste modo a formacg&o docente deve preparar o professor
para adotar uma pratica que contemple a todos os seus alunos. Devido a estas circunstancias,
0 presente trabalho de natureza qualitativa, tem por objetivo realizar um estudo a fim de
identificar quais as necessidades formativas de professores de Quimica para a inclusao efetiva
de alunos com deficiéncia visual na perspectiva de pesquisadores de Educacdo em Ciéncias
do Brasil. Para tal foram delineados 0s seguintes objetivos especificos: identificar e analisar as
produc¢des nacionais no Ensino de Quimica/ Ciéncias relacionadas a inclusédo de alunos com
deficiéncia visual; estudar e analisar através de entrevistas com pesquisadores quais as
necessidades apontadas na formacao inicial de professores de Quimica para inclusdo efetiva
de alunos com deficiéncia visual; analisar os componentes curriculares dos cursos de
Licenciatura em Quimica das Universidades Federais brasileiras com relacao a disciplinas de
educacao inclusiva. Para compor a fundamentagéo tedrica com relagdo aos aspectos sociais,
historicos e politicos da Educagéo Inclusiva serdo considerados as contribuicdes dos autores
Jannuzzi (1997), Mazzotta(2005) e Sassaki (2010) e sobre a Educagéo Inclusiva no Ensino de
Quimica/Ciéncias serao considerados os trabalhos de Camargo (2012), Benite(2011) e Raposo
e Mdl (2010).As fontes de informacdo compdem-se do levantamento das produg¢des nacionais
da area, contemplando as revistas, 0s eventos nacionais de Ensino de Quimica e de Ensino de
Ciéncias; os curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica das Universidades Federais
brasileiras; e a realizacdo de entrevistas. Sendo os sujeitos entrevistados, os pesquisadores da
area de Educacdo em Ciéncias do Brasil, que tem producdes voltadas para a Educacéo
Inclusiva. Para andlise dos dados das entrevistas sera utilizada a metodologia de Analise
Textual Discursiva com base tedrica em Moraes e Galiazzi (2007).
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IMPLICACOES DO PROGRAMA ENSINO MEDIO INOVADOR NO ENSINO DE BIOLOGIA,
FISICA E QUIMICA NA REDE ESTADUAL DE CURITIBA
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Esta pesquisa tem por objetivo discutir as implicacbes do Programa Ensino Médio Inovador
tendo em vista analisa-las a partir da investigacao no ensino de Biologia, Fisica e Quimica nas
escolas estaduais de Curitiba-Parana. Também é de interesse discutir aspectos relacionados a
inovacdo educacional nesta area de ensino. Dessa maneira, com intuito de atender aos
propositos do Observatério da Educacdo, no projeto em rede denominado Inovagbes
Educacionais e as Politicas Publicas de Avaliacdo e Melhoria da Educagéo no Brasil (IEPAM),
levantou-se a seguinte problematizacdo: Quais as implicagcdes do Programa Ensino Médio
Inovador no ensino de Biologia, Fisica e Quimica na rede estadual de Curitiba? A pesquisa
apresenta cunho qualitativo e a constituicdo de dados se deu por meio de trés técnicas: a
analise documental, a entrevista e o questionario. Os sujeitos da pesquisa foram os gestores,
professores de Biologia, Fisica e Quimica e os respectivos alunos que participaram das acgdes
dentro do macrocampo Iniciacdo Cientifica e Pesquisa. Para a construcao do quadro teérico
sobre o Ensino Médio buscou-se contribuicdes de autores como Kuenzer (2000), Frigotto e
Ciavatta (2011) e Ciavatta e Ramos (2011). Em termos de inovagdo sdo relevantes as
consideracdes de Carvalho (2003), Carbonell (2002) e Ferreti (2000). Autores como Cachapuz,
Praia e Jorge (2004) foram utilizados para a discusséo sobre inovacdo no ensino de Ciéncias.
Buscou-se, também, elementos no campo de analise das politicas publicas, em especial as
discussbes relacionadas aos percursos metodoldgicos das pesquisas neste campo. Assim,
optou-se pela Abordagem do Ciclo de Politicas de Stephen Ball e colaboradores como
abordagem metodoldgica. Para o tratamento dos dados seréo utilizadas as contribuicées da
Andlise Textual Discursiva. A partir dos resultados analisados de modo preliminar é possivel
compreender que houve reinterpretacdo da proposta inicial para que este Programa pudesse
ser desenvolvido em ambito estadual. Esta reinterpretacdo sugeriu o acréscimo de disciplinas
sem que pudessem promover a integracdo curricular. De certo modo, o ProEMI apresentou
efeitos considerados de primeira ordem, caracterizados por inovacdes apenas nas praticas
estabelecidas no contraturno. Pouca coisa mudou com relacdo as praticas pedagogicas em
sala de aula, ao curriculo, os padrdes de acesso ou oportunidades, sendo estes restritos e
privilegiando poucos.
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UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE FUNCAO AFIM E QUADRATICA A PARTIR DE
VIDEOS INSERIDOS NA LOUSA DIGITAL
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As constantes inovacdes tecnoldgicas trouxeram para a sala de aula mais uma ferramenta de
auxilio ao professor: a Lousa Digital, e buscando atingir suas maiores potencialidades utilizam-
se como complemento os objetos de aprendizagem. Baseado no pressuposto aditivo definido
por Mayer, no qual afirma que a utilizacdo de duas ou mais midias contribuem para melhor
retencdo da informagédo, buscou-se utilizar juntamente com a lousa digital, o recurso midiatico,
video. Esse recurso existe ha décadas porém 0 seu uso nas escolas ndo é frequente e em
alguns casos é feito de maneira incorreta, podendo se afirmar que o video é um material que
ainda pode ser explorado. Esta pesquisa pretende, de forma qualitativa, analisar uma proposta
metodolégica de ensino, vinculada a aplicacdo de um OA construido a partir de videos
utilizando-se da lousa digital. Esses videos foram estabelecidos a partir de recortes de cenas
dos filmes: A era do gelo 4; O espetacular homem aranha; A proposta; Matrix e Planeta dos
Macacos: a origem. Foram realizados um total de 11 recortes. Esse OA sera aplicado com
alunos de matematica do 1° Ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Dr. Xavier da Silva, que
apresentaram dificuldades ao estudar os conteudos de funcdo afim e fungdo quadréatica e
devido a isso ficaram em recuperacdo. Para a aplicacdo serd utilizada lousa digital existente no
colégio e que foi distribuida pelo MEC as escolas publicas estaduais, por meio do Proinfo -
Programa Nacional de Tecnologia Educacional. Este equipamento possui, projetor, computador
e lousa digital integrados. A partir de aplicacéo, busca-se determinar quais as contribuicdes
gue a utilizacdo do recurso baseado em videos proporcionara a esses alunos. Para a obtencao
destes dados serdo utilizadas, gravacoes durante a aplicagdo do OA, observacao participante e
sera realizada ao final uma entrevista coletiva semiestruturada. Esta pesquisa se encontra em
fase de desenvolvimento e esta sendo realizada no Programa de P6s Graduagcdo em Educacédo
em Ciéncias e em Matematica (PPGECM) pela Universidade Federal do Parana (UFPR).
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RETRATOS DA MATEMATICA ESCOLAR EM TEMPOS E ESPACOS, NAS VOZES DOS
ALUNOS DO PREDIO DA CONGREGACAO DAS IRMAS DA SAGRADA FAMILIA
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A presente pesquisa propds uma investigacdo a fim de constituir fontes narrativas sobre a
Alfabetizacdo em Matematica. Para alcancar essa proposta, utilizamos a Historia Oral pela
vertente tematica, como metodologia de investigacdo, entrevistando os alunos, que estudaram
nas cinco instituicdes de ensino, que contemplaram o0s anos iniciais do ensino fundamental,
instaladas no prédio da Congregacédo das Irmas da Sagrada Familia, em Campo Largo — PR,
de 1930 a 2000: Colégio Santa Terezinha, Instituto Santa Terezinha, Escola de Aplicacéo
Padre José de Anchieta, Colégio Estadual Sagrada Familia e Escola Municipal Anchieta. Além
das fontes orais, que foram transcritas e textualizadas, compuseram a pesquisa documentos e
imagens. Buscamos possibilitar uma interlocugéo entre as narrativas, a partir de uma leitura
horizontal, a luz de um dos conceitos apresentados pelo filosofo russo Mikhail Bakhtin:
exotopia. A opgéo por fontes narrativas, orais e imagens, permitiu-nos tragcar um mapeamento
acerca da Alfabetizacdo em Matemética, em diferentes espacos e tempos, nas instituicbes
escolares instaladas no prédio da Congregacdo das Irmas da Sagrada Familia, em seus
noventa anos de historia.
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Atualmente, vivemos em um mundo que € dominado pelo desenvolvimento técnico-cientifico e
que traz consigo novas linguagens e novas préaticas. Escolas publicas e particulares ja estéo
equipadas com recursos tecnologicos como computadores, projetores multimidia, lousas
digitais, entre outras. Acreditamos que algumas dessas tecnologias, quando usadas
adequadamente, podem contribuir de forma efetiva para os processos educacionais. Além
disso, autores como Tikhomirov (1981), Lévy (1993) e Borba e Vilarreal (2005), afirmam que
essas TIC atuam em nosso pensamento alterando nossa forma de pensar e resolver
problemas. O presente estudo, que esta em fase final, tem, portanto, o objetivo de investigar as
estratégias utilizadas pelos alunos na utilizagdo de um objeto de aprendizagem (OA)
relacionado ao conteudo de equacao do primeiro grau na lousa digital (LD) e relacionar com as
estratégias utilizadas na resolugcéo de problemas utilizando lapis e papel. A pesquisa constituiu-
se em duas partes: uma em que fomos buscar na literatura as estratégias utilizadas pelos
alunos na resolucédo de problemas de Algebra, especificamente de problemas que envolvem o
contetdo de equacao do primeiro grau e outra em que observamos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental Il de uma escola particular de Curitiba-PR, durante a utilizacdo de um objeto de
aprendizagem na lousa digital. Até o momento, o estudo concluiu que na resolucdo de
problemas algébricos utilizando lapis e papel houve a predominancia de estratégias que
envolvem procedimentos numéricos, como a tentativa e erro. Ja na utilizacdo do OA na LD
além da motivacao inicial presente durante a manipulacdo do OA, os alunos utilizaram como
estratégia o célculo mental e o trabalho em duplas evidenciando em alguns momentos um
possivel coletivo pensante.
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O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO DE UMA PROFESSORA
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O presente trabalho tem como objeto de estudo a investigacdo do desenvolvimento do
pensamento tedrico de uma professora principiante de Matematica em atividade de ensino, em
articulacdo com a formacdo do pensamento tedrico dos estudantes em atividade de
aprendizagem. Analisa-se o desenvolvimento profissional da professora principiante ao
organizar o ensino na direcdo do seu pensamento teérico e dos estudantes, tendo como
problema de pesquisa a seguinte questédo norteadora: Que indicios revelam o desenvolvimento
profissional de professores principiantes de Matematica, na perspectiva do desenvolvimento de
seu pensamento teérico para a docéncia, ao organizar suas acbes de ensino? Primeiramente,
abordam-se principios da organizacdo do ensino, na perspectiva da Teoria da Atividade e com
vistas a atividade orientadora de ensino, como pressuposto a elaboracdo de atividades
orientadoras. Em seguida, apresenta-se revisdo de literatura que contempla a questdo do
desenvolvimento do pensamento tedrico, buscando encontrar pontos que denotem elementos
essenciais da organizacdo do ensino para o desenvolvimento do pensamento teorico do
professor e do estudante. No processo de coleta de dados, a pesquisadora constitui-se a
professora principiante de uma escola da rede publica, com alunos do 6° ano do ensino
fundamental, ao elaborar e desenvolver atividades orientadoras de ensino e conduzir seu
desenvolvimento profissional docente como principiante, tendo como intencionalidade o
pensamento tedérico. Sendo assim, utiliza-se de um processo sistematico de registro de dados
por meio da producdo de um portfélio reflexivo da pesquisadora a partir de um diario dos
encontros de orientagdo, vivéncias na escola, elaboracdo e desenvolvimento de atividades
orientadoras, e registros audiovisuais e escritos das atividades com os estudantes.
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Neste trabalho, investiga-se a utilizacdo de recursos das Tecnhologias de Informacdo e
Comunicacao (TICs) para a Alfabetizacdo Mateméatica. Como esse campo de investigacdo
pode ser tdo amplo quanto se queira, escolheu-se, como objetivo da pesquisa aqui
apresentada, problematizar a utilizacdo de recursos das TICs por professores que ensinam
Matematica no ciclo de alfabetizac@o. Discutem-se, assim, potencialidades e desafios para as
praticas docentes realizadas nos primeiros anos do Ensino Fundamental. A formacéo
continuada de professores, 0s alunos como nativos digitais, o Conectivismo como um novo
enfoque ao ensino e a aprendizagem, a imensa gama de recursos didaticos que podem ser
criados com as TICs e as caracteristicas do processo de alfabetizacdo matematica sdo temas
que compde a realiza¢do desta pesquisa-acao, todos discutidos a luz dos referenciais tedricos
estudados. A presenca da tecnologia na sala de aula pode proporcionar formas diferentes e
prazerosas de interacdo, comunicacdo e aprendizado nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Contudo, para que essa seja uma relacao de sucesso, € preciso que o professor
esteja preparado para o trabalho com as TICs - em processos de formagao continuada - e que
os alunos tenham seus direitos de aprendizagem garantidos no que se refere a criacdo de um
ambiente de ensino investigativo que valorize a criatividade e o trabalho colaborativo. Questbes
como essa serdo discutidas na pesquisa e fazem parte do debate realizado ao longo do curso
de formacdo continuada para professores alfabetizadores que foi criado como parte desta
pesquisa-acdo. O curso chamado Tecnologias e Alfabetizacdo Matematica iniciou em 1 de
outubro de 2014, estd sendo realizado a distancia via internet usando o sistema de
gerenciamento de aprendizagem Moodle e tem término previsto para 13 de novembro. A
proposta do curso, os objetos de aprendizagem utilizados e as interagbes realizadas sdo
colocados em debate, nesta pesquisa, em busca da criagdo e apresentacdo de um panorama
que mostre possibilidades educacionais, para professores e alunos, decorrentes do uso das
TICs na Alfabetizacdo Matematica.
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A LOUSA DIGITAL COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NA VISAO DE PROFESSORES
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A rapida evolucdo das tecnologias nos ultimos anos proporcionou varias transformacdes da
sociedade. A vida das pessoas vem se modificando em varios aspectos. As grandes invencdes
tecnolégicas foram sendo incorporados no dia a dia das pessoas a fim de facilitar suas vidas, e
estas hoje, vém sendo utilizadas como meios de comunicagdo, entretenimento, e também
como meios de aquisicdo de informacdo e conhecimento. E estes modos de aquisicao do
conhecimento vém se modificando devido as tecnologias presentes em cada época. Deste
modo, a tecnologia esta presente no ambiente escolar, e isto se deve a varios investimentos
gue tem sido feitos por iniciativas publicas e privadas, e entre estas tecnologias, destacamos a
lousa digital. A lousa digital € um equipamento com um quadro sensivel ao toque, ligado a um
projetor de imagem e um computador. Este equipamento permite a utilizagdo da linguagem
audiovisual no ensino, a interacdo e interatividade entre alunos, professores e objeto de
estudo. A formacdo de professores para o uso das tecnologias € um consenso entre muitos
autores, sendo assim, ha a necessidade de analisar como os cursos de formacao para o0 uso
da lousa digital tem transformado a préatica pedagdgica dos professores que realizaram tais
formacdes. Deste modo, esta pesquisa tem como objetivo investigar como professores de
matematica apos realizarem curso de formacdo para o uso da lousa digital ofertado pela
Secretaria de Estado da Educacdo do Parand — SEED tem a utilizado como recurso
pedagogico nas aulas de matematica.
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Considerando que a Lousa Digital (LD) é uma Tecnologia de Comunicacéo e Informacéo (TIC),
disponibilizada atualmente para grande parte das Escolas Publicas, o presente trabalho
objetiva investigar a utilizacdo dessa tecnologia como um recurso pedagoégico na disciplina de
Mateméatica da Rede Estadual de Ensino, a partir de um curso de formacdo sobre a mesma.
Tal curso foi realizado no Colégio Estadual Dr. Xavier da Silva, com uma carga horéria de 20
horas, e, contou com a presenca e participacdo de 24 professores, dos quais 3 séo licenciados
em Matematica. Enfatizando a compreensao dos diferentes conhecimentos necessarios para o
uso das novas tecnologias de Informagdo e Comunicacdo, em especial a Lousa digital,
mencionando a possivel contribuicdo que esta pode oferecer, e vir a auxiliar o professor na
preparacdo de aulas mais dindmicas, o que pode possibilitar uma aprendizagem mais
participativa.

Com o objetivo de mostrar que os professores séo pecas fundamentais no processo de ensino,
enfatizou-se a importancia de estar sempre em processo de formagédo e a necessidade em
perder o medo de se aventurar fora da zona de conforto, entrar na zona de risco, ousar e ter
curiosidade em aprender novas habilidades de ensino.

ApOs a realizacdo desse curso a pesquisadora pretende fazer o acompanhamento de aulas
dos professores de Matematica participantes do curso de formagéo, com o uso da lousa digital,
e, por fim, serd feita uma entrevista com esses professores com o objetivo de compreender se
houve e quais foram as contribuicbes que um curso de formacdo sobre o uso da LD pode
oferecer aos professores em relacdo as aulas de Matemética.
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O objetivo desse trabalho é compreender quais as percepc¢des dos supervisores do PIBID
sobre seu papel na formacéo inicial de professores de matematica. O PIBID é um programa
institucional de iniciacdo a docéncia, iniciado em 2007 pela Capes e tem como objetivo a
iniciacdo a docéncia, contribuindo para o aperfeicoamento da formacéo de docentes em nivel
superior e para a melhoria da qualidade da educacéo basica publica brasileira. Para cumprir o
objetivo dessa pesquisa, inicialmente discorreremos sobre as politicas publicas no ambito
educacional e sobre saberes docentes. A partir dai enviaremos um formulario a dez PIBID’s,
dois de cada regido brasileira. A partir das respostas elegeremos preferencialmente um de
cada regido para uma entrevista via skype. As entrevistas serdo analisadas segundo as
contribuic6es da Analise de Conteudo.
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Este estudo vai em busca de compreensdes sobre a Pratica na formacéo inicial do Professor
de Matematica, tendo por interrogagéo orientadora: “O que ¢€ isto, a Pratica como Componente
Curricular na formacgéao do Professor de Matematica?”.

Um horizonte antevisto estd em compreender a legislagédo vigente, bem como o modo de as
universidades acolherem o que vem pelas prescri¢des legais. O trajeto investigativo iniciara
com o estudo da legislacdo a partir das resolucbes do Conselho Nacional de Educac¢édo no
periodo de 1996 a 2014 e ird em direcao a pratica, efetuando analise do ultimo Projeto Politico
Pedagdgico dos cursos de Licenciatura em Matematica das universidades UEPG, UFPR e
UTFPR. Numa abordagem fenomenoldgica-hermenéutica, a leis serdo analisadas e
interpretadas valendo-se dos pareceres e do contexto histérico-politico de sustentacdo e os
projetos sobre os modos como a legislacdo tem sido entendida pelas referidas instituicdes.
Para fundamentar esta pesquisa, sera feito um estudo de obras de pensadores que favorecam
a compreensdao de teoria e prética e formacao profissional, tais como Martin Heidegger e Hans-
Georg Gadamer.
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O objetivo deste estudo € apresentar meta-compreensdes sobre a formacado inicial de
professores que ensinam Matematica, expostas em investigacfes realizadas nos cursos de
Licenciatura em Pedagogia em nucleos de estudos orientados por pesquisadores que se
dedicam ao tema. Para tanto, precisaremos ir a foruns de pesquisa em Educa¢cdo Matematica
para inventariarmos nucleos de investigagéo, sua producao para analisd-la e compreendé-la.
Os modos de proceder sdo consoantes a pesquisa qualitativa na abordagem fenomenoldgica,
orientada pela interrogacao “O que é isto: a formagao de professor que ensina Matematica nos
Anos Iniciais?” Portanto, perseguir esta interrogacdo solicita por esclarecimentos sobre
formacdo para que se adentre o tema ndo tratando esse termo ingenuamente pelo que o
cotidiano nos oferece. Nesse sentido, as obras de Hans-George Gadamer e Martin Heidegger
sustentardo os estudos.
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O presente resumo é parte de um estudo que se encontra em andamento, o qual versa sobre
alfabetizacdo Matematica com enfoque no letramento. O proposito foi de constituir fontes orais
sobre o tema, por meio de relatos de professores e alunos do primeiro ciclo de alfabetizagéo a
respeito das relacdes estabelecidas com a matematica escolar pelos professores em sua
infancia, formacao académica e, em sua prética de sala de aula. Assim como as relacdes que
estabelecem seus alunos na atualidade e ainda, que reflexdes realizam os formadores de
Matemaética e Lingua Portuguesa que participam do Pacto Nacional de Alfabetizacdo Na ldade
Certa- PNAIC sobre estas fontes orais. O estudo estd fundamentado nos pressupostos da
Teoria Historico-Cultural, mas especificamente nas ideias de um de seus principais
representantes, Vigotski. Para constituicdo das fontes orais foram realizadas entrevistas com
professores e alunos de uma escola do campo, aldeia indigena e da cidade, tendo como base
a metodologia da Historia Oral Tematica. O desenvolvimento das entrevistas se deu a partir de
trés questionamentos a respeito da alfabetizacdo matematica. O primeiro questionamento feito
aos professores: Como foi a alfabetizacdo matematica? O segundo questionamento também
para os professores e alunos: Como ¢é a alfabetizacdo matematica? O terceiro questionamento
ainda em aberto, sera feito aos formadores: Como a alfabetizacdo Matematica podera ser na
perspectiva do letramento? Os resultados parciais da pesquisa apontam que as reflexdes dos
formadores podem contribuir para uma analise coletiva dos dados e indicar possibilidades de
alfabetizacdo Matematica na perspectiva do letramento.
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O Brasil é um pais de grande miscigenacéo e pluralidade cultural e tem como predominéncia
segundo os ultimos dados do censo realizado pelo IBGE em 2010, pessoas que se declararam
pardos ou negros, totalizando 50,7% da populacdo brasileira. No campo politico, depois de
muitas lutas, os movimentos sociais negros conseguiram que em 9 de janeiro de 2003, o
Presidente da Republica sancionasse a implementacdo da Lei 10.639/03 que trata da
obrigatoriedade do ensino da Histéria e Cultura Afro- Brasileira e Africana para ser
desenvolvidas por instituicbes publicas e privadas em todo o pais, que devera contemplar
atividades nas diversas disciplinas do curriculo, com a finalidade de conhecer e valorizar a
cultura de quem construiu um Brasil, juntamente com os imigrantes que aqui chegaram, a um
grupo no gual foram historicamente marginalizados e relegados a invisibilidade por anos. Nesta
perspectiva a presente pesquisa visa descrever como se constituiu historicamente a
implementacdo da Lei 10.639/03 (que completou dez anos em janeiro de 2013) e como o
ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana tem se concretizado nos espacos
escolares, em particular na disciplina de matematica. A coleta de dados sera feita através de
documentos oficiais e de depoimentos dos professores que atuam na rede estadual de ensino
do estado do Parand. As entrevistas foram conduzidas na perspectiva da Histéria Oral
tematica.
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Este trabalho insere-se na area de Modelagem Matemética na Educacdo Matematica e é voltado
para a formacdo conceitual dos professores de matematica. Trata-se de uma pesquisa teérica de
carater qualitativo. Entendemos ser necessario para a formacéo de um professor de matemética, nao
apenas desenvolver a parte logica do pensamento matematico, ligada principalmente a
demonstragdes e utilizacdo de técnicas dedutivas, mas também o estudo das formas de pensar e
conceber a matematica ligadas a outras formas de raciocinio argumentativo, como a inducao, a
abducéo e a analogia. Assim, esta pesquisa visa evidenciar o pensamento analégico na matemaética,
destacando suas potencialidades e suas limitagcdes, assim como seu uso na modelagem mateméatica
como uma das partes do seu processo. Para tanto, sera realizado, como exemplo representativo,
um estudo do Calculo de Diferencas por analogia com o Calculo Diferencial, entendendo que o
Célculo de Diferencas € uma peca fundamental para a modelagem matematica pela sua
potencialidade nas aplicacdes e também por ser um assunto de grande potencialidade no ambito
elementar, tornando viavel a adaptacéo para a sala de aula os processos de modelagem matematica
no Ensino Basico.
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A questao: “Ha indicios da existéncia do coletivo pensante formado por seres-humanos-com-
Lousa-Digital na producéo do conhecimento Matematico?” norteia este trabalho. Dessa forma,
0 objetivo deste trabalho é fomentar algumas reflexdes sobre o papel da Lousa Digital na
producdo do conhecimento Matematico a partir de uma andlise tedrica do uso da Lousa Digital
nos processos educacionais Matematicos. Primeiramente, apresentamos a perspectiva tedrica
gue entende a producdo do conhecimento como a realizacdo de um coletivo que envolve
seres-humanos e tecnologias, propondo, assim, o0 construto tedrico homem-maquina,
desenvolvido por Tikhomirov (1981), Lévy (1993) e Borba & Villarreal (2005). Tais autores
defendem que n&o devemos pensar se a tecnologia melhora ou ndo a educacao e, sim, quais
0s problemas que podem ser gerados e/ou solucionados pela relagdo homem-méaquina. Em
seguida, apresentamos as caracteristicas da Lousa Digital e a analise de alguns estudos sobre
essa tecnologia nos processos educacionais, e, em especial, nos processos educacionais
Matematicos. Nesse capitulo, observamos que a Lousa Digital proporciona a construcao de
aulas que explorem a linguagem audiovisual, por meio da simulacdo e da experimentagéo,
propondo, assim, que os professores trabalhem ancorados na perspectiva do “fazer
matematica”, defendida por Gravina e Santarosa (1998). Notamos, entdo, que a aprendizagem
Matematica é caracterizada pelo aluno agindo, em que o professor propde o conhecimento e
nao apenas transmite, fazendo, assim, que o aluno seja co-autor do préprio conhecimento.
Com base nessas concepcdes, apresentamos, na sequéncia, um esclarecimento sobre o
conceito de interatividade, pautados nas compreensdes de Primo (2000, 2005), pois,
acreditamos que uma pedagogia ancorada na perspectiva da co-autoria nada mais é que uma
pedagogia da interatividade. Posteriormente, relacionamos os capitulos descritos acima e
apresentamos, ancorados em Tikhomirov (1981), como a Lousa Digital pode reorganizar o
pensamento dos alunos em aulas de Matematica, isto €, as caracteristicas da mudanca
qualitativa que a Lousa Digital pode proporcionar por meio da reorganiza¢cdo do pensamento.
Dessa forma, concluimos apresentando os indicios do coletivo pensante seres-humanos-com-
Lousa-Digital na produgcdo do conhecimento Matematico e abrindo caminhos para novas
pesquisas.
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SURDEZ E ALFABETIZACAO MATEMATICA: O QUE OS PROFISSIONAIS E AS
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Esta pesquisa objetiva investigar o que dizem os profissionais da Escola Municipal Primeiro de
Maio, no municipio de Campo Largo, sobre a Alfabetizagdo Matematica e as suas préticas
pedagdgicas, tendo em vista a inclusdo das criangas surdas nos anos iniciais do ensino
fundamental. A pesquisa se constitui em um conjunto de entrevistas com os profissionais que
atuam diretamente com as criangas surdas: professor, tradutor e intérprete de Libras e Lingua
Portuguesa, pedagoga, diregéo e professor do AEE, bem como entrevistas com trés criancas
surdas. Os dados obtidos com as entrevistas serdo compartilhados com uma pessoa surda,
estabelecendo assim, um didlogo entre a escola e as experiéncias vividas por este surdo.
Sendo assim, a Histéria Oral enquanto método de pesquisa contribui para os
encaminhamentos referentes as narrativas relatadas pelos profissionais e as praticas
pedagolgicas que envolvem a educagdo escolar dessas criangas. As entrevistas foram
transcritas e textualizadas. Os estudos estdo voltados para a proposta educacional bilingue, a
qgual propde a exposicao das criancas a lingua de sinais o mais cedo possivel, de modo a
favorecer o desenvolvimento dos processos cognitivos e de linguagem.
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A pesquisa tem por objetivo tracar um perfil das politicas publicas brasileiras tendo como foco a
educacdo e, em particular, a alfabetizacdo na perspectiva da educacdo matematica. No
primeiro momento a dissertacdo aborda a ideia de politicas publicas, exemplificando como
estas funcionam em areas diversas como a saude ou 0s transportes, sempre no sentido de
perceber que tais politicas sao instrumentos para a solucédo de problemas sociais. No contexto
educacional destaca-se a questdo da educacdo como um direito social e o Estado como
responsavel pela organizacéo e implementacéo de politicas que assegurem este direito. O foco
da dissertagédo se coloca sobre a alfabetizacdo matematica de criancas em até o 3° ciclo do
ensino fundamental, buscando-se como elementos de suporte as politicas governamentais
como o Proletramento e o Pacto Nacional pela Alfabetizagcdo na Idade Certa (PNAIC). A
pesquisa usara recursos como 0s documentos oficiais e pesquisa de fontes bibliogréficas, além
de lancar mdo da metodologia da historia oral através de entrevistas, transcricdes e
textualizacbes dos depoimentos de pessoas que tenham participado da formulacdo e
implementacéo de algumas dessas politicas. A pesquisa ainda se encontra em fase inicial.
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Diante da grande presenca das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo em nhossa
sociedade, percebe-se que a escola, sendo um ambiente de socializacdo, ndo podera fugir das
mudancas, mas sim buscar novas tecnologias para o ambiente de ensino e aprendizagem.
Nessa perspectiva, as Lousas Digitais estdo sendo implantadas no contexto escolar,
possibilitando diferentes préaticas pedagdgicas, através de seus diversos recursos. Logo, surge
0 interesse em analisar de que formas professores do Ensino Fundamental | no Ensino da
Matemética tém utilizado a Lousa Digital, pesquisa de mestrado esta, que esta em fase final.
Observamos aulas de cinco professores fazendo uso da Lousa Digital na disciplina da
Matematica em turmas do Ensino Fundamental I, com objetivo de identificar e analisar como
estes estdo utilizando a Lousa Digital. Até o momento, o0 estudo concluiu que alguns
professores utilizam a Lousa Digital como projetor, outros como uma ferramenta potencial
proporcionando a interacao e interatividade na sala de aula, uns levaram alunos até a Lousa
Digital, outros ndo. Além disso, identificamos a necessidade de um técnico da informatica na
maioria das aulas, entre outras que ainda estdo em fase de analise.
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O presente trabalho pesquisa tem como objetivo analisar a coeréncia pedagdgica entre a teoria
apresentada nos livros didaticos de Matematica e os objetos de aprendizagem, ambos
aprovados no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2014, para a disciplina de
Matemética nos anos finais do ensino fundamental. A partir do estudo do PNLD 2014 e do
edital do mesmo, pretende-se analisar as relacdes de coeréncia entre 0s recursos pedagogicos
aprovados: livros didaticos e objetos de aprendizagem. Os estudos foram baseados na
definicdo adotada pelo Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educacdo Matemética
(PGTEM) de objetos de aprendizagem. Pelo fato de promoverem uma interagéo, os objetos de
aprendizagem propiciam a participacdo dos alunos, que é um dos fatores que afetam o ensino
e a motivacao a aprender.
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