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APRESENTACAO

O Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em
Matematica da Universidade Federal do Parand (PPGECM/UFPR) foi criado em
2009 e tem como objetivos: gerar producdo cientifica capaz de criar caminhos que
estimulem a democratizacdo e a divulgacdo do conhecimento cientifico em
diferentes camadas sociais; evidenciar o papel da ciéncia no mundo contemporaneo,
convertendo a Educacdo em Ciéncias e a Educacdo em Matematica em espacos de
formacdo cultural e de formacdo para a cidadania; produzir conhecimentos
comprometidos com o desenvolvimento da Educacdo em Ciéncias e Educacgao
Matematica na perspectiva de uma producéo cientifica e tecnoldgica para a melhoria
da qualidade de vida, com a inclusdo social e com a construcdo de uma escola
democratica; construir e desenvolver projetos coletivos para a disseminacéao e critica
da cultura cientifica e tecnologica que produzam relagbes produtivas e
contextualizadas entre  Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e
Desenvolvimento Humano; produzir conhecimentos que contribuam para o
desempenho da acdo docente fundamentada em conhecimentos filosoficos,
histéricos, socioldgicos, psicolégicos e pedagdgicos, formando profissionais aptos a
seguir carreira académica, bem como capazes de serem "formadores de
formadores".

Dentre as atividades que desenvolve com vista ao alcance de tais objetivos,
realiza, desde 2010, o Workshop do Programa, mantendo sua periodicidade anual
até a realizacdo da X edicdo no ano de 2019. O evento permite a socializacdo dos
trabalhos de pesquisa, em andamento, com a apresentacdo dos mesmos para a
comunidade externa e interna ao PPGECM, como forma de acompanhamento
coletivo e continuo das pesquisas. Os trabalhos sdo apresentados e comentados por
pesquisadores do Programa e por pesquisadores convidados.

De 2010 a 2015 os trabalhos apresentados no Workshop eram separados
em duas Areas Tematicas: Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica. Nos
anos de 2016 e 2017 os trabalhos foram divididos entre as Linhas de Pesquisa do
Programa, de modo a potencializar o dialogo entre os seus integrantes: Formacéao
de Professores que ensinam Ciéncias e Matemética; Ensino e Aprendizagem de
Ciéncias e Matematica; Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no Ensino de
Ciéncias e Matemética; Educacdo nao formal, Artes e Cultura na Educacdo em
Ciéncias e Matematica; Historia, Sociologia, Filosofia, Educacdo em Ciéncias e
Matematica; Alfabetizacdo Cientifica e Matematica. Estas linhas séo relativas as
areas de concentracao: Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica. A partir do
ano de 2018, os trabalhos do Workshop passaram a serem organizados por
proximidade tematica, visando uma maior integracédo entre as diferentes linhas de
pesquisa das areas de concentracdo do PPGECM.

Nesta X edigdo, os trabalhos do Workshop continuam organizados por
proximidade tematica. Neste sentido, os trabalhos foram organizados em seis Rodas
de Conversa, contendo em cada uma delas cinco pesquisas apresentadas e
discutidas entre os participantes. Estas pesquisas sao discutidas por professores
convidados de outros Programas de P0s-Graduacao congéneres e, em especial, em
2019, por doutorandos do PPGECM.



O evento, em 2019, conta com palestrantes convidados com o objetivo de
discutir questdes relativas a pds-graduacdo e aos pos-graduandos, dentre as quais:
Os desafios da Poés-Graduagdo no Brasil: tendéncias e perspectivas, Prof. Dr.
Francisco de Assis Mendongca (Pré-Reitor de Pesquisa e PoOs-Graduacao-
PRPPG/UFPR); Analise Textual Discursiva: uma abordagem fenomenolégica
hermenéutica na pesquisa qualitativa Prof.2. Dr.2, Maria do Carmo Galiazzi
(Programa de Pds-Graduacdo Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude -
FURG); Discutindo a Inclusdo na Formacdo de Professores de Ciéncias e
Matemética, Prof.2. Dr.2 Priscila Kabbaz Alves da Costa - UFPR; A Saude
Emocional na Universidade, Lorena Veiga Jusi e Helena Cristina Vacarciuk
(Psicologas). Aléem destas Palestras e das Rodas de Conversa, nesta edicdo do
evento ocorre o | Encontro Paranaense de Programas de Pds-Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias e em Matematica, cuja finalidade dessa primeira edi¢do é€:
discutir a pesquisa na area; aprofundar discussfes sobre necessidades, tendéncias
e problematicas relacionadas aos programas de pés-graduacdo do estado do
Parana; ampliar o espaco para debates por professores, estudantes e
pesquisadores em Educacdo em Ciéncias e Educacao Matematica.

O presente Caderno de Resumos contém a programacédo do X Workshop, e
junto dela os Resumos dos Projetos das Pesquisas - organizados em ordem
alfabética - produzidos pelos mestrandos que ingressaram no Programa, no ano de
2019.

Agradecemos a todos aqueles que colaboraram na organizacdo deste
evento. Desejamos aos participantes que os resultados alcancados sejam
significativos para seu desenvolvimento académico, bem como para o
aprimoramento do PPGECM/UFPR.

Prof. Dr. Sérgio Camargo
Coordenador do PPGECM

Prof.2. Dr.2. Tania T. Bruns Zimer
Vice - Coordenadora do PPGECM
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Pereira

SENTIDOS DO SER PROFESSOR DE MATEMATICA

Luana Cristina Baier,
Elenitlon Vieira Godoy e
Elisangela de Campos

09 de dezembro de 2019

Monitor (a): Carla Krupczak

MEDIADORES: Prof. Ms. Bruno Teilor e Prof.2 Dr.2 Ettienne Cordeiro Guérios (UFPR)

14h

as

18h

SALA 8B

Titulo

Autores

OS PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS
DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA
UFPR LITORAL E SUA RELACAO COM A PRATICA
DOCENTE DOS EGRESSOS

Alinne Pereira de Oliveira e
Leonir Lorenzetti

O PROGRAMA LINHAS DO CONHECIMENTO E A
RELACAO MUSEU-ESCOLA NA PERSPECTIVA DO
ENSINO E PROFESSORES DE CIENCIAS DA
NATUREZA

Jucelia C. B. Batista e
Camila Silveira da Silva

UM OLHAR SOBRE AS PESQUISAS BRASILEIRAS NA
FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE
ALGEBRA

Josiane Rochemback e
Flavia Dias de Souza

O ACOMPANHAMENTO PEDAGOGICO NO ENSINO DE
MATEMATICA: O (DES)ENCONTRO PROFESSOR-
PEDAGOGO NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Tania Mara Campanucci e
Luciane Ferreira Mocroski

09 de dezembro de 2019

Monitor (a): Estéfano Poletto da Silva

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Tamara Dias Domiciano e Prof.2 Dr.2 Angelita Minetto Aradjo (UTFPR)

14h

as

18h

SALA 102

Titulo

Autores

PROBLEMAS DO CAMPO CONCEITUAL
MULTIPICATIVO NOS LIVROS DIDATICOS DO CICLO |
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Jessica Daiane Silva, Neila
Tonin Agranionih e Thais
Rafaela Hilger

UMA PROPOSTA DO USO DO EXCEL PARA CRIAGAO
DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA O
TRABALHO COM EDUCACAO FINANCEIRA

Alisson Barreira dos Reis e
Marco Aurélio Kalinke

CALCULANDO CURITIBA NA PALMA DA MAO: UMA

PROPOSTA CONTEXTUALIZADA UTILIZANDO
APLICATIVOS EDUCACIONAIS MOVEIS
DESENVOLVIDOS NO SOFTWARE DE

PROGRAMACAO APP INVENTOR 2

Kellen Cristina Saviski e
Marcelo Souza Motta
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A MOBILJZAQAO DO PERFIL CONCEITUAL DE
EQUACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA EM SITUACAO DE JOGO

Rafael da Cruz Moreira e
Tania T. Bruns Zimer

09 de dezembro de 2019

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Silvana Gogolla de Mattos e Prof.2 Dr.2 Luciana S. de Oliveira (UTFPR)

Monitor (a): Stephanie Chiquinquira Diaz Urdaneta

14h

as

18h

SALA 106

Titulo

Autores

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS
EDUCACIONAIS MOVEIS SOBRE GEOMETRIA
ANALITICA: POSSIBILIDADES DE USO DO APP
INVENTOR 2 POR ESTUDANTES DA TERCEIRA SERIE
DO ENSINO MEDIO

Angela Taborda Ribas e
Marcelo Souza Motta

OS PROFESSORES DE MATEMATICA E O ENSINO
COM AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Eder Paul Pereira e
Luciane Ferreira Mocroski

EM BUSCA DE PERCEPCOES CONSTRUTIVISTAS NO
APP INVENTOR

André Aparecido Silva e
Marco Aurélio Kalinke

A MATEMATICA UTILIZADA PELOS FANDANGUEIROS
NA FABRICACAO DA RABECA, NA ILHA DOS
VALADARES EM PARANAGUA - PR E AS
POSSIBILIDADES DE DIALOGOS COM A MATEMATICA
ESCOLAR

Josiane F. G. Lourengo e
Marcos Aurélio Zanlorenzi

09 de dezembro de 2019

Monitor (a): Thayse Geane Iglesias da Silva

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Aline Kundlatsch e Prof.2 Dr.2 Le6nia Gabardo Negrelli (UTFPR)

14h

as

18h

SALA 112

Titulo

Autores

SITUACOES DESENCADEADORAS DE
APRENDIZAGEM COM JOGOS DIDATICOS PARA
ALUNOS AUTISTAS NO ESTUDO DE FORMAS E DAS
QUANTIDADES

Josiane Jocoski Bueno e
Maria Lucia Panossian

OS JOGOS NA APRENDIZAGEM MATEMATICA DE
ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I

Simone A. Martins e Tania
T. Bruns Zimer

ABORDANDO O TEMA ENERGIA ELETRICA NO
ENSINO MEDIO POR MEIO DA EDUCACAO CTS

José Alexandre Berto e
Leonir Lorenzetti

A CIENCIA NA CRIANCA E A CRIANCA NA CIENCIA:
PRATICAS PEDAGOGICAS NA EDUCAGAO INFANTIL

Franciele Mota e
Sergio Camargo

09 de dezembro de 2019

MEDIADORES: Prof. Ms. Flavio Tajima Barbosa e Prof.2 Dr.2 Maria das Gragas Cleophas Porto

(UFPR). Monitor (a): Isis Lidiane Norato de Souza

14h

as

18h

SALA 114

Titulo

Autores

A INCLUSAO DE DEFICIENTES NO ENSINO DE FISICA:
UM ESTADO DO CONHECIMENTO (2000 — 2018)

Tassila Z. M. Pereira e
Thais Rafaela Hilger

NATUREZA DA CIENCIA E CONTROVERSIAS
SOCIOCIENTIFICAS: UMA INVESTIGACAO NO ENSINO
DE CIENCIAS

Paulo Jr. M. Amorim e
Joanez Aparecida Aires

EDUCACAO EM MUSEUS NA FORMACAO INICIAL
DOCENTE EM QUIMICA: UM ESTUDO PAUTADO NA
PERSPECTIVA DE PROFESSORES PESQUISADORES.

Ana Paula Dos Santos
Oliveira e Camila Silveira
da Silva
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REDE DE SABERES: POSSIBILIDADES DE DIALOGOS
ENTRE O SABER POPULAR E O CIENTIFICO

Bruna Garcia, Leonir
Lorenzetti e Marcos Aurélio
Zanlorenzi

10 de dezembro de 2019

(UFPR). Monitor (a): Luana Cristina Baier

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Gabriela de Souza To6ffoli e Prof.2 Dr.2 Priscila Kabbaz Alves da Costa

8h30min

as

12h

SALA 8A

Titulo

Autores

OLHAR SOBRE O CURRICULO OCULTO A PARTIR DO
PONTO DE VISTA DE UMA PROFESSORA DE
MATEMATICA

Nilsa Machado e Elenilton
Vieira Godoy

FORMACAO CONTINUADA EM CIENCIAS:
ETERNO RECOMECAR

UM

Monica Trevisan Ferrarini e
Patricia Barbosa Pereira

PNAIC DE ALFABETIZACAO MATEMATICA: RANCOS E
AVANCOS NA PRATICA PEDAGOGICA

Viviane da Cruz Leal
Nunes e Emerson
Rolkouski

ENGENHEIRO-PROFESSOR: ANALISE DOS SENTIDOS
ATRIBUIDOS AS QUESTOES DO ENSINO A LUZ DA
TEORIA DA ATIVIDADE

Ariadne M. C. Gongalvez
Hermoza e Maria Lucia
Panossian

A FORMACAO CONTINUADA EM CIENCIAS DA
NATUREZA NO ENSINO FUNDAMENTAL | NO AMBITO
DO PNAIC

Lidia Oliveira de Souza
Barbero e Sergio Camargo

10 de dezembro de 2019

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Flavia Sucheck Mateus da Rocha e Prof.2 Dr.2 Marcia Borin da Cunha

(UNIOESTE) . Monitor (a): Thayse Geane Iglesias da Silva

8h30min

as

12h

SALA 8B

Titulo

Autores

ANALISE DE APLICATIVOS MOVEIS DE REALIDADE
AUMENTADA, VIRTUAL E MISTA 'A LUZ DA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO QUIMICO

John Wesley Grando e
Maria Das Gracas
Cleophas

ESCAPE ROOM NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
PROPOSTA

Carolin F. D. M. Pscheit e
Maria Das Gracas
Cleophas

A USABILIDADE NA CONSTRUCAO DE OBJETOS DE
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Bruna Caroline Leite e
Marco Aurélio Kalinke

POSSIBILIDADES DA UTILIZACAO DA GAMIFICACAO
NO ENSINO DE MATEMATICA

Denise Maria Pallesi e
Marcelo Souza Motta

UTILIZACAO DO SOFTWARE MATEMATICO
GEOGEBRA NO ATENDIMENTO EDUCACIONAL
HOSPITALAR

Claire Fatima Sachet
Ramos e Emerson
Rolkouski

10 de dezembro de 2019

Monitor (a): Bruna Garcia

MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Claudia Maria Witt e Prof.2 Dr.2 Ana Lucia Crisostimo (UNICENTRO)

8h30min

as

12h

SALA 102

Titulo

Autores

CRIANCAS E MATEMATICA - CONTRIBUIQQES DA
EDUCACAO INFANTIL PARA O SENTIDO DE NUMERO

Thayna Reis e Neila Tonin
Agranionih

A  CULTURA CIENTiFJCA REPRESENTADA POR
CRIANCAS DA EDUCACAOQ INFANTIL

Geovane Santos da Silva e
Camila Silveira da Silva

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS:
UM ESTUDO PARA ALEM DAS ESTRATEGIAS

Marina Aparecida Kotowski
e Maria Das Gragas
Cleophas

NATUREZA DA CIENCIA NAS PESQUISAS SOBRE
RADIOATIVIDADE: UM ESTUDO DAS TESES E
DISSERTACOES BRASILEIRAS

Estefano P. Silva e Joanez
Aparecida Aires

10 de dezembro de 2019
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MEDIADORES: Prof.2 Ms.2 Renata Balbino Prof. Dr. Marcos Cesar Danhoni Neves (UEM)
Monitor (a): Isis Lidiane Norato de Souza

Titulo Autores

INVESTIGAGAO E ANALISE DE TENDENCIAS: UM | Driana Seidel Malinovski e
ESTUDO SOBRE O ENCONTRO NACIONAL DE| Camila Silveira da Silva
ENSINO DE BIOLOGIA

8h30min .
Aline de Matos

Guilhermette e Joanez
Aparecida Aires

. A APROPRIAGAO DA EPISTEMOLOGIA DE THOMAS
as KUHN E LUDWIK FLECK NAS PESQUISAS

CIENTIFICAS BRASILEIRAS
12h

Jackeline Moura Gordia e

CONTROVERSIAS SOCIOCIENTIFICAS E NATUREZA . X
Joanez Aparecida Aires

SALA 106 |pA CIENCIA: UM ESTUDO SOBRE O ENPEC

ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE | Isabela Glock e Maria Das
METACOGNICAO: UM PANORAMA SOBRE AS Gracas Cleophas
PRODUCOES BRASILEIRAS EM EDUCACAO EM

CIENCIAS

10 de dezembro de 2019

MEDIADORES: Prof. Ms. Bruno Teilor e Prof.2 Dr.2 Irinéa de Lourdes Batista (UEL)
Monitor (a): Paulo Jr. Morais Amorim

Titulo Autores
PROFESSORA PALHACA PESQUISADORA: CORPOS | Camila Jorge e Katia Maria
EM PROCESSOS DE_ FORMACAO Kasper

8h30min | A RACIONALIDADE MATEMATICA CAMPONESA NA
. PRODUCAO DA ERVA-MATE EM SAO MATEUS DO
as SUL - PARANA: DIALOGOS POSSIVEIS COM A
CULTURA ESCOLAR

Carina Bill Wieczorkoski e
Marcos Aurélio Zanlorenzi

12h
Adriana Silva e Elenilton

A SALA MULTISSERIADA NA EDUCACAO DO CAMPO: Vieria Godoy

UMA POSSIBILIDADEDE PROMOVER UMA
EDUCACAO PARA ALEM DA REPRODUCAO

PROJETO DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA | Bruna Heloisa K. Pereira
UMA ESCOLA DO CAMPO: UM PENSAMENTO Castanho e Sergio
DECOLONIAL Camargo

SALA 112
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A SALA MULTISSERIADA NA EDUCA:QAO DO CAMPO: UMA POSSIBILIDADE
DE PROMOVER UMA EDUCACAO PARA ALEM DA REPRODUCAO

SILVA, Adriana C.', GODOY, Elenilton V.2
'adrianachsilva@gmail.com

Zelenielenilton@ufpr.br

RESUMO

Este trabalho insere-se na linha de pesquisa Formacdo de Professores que ensinam Ciéncias e
Matematica, do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica da
Universidade Federal do Parana (UFPR) e tem como objetivo investigar possibilidades tedrico-
metodoldgicas para os processos de ensino e aprendizagem, em classes multisseriada, da Educacao
do Campo, da Matemética escolar, a partir da investigacdo de como esses estudantes vivenciam o
espaco de educacdo formal nessas classes. Do ponto de vista metodologico, trata-se de uma
pesquisa qualitativa, nas modalidades bibliografica, documental e com orientacdo etnografica em
escolas multisseriadas do municipio de Cerro Azul - PR. Teoricamente, pautar-se-4 em estudos e
tedricos que discutem Educacdo do Campo, escola multisseriada e que buscam aproximacgdo com a
area de Educacdo Matematica. Espera-se, ao término dessa pesquisa, movimentar sentidos a
respeito de como a Matemética escolar tem dialogado com salas multisseriadas da Educacdo do
Campo.

PALAVRAS — CHAVE: Educagdo do Campo. Escola Multisseriada. Matemética Escola.

INTRODUCAO

A presente pesquisa diz respeito a Educacdo do Campo classe
multisseriada e o ensino da matemética escolar , tratando aqui especialmente sobre
a Matematica escolar que tem sido sado trabalhada no contexto das escolas do
Campo, do municipio de Cerro Azul — PR

Temos como objeto central de investigacdo: possibilidades teorico-
metodoldgicas para o0s processos de ensino e aprendizagem, em classes
multisseriada, da Educacédo do Campo, da Matematica escolar.

A compreensdo do tema proposto surgiu a partir da minha inquietagéo
como professora da escola do Campo. Aqui trago, em grande medida, a proposta de
aprofundamento desse estudo, considerando a realidade da Educacdo do Campo
em Cerro Azul.

A escola multisseriada é constituida por sujeitos de diferentes series e
niveis de aprendizagem, portanto apresenta um coletivo experiéncias e vivencias

A importancia das turmas multisseriadas se materializa no fortalecimento da
comunidade, uma vez que sao referéncias para 0s sujeitos que vivem no campo, e
muitas vezes, sao a Unica opc¢ao de oferta do ensino para 0S mesmos

A partir do exposto compreendemos que a pesquisa a ser realizada
contribui com o fortalecimento do debate a respeito da Educacdo do Campo no
municipio de Cerro Azul- PR, pois busca investigar como a Matemética escolar tem
sido trabalhada em classes multisseriadas da Educacdo do Campo.

No municipio de Cerro Azul-PR aproximadamente 71% da populagéo reside
na area rural e 80% dos estabelecimentos educacionais estéo localizados no campo,
com predominio da agricultura familiar.

Cabe destacar que, Cerro Azul sofre atualmente com um processo de
fechamento e nucleacdo de escolas. No ano de 2015, o Municipio possuia 30
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escolas localizadas no campo (INEP/MEC) e em 2019 o numero reduziu para 23
escolas no campo.

PROBLEMA DE PESQUISA

A escolha do contexto das escolas decorre do tema central do estudo, que
tem como pergunta norteadora a seguinte questdo: A partir do pressuposto de
Salomao Hage (2005): Que apresenta a sala de aula multisseriada como espaco
coletivo de experiéncias, costumes e saberes populares. Como a Matematica
escolar tem sido sao trabalhada no contexto das escolas do Campo, do municipio de
Cerro Azul - PR?

A partir disto, temos como objetivo geral investigar possibilidades teérico-
metodoldgicas para o0s processos de ensino e aprendizagem, em classes
multisseriada, da Educacdo do Campo, da Matematica escolar, a partir da
investigacdo de como esses estudantes vivenciam o espaco de educacdo formal
nessas classes. E como objetivos especificos 1) caracterizar os processos de ensino
e aprendizagem da Matematica escolar nas turmas multisseriadas no municipio de
Cerro Azul-PR; 2) problematizar a perspectiva de formacdo que os(as)
professores(as) ambicionam para os seus alunos; e 3) investigar se (e como) a
Matematica escolar tem contribuido para o desenvolvimento dos principios da
Educacao do Campo.

REVISAO DE LITERATURA

A Educacdo do Campo € uma modalidade de ensino que busca refletir a
educacdo muito além da sala de aula, tem como centro das discussées o
trabalhador do campo e seu contexto de vida. Nesse sentido coloca-se para reflexédo
o trabalho, a cultura, a luta dos camponeses por seu espacgo, almejando um projeto
de campo adequado a realidade dos trabalhadores/as do pequeno produtor, da
agricultura familiar e da coletividade.

Portanto tem como objetivo a formacédo humana dos povos do campo, e para
isso as praticas educativas devem ser construidas para a formacdo de sujeitos
politicamente ativos, valorizando a coletividade, a cultura e a identidade. A escola do
campo, além do contexto em que esta inserida, € o espaco de fortalecimento dessas
relacdes e por meio das praticas educativas, materializa os objetivos da Educacao
do Campo

De acordo com Hage (2005), para compreender a Educacdo do Campo e a
presenca das escolas com classes multisseriadas faz se necessario entender a
realidade educacional.

As escolas multisseriadas sdo espagcos marcados predominantemente pela
heterogeneidade ao reunir grupos com diferencas de série, de sexo, de
idade, de interesses, de dominio de conhecimentos, de niveis de
aproveitamento, etc. Essa heterogeneidade inerente ao processo educativo
da multissérie, articulada a particularidades identitarias relacionadas a
fatores geograficos, ambientais, produtivos, culturais, etc; sdo elementos
imprescindiveis na composi¢cédo das politicas e praticas educativas a serem
elaboradas. (HAGE, 2005, p.57-58).
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Para Hage (2005) a organizacdo do tempo-espaco do trabalho pedagdgico
em sala de aula caracteriza um saber pedagdgico que considera as séries como a
base para a aplicacdo dos conhecimentos escolares. Neste sistema o0s alunos sao
classificados de acordo com a Turma (serie/ano), esse sistema representa o ensino
tradicional, fragmentado.

Para Hage (2005), na perspectiva de transmissdo dos conhecimentos através
de aulas expositivas que sédo formas ou saidas encontradas para melhor aplicar os
contetdos que séo direcionados por séries. O saber pedagdgico,

[...] que surge da organizacdo do tempo-espaco da escola multisseriada,
evidencia a presenca da diversidade de aprendizagens na escola, ou seja,
guando um educador trabalha com as varias séries a diversidade de
aprendizagens proporciona a ampliagao dos recursos metodoldgicos viaveis
ao processo de ensino-aprendizagem da escola para além do tempo padréo
de ensino. Por isso, ao procurarem flexibilizar os horéarios escolares, criam
atividades pedagdégicas especificas que vao além da limitacdo metodoldgica
do regime seriado, sinalizando um saber pedagdgico na dindmica escolar
do campo. (HAGE, 2005, p.150)

A sala de aula multisseriada contempla um coletivo de experiéncias, sao
vivéncias costumes e saberes populares que devem ser a base das praticas
educativas.

O trabalho pedagdgico desenvolvido nas escolas multisseriadas acaba
ganhando visibilidade na préatica de executar a aplicacdo dos conteudos.
Podemos verificar que mesmo desenvolvendo trabalhos especificos para
cada duas séries, em sala de aula, os outros educandos ficam prestando
atencdo e ja constroem uma nocdo dos conhecimentos que vao ter que
aprender nas séries seguintes. Isso aponta para a possibilidade de trabalhar
com toda a turma um tema de interesse coletivo, pois avancaria nos
dialogos entre os educandos e quebraria a divisdo seriada para construir um
novo meio de trabalho pedagédgico com a diversidade fomentando a
aprendizagem com trabalhos coletivos de séries, idades e conhecimentos.
(HAGE,2005, p.151)

Coletividade € um conceito muito presente no contexto de vida do trabalhador
do campo é relativo as dinamicas do trabalho e se reflete na sua cultura e no modo
de fazer do seu cotidiano, portanto deve estar presente na escola do campo.

A partir de Veiga (1989) entendemos que a pratica pedagodgica adequada
para as escolas do campo deve estar voltada para a pratica reflexiva e critica
,partindo do social porem articulado a teoria e a pratica ,trabalhando os contetudos
do dia a dia de forma significativa vinculada ao modo de vida ,realidade e cultura da
comunidade ,construindo os saberes, promovendo reflexdes .

Nesta perspectiva FREIRE (2014) apresenta a educacao problematizadora,
que rompa com a educagado bancaria nesse contexto FREIRE (2014) diz que “A
leitura do mundo antecede a leitura da palavra”, nesta concepcéo o contexto social e
0 sujeito s&o construtores da pratica pedagogica que visa a emancipagdo do sujeito
atraves da educacéao.

METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos nesta pesquisa, propomos um estudo de
cunho qualitativo e com orientacdo etnografica em escolas multisseriadas do
municipio de Cerro Azul - PR. Para a selecdo das escolas que participardo desta
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pesquisa, utilizaremos 0s seguintes critérios: 1) escola com o maior niamero de
estudantes; e 2) escola ameacgada de fechamento.

Como procedimento e instrumento metodoldgico sera utilizada a observacéo
participante, com registro escrito em diario de campo em cada uma das escolas
participes.

Segundo Chizzotti (2003), a abordagem qualitativa, é um campo
transdisciplinar nas Ciéncias Humanas e Sociais e 0s elementos que constituem
essa abordagem implicam em um compartilhamento denso de fatos, pessoas e
locais, e para que isso seja possivel, € necessario que se debruce sobre o objeto de
pesquisa com um olhar atento e sensivel “o autor interpreta e traduz em um texto,
zelosamente escrito, com perspicacia e competéncia cientificas, os significados
patentes ou ocultos do seu objeto de pesquisa.” (CHIZZOTTI, 2003, p. 221).

A Antropologia nos fornece a etnografia como método de coleta de dado que,
segundo Cohn (2005), € uma das melhores formas de compreender as acdes e
relacbes sociais, pois conta com uma observacdo direta dos seus afazeres, e
possibilita uma escuta delas a respeito do mundo. A etnografia € caracterizada pela
observacdo participante do (a) pesquisador (a), que pode contar com registro
audiovisual, coleta de desenhos e diarios de campo.

Para Geertz (1997), o fazer etnografico revela um caréater interpretativo dos
significados, e € caracterizada por uma producdo densa e detalhada dos fatos
observados, tornando o objeto passivel de interpretacdo e sentido (SOUZA, 2014).
Por isso, valendo-se das contribuicdes de Chizzotti (2003), Cohn (2005) e Geertz
(1997), realizaremos uma etnografia em trés escolas multisseriadas da Educacao do
Campo de Cerro Azul - PR, por meio da observagéo participante.

A observacdo participante serd complementada a partir da andlise dos
registros escritos do planejamento do (a) docente, dos livros didaticos e dos
cadernos dos (as) estudantes, mais especificamente, relacionados a Mateméatica
escolar.

Esse conjunto de elementos que compordo o estudo etnografico e mais a
Proposta Curricular de Matematica, o Projeto Politico Pedagodgico das escolas
multisseriadas e as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo do Campo
constituirdo o corpus de analise da presente pesquisa.
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RESUMO

Nesta pesquisa intencionamos entender quais e como sdo os saberes docentes mobilizados por
licenciandos em Ciéncias Biolégicas no processo de producéo de material didatico e sua apropriagao
diante da atuacdo profissional, por meio da pesquisa qualitativa do tipo participante. Para a
constituicdo do corpus da pesquisa serdo utilizados: i) documentos oficiais de um Curso de
Graduacédo, contemplando atividades de ensino, pesquisa e extensao; ii) realizacdo de entrevista com
docentes responsaveis pelas a¢des identificadas com foco na producdo de material didético; iii) grupo
focal com licenciandos e iv) observacdo participante. A andlise e interpretacdo dos dados seréo
realizadas por meio de Analise de Conteudo e os resultados seréo categorizados por tematicas dos
saberes docentes. Dessa forma busca-se entender como sdo construidos os saberes docentes no
processo da formacao inicial dos licenciandos de Ciéncias Biol6gicas, ampliando a discussdes e
literatura existente.

PALAVRAS — CHAVE: Formacéo docente, Biologia, Materiais didaticos.

INTRODUCAO

Tratando-se de materiais didaticos, no Ensino de Ciéncias Bioldgicas,
algumas pesquisas possuem pontos de aproximacdo referentes a importancia do
olhar para os saberes docentes na producdo de materiais didaticos na formacédo em
sua praxis (JUSTINA E FERLA, 2006; PERRENOUD E MAGNE, 1999;
PERRENOUD, 2000; MOREIRA, 2014; BORGES, 2000; CUNHA, 2016; ALMEIDA E
BIAJONE, 2007; FREITAS, 2016).

Nesse sentido, o problema que norteard essa pesquisa sera: “Como e
guais sdo os saberes docentes mobilizados pelos estudantes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas no processo de producdo de material
didatico e sua apropriagdo diante da formagao profissional?”. Tendo como
objetivo geral, entender como e quais sado os saberes docentes mobilizados pelos
estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, no processo de
producdo de material didatico e sua apropriacdo diante da formacao profissional.
Para esse trabalho buscaremos alcancar os seguintes objetivos especificos: i)
identificar disciplinas, programas, e projetos desenvolvidos na Licenciatura em
Ciéncias Biologicas que tem como foco a produgdo de material didatico; ii) identificar
professores e estudantes na Licenciatura em Ciéncias Biologicas envolvidos com o0s
saberes docentes no processo de producdo de materiais didaticos; iii) analisar as
correlacdes entre o tipo de atividade e a producdo de material didatico na praxis
pedagogica do licenciando.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Tardif (2014) os saberes docentes sdo 0s conhecimentos
construidos ao longo da carreira profissional a partir de uma pratica interligada com
0 que se produz, faz e transforma a propria docéncia.
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Chamamos de epistemologia da pratica profissional o estudo de conjuntos
dos saberes utilizados realmente pelos profissionais em seu espaco de
trabalho cotidiano para desempenhar todas as suas tarefas. Damos aqui a
nogédo de “saber” um sentido amplo, que engloba os conhecimentos, as
competéncias, as habilidades (ou aptiddes) e as atitudes, isto &, aquilo que
muitas vezes foi chamado de saber, saber-fazer e saber-ser (TARDIF, 2014,
p. 255, grifo do autor).

O autor ainda ressalta a importancia de diversas fontes de conhecimento
possiveis de estabelecer diferentes relacdes entre os saberes docentes e sua praxis.

Nesse aspecto, Tardif (2014) aponta que os saberes dos professores €
plural e pode ser classificado conforme a natureza em que se fundamenta, tal como
0s: a) Saberes pessoais dos professores: 0 qual leva em consideracdo sua historia
de vida; b) Saberes provenientes da formag&o escolar anterior: relaciona-se a sua
escolaridade a qual Ihe influenciou ao desejo de se tornar professor; c) Saberes
provenientes da formagdo profissional para o magistério: é resultante do processo
da formacdo pedagdgica inicial; d) Saberes provenientes dos programas e livros
didaticos usados no trabalho: desenhando as metodologias, instrumentos e técnicas
gue serdo utilizadas em suas praticas; e por fim e) Saberes provenientes de sua
propria experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola: Refere-se aos saberes
que passa pela sua experiéncia propria ou de trocas com seus pares.

Diante de um curso de formacao de professores, é necessario compreender
os diferentes campos da proposta pedagdgica (curriculo, disciplinas, acdes,
programas, projetos, experiéncias proprias) onde o licenciando tenha suporte para
as multiplas articulagcbes em sua pratica docente. Assim, o profissional necessita de
materiais que lhe possibilitem a construcdo de conhecimento com seus futuros
discentes.

Ao longo de suas carreiras, os professores devem também apropriar-se de
saberes que podem chamar de curriculares. Estes saberes correspondem
aos discursos, objetivos, conteldos e meétodos a partir dos quais a
instituicdo escolar categoriza e apresenta saberes sociais por ela definidos
e selecionados (TARDIF, 2014, p. 38).

A formacéo inicial desse futuro professor deve buscar relagcdo entre os
saberes que fomentardo sua pratica. Aqui chamado de saberes profissionais,
conforme Tardif (2014):

Pode-se chamar de saberes profissionais o0 conjunto de saberes
transmitidos pelas instituicdes de formacgéo de professores (escolas normais
ou faculdades de ciéncias da educacao). O professor e o ensino constituem
objetos de saber para as ciéncias humanas e para as ciéncias da educacao
(TARDIF, 2014, p. 36).

E preciso considerar a necessidade de uma transformacdo na formacéo
inicial do professor e como ressalta Tardif (2014, p. 22/3) “levando em conta os
saberes dos professores e as realidades especificas de seu trabalho cotidiano”.

METODOLOGIA
A presente pesquisa é de natureza qualitativa, pois, conforme Minayo
(2002):

Ela [a pesquisa qualitativa] se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel
de realidade que n&o pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo de significados, motivos, aspira¢gdes, crencas, valores e atitudes, o
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gue corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis (MINAYO, 2002, p. 21).

A pesquisa qualitativa exploratoria tem como objetivo familiarizar o estudo
com o problema em questdo, tornando-o mais explicito, para tanto envolvendo a
constituicdo de dados de informacdes exploradas na analise documental,
entrevistas, grupo focal e observagdes. Constituida de uma Pesquisa Participante,
no qual o pesquisador participa ativamente, podendo ou ndo construir um plano de
acdo em sua pesquisa, mesmo que teodrica (GIL, 2007).

Por meio de Analise documental, discutida por Liudke e André (2013), sera
feito um levantamento da estrutura curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas de uma Universidade publica do Estado do Parana. Os documentos serdo
analisados com a finalidade de identificar programas, projetos, ac¢des e disciplinas
gue priorizam a producéo de materiais didaticos pelos licenciandos.

Para a constituicdo do corpus de pesquisa, serdo atribuidas as seguintes
etapas: i) Entrevista semiestruturada (MANZINI, 1990/1991) gravadas em &udio com
docentes e discentes, para compreensao dos sujeitos envolvidos no processo de
producdo de materiais didaticos; ii) Observacao (LAKATOS e MARCONI, 1993) dos
discentes em disciplinas, reunides, projetos, acdes e programas envolvidos nos
saberes docentes sobre a producdo de materiais didaticos; iii) Grupo focal
(GONDIM, 2002) com o enfoque na producdo de materiais didaticos nos saberes
docente e iv) Diario de Campo (ARAUJO et al, 2013) como forma de registrar as
perspectivas da pesquisadora envolvendo os momentos da presente pesquisa,
sendo um instrumento reflexivo na apreenséo dos significados vivenciadas.

Os dados estruturados pelas técnicas a serem utilizadas como entrevista,
observacéo e Grupo focal serdo analisados frente a Anédlise de Contetido segundo
0s pressupostos discutidos por Bardin (2011), uma vez que tal método possibilitara
uma organizacdo e apropriacdo dos discursos para compreender o presente
problema de pesquisa.

Para a analise, os resultados serdo categorizados por tematicas definidas a
posteriori.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a pesquisa realizada procura-se contribuir na compreensao de quais e
como sao os saberes docentes envolvidos no processo de producdo de materiais
didaticos na formacao inicial de professores no Ensino de Ciéncias Bioldgicas,
considerando necessario o aprofundamento tedrico e metodologico da investigacéo
sobre essa tematica.
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RESUMO

A publicagdo da obra de Thomas Kuhn, A Estrutura das Revolu¢des Cientificas, foi um marco
importante para a concepcédo da imagem contemporanea da ciéncia. Neste livro, Kuhn fez referéncia
a Ludwik Fleck, médico polonés, que o teria influenciado em alguns aspectos. As aproximacdes entre
Kuhn e Fleck, apesar de conferirem um carater de similaridade entre seus pensamentos, também
apresentam diferencas. O objetivo deste estudo consiste em investigar de que maneira os conceitos
elou categorias de Ludwik Fleck e de Thomas Kuhn vém sendo apropriados por pesquisadores
brasileiros. Com esta finalidade, sera realizado um estudo qualitativo, do tipo estado do
conhecimento. A constituicdo dos dados ocorrerd por meio do Portal de Periédicos e do Catalogo de
Teses e Dissertacfes da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
a interpretacdo dos dados sera atraves da Analise Textual Discursiva.

PALAVRAS — CHAVE: Epistemologia, Kuhn, Fleck

INTRODUCAO

A publicacdo da obra de Thomas Kuhn, A Estrutura das Revolucdes
Cientificas, em 1962, foi um marco importante para a concepcdo da imagem
contemporanea da ciéncia. Destacar a contribuicdo deste fisico, ainda que pareca
um ato corriqueiro, vai além de elencar os inameros trabalhos que abordam os
conceitos introduzidos por ele nos debates cientificos.

Reconhecendo esta relevancia, Mendoncga (2012) destaca que Kuhn tornou-
se, se ndo o mais influente, o autor mais debatido na filosofia da ciéncia angléfona
em meados do século XX. Também ja é conhecido o fato de que, no prefacio de A
Estrutura das Revolucdes Cientificas, Thomas Kuhn fez referéncia a Ludwik Fleck,
meédico polonés, que o teria influenciado acerca da “importancia da sociologia da
comunidade cientifica” (CONDE, 2012, p.7).

Contudo, até a década de 70, Fleck ainda permanecera esquecido quando
entdo o socidlogo norte-americano Robert Merton, devido ao seu interesse na
influéncia da estrutura social sobre a producdo dos conhecimentos cientificos,
traduziu Génese e desenvolvimento de um fato cientifico do aleméo para o inglés.
(LOWI, 1994).

Neste livro, publicado originalmente em 1935, Fleck traz reflexdes
epistemoldgicas e aborda o carater histérico, filoséfico e sociolégico sobre a
natureza da ciéncia. No entanto, a época, o livro ndo teve a recep¢do merecida por
variadas razbes, entre elas as dificuldades trazidas pela guerra, mas,
principalmente, devido a originalidade das ideias apresentadas em uma conjuntura
pouco preparada para recebé-las. (CONDE, 2010).

Essas aproximagbes entre Kuhn e Fleck, apesar de conferirem um caréater
de similaridade entre seus pensamentos, também sdo marcadas por diferencas,
passiveis de discussdo entre os estudiosos. Por acreditarmos que esse debate
carece de aprofundamento, considerando as especificidades presentes nos

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

26



il X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "

em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

conceitos e/ ou categorias destes autores e a presenca destes em muitas pesquisas,
nos motivamos a realizar este estudo. Acreditamos que, ao realizarmos um
mapeamento das publicacfes no Brasil que abordam conceitos e/ou categorias de
Fleck e Kuhn, em um mesmo trabalho, traremos a luz aspectos que podem resultar
em um melhor entendimento no que se refere a Educacéo em Ciéncias.

Tendo por base tais argumentos, o objetivo deste estudo consiste em
investigar de que maneira 0s conceitos e/ou categorias de Ludwik Fleck e de
Thomas Kuhn vém sendo apropriados por pesquisadores brasileiros.

Para tanto, elencamos quatro objetivos especificos: I) apresentar as ideias
centrais de Fleck e de Kuhn presentes em suas principais obras; Il) identificar os
contextos, influéncias, estilos e coletivos de pensamento que os influenciaram para a
concepgcao de seus conceitos e/ou categorias; lll) analisar estudos que se
apropriaram das teorias de Fleck e de Kuhn em um mesmo trabalho, para identificar
como € realizada essa apropriacdo pelos pesquisadores brasileiros e, IV) apresentar
0S principais conceitos e/ou categorias trabalhadas em pesquisas que usam esses
autores como referencial tedrico.

Com o intuito de esclarecer o problema proposto, realizaremos uma
pesquisa de natureza qualitativa do tipo estado do conhecimento, com dados
constituidos por meio do Portal de Periddicos e do Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). A interpretacdo dos dados sera feita por meio da Analise Textual
Discursiva.

O estudo serad estruturado em seis capitulos, além da Introducdo. No
Capitulo Dois apresentamos as ideias centrais de Ludwik Fleck e Thomas Kuhn,
enfatizando os seus conceitos e/ou categorias elencados em suas principais obras.

No Capitulo Trés, identificaremos os contextos, influéncias, estilos e
coletivos de pensamento que influenciaram Fleck e Kuhn para a concepc¢éo de seus
conceitos e/ou categorias. Assim, pretendemos trazer o contexto histérico e
sociologico para o debate, de forma a tentar conhecer os processos de producao
dos autores.

No Capitulo Quatro apresentaremos nosso percurso metodolégico, onde
explicitaremos e referenciaremos os métodos utilizados para a constituicdo e anélise
dos dados e, no Capitulo Cinco, analisaremos as teses e dissertacdes e 0s artigos
de periédicos, apresentando um panorama das pesquisas brasileiras que abordam
0s conceitos e/ou categorias de Ludwik Fleck e Thomas Kuhn. No Capitulo Seis sera
discutida a apropriagcéo da teoria de Fleck e Kuhn por pesquisadores brasileiros. Por
fim, apresentaremos as conclusdes de nosso estudo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nascido em uma familia judaica no ano de 1896 em Lwow (Poldnia), Ludwik
Fleck estudou medicina entre 1914 e 1920. De acordo com Condé (2012), Fleck foi
atraido pela bacteriologia e se tornou assistente de um especialista em tifo na
Universidade de Lowy. Entre 1923 e 1928, trabalhou no hospital geral da cidade
onde se tornou diretor do laboratorio do departamento de dermatologia e doencas
veneéreas.
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Foi a partir dai que se familiarizou com a reacdo de Wassermann e escreveu
véarios artigos sobre o aperfeicoamento dessa reacdo. Apos a ocupacdo alema de
Lwoéw, Fleck foi deportado para o gueto da cidade, onde trabalhou no laboratério de
um hospital desenvolvendo um teste diagndéstico de tifo e uma vacina contra a
doenca. Durante esse periodo, o tifo era um problema de sadude no gueto e nas
tropas alemas, razédo pela qual os alemées estimularam uma produgdo em larga
escala da vacina desenvolvida por Fleck (LOWY, 2012).

Em 1943, com o término do gueto de Lwoéw, Fleck, sua esposa e seu filho
foram deportados para Auschwitz. Neste mesmo ano, a SS fundou, no campo de
concentracdo, um laboratério para a producdo de vacina contra o tifo. Fleck e outros
médicos foram enviados para o laboratério, onde conseguiram “[...] a revelia da SS,
fabricar uma vacina sem efeito, que foi fornecida em altas quantidades a SS, sendo
gue as quantidades menores da producédo de vacina com efeito foram usadas para
os prisioneiros no campo” (SCHAFER; SCHNELLE, 2010, p.5).

Fleck foi liberado do campo de concentracdo em 1945 e retornou a Poldnia
dando continuidade as pesquisas de microbiologia em diferentes instituicées. Ludwik
Fleck morreu em 1961, vitima de um infarto.

Thomas Samuel Kuhn nasceu em 1922 na cidade de Cincinnati, no estado
de Ohio, nos Estados Unidos. Iniciou seus estudos na cidade de Nova York e, apos
frequentar escolas progressistas e um internato, foi admitido no curso de Fisica na
Universidade de Harvard. J4 graduado, foi trabalhar no Radio Research Laboratory
em 1943, onde pesquisava medidas defensivas contra radar no periodo da Segunda
Guerra Mundial. Ap6és um ano, pediu transferéncia para um laboratério de base
avangada na Inglaterra e, em seguida, mudou-se novamente, dessa vez para a
Franca (KUHN, 2017).

De volta aos Estados Unidos em 1945, e com o fim da guerra, iniciou seus
estudos na poés-graduacdo de Harvard e obteve permissdo para cursar alguns
créditos em disciplinas de Filosofia. Atuou como assistente de James Bryant Conant,
presidente da Universidade de Harvard, quando foi introduzido a outro campo do
saber: a histoéria da ciéncia.

Kuhn permaneceu em Harvard até 1956, quando mudou-se para Berkeley,
na Califérnia, atuando nos departamentos de histéria e filosofia até ser convidado
para atuar no Massachusetts Institute of Technology — MIT. Foi neste instituto que
Kuhn permaneceu até encerrar sua carreira académica.

Seu maior projeto, A Estrutura das Revolugdes Cientificas, foi publicado em
1962 e considerado pelo jornal norte-americano The New York Times um dos cem
livros mais influentes do século XX.

Alguns conceitos e/ ou categorias desenvolvidas por esses autores vém
sendo apropriados por pesquisadores brasileiros em seus trabalhos. Dentre eles,
destaca-se um dos principais conceitos e/ ou categorias de Fleck - o coletivo de
pensamento - definido como:

[...] a comunidade das pessoas que trocam pensamentos ou se encontram
numa situacdo de influéncia reciproca de pensamentos, temos, em cada
uma dessas pessoas, um portador do desenvolvimento historico de uma
area de pensamento, de um determinado estado do saber e da cultura, ou
seja, de um estilo especifico de pensamento (FLECK, 2010, p. 82).
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Para Fleck (2010), o estilo de pensamento refere-se ao conhecimento de um
grupo ou comunidade em uma determinada época e direciona 0 modo de pensar e
agir de seus integrantes. Desta forma, a observacdo de um fenbmeno depende do
estilo de pensamento do observador.

Os especialistas de um coletivo de pensamento (circulo esotérico) sao
membros de outros coletivos, cientificos ou ndo cientificos (circulos exotéricos), que
podem ter orientacGes divergentes capazes de gerar transformacfes nos estilos de
pensamento ocasionando, naturalmente, processos de transformagfes de conceitos
cientificos e alteracbes de valores que podem resultar em novos estilos de
pensamento (MASSONI e MOREIRA, 2015).

O conceito e/ ou categoria de paradigma € apresentado por Kuhn como as
“realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo,
fornecem problemas e solu¢cdes modelares para uma comunidade de praticantes da
ciéncia” (KUHN, 1998, p. 13). Neste contexto, entende-se uma comunidade cientifica
como o “conjunto de profissionais ligados a uma mesma disciplina de estudos que
realizam sua atividade orientada por um paradigma” (RIOS, 2014, p. 27).

Quando um paradigma ndo consegue mais explicar determinados
fendmenos, acontecem as mudancas e o desenvolvimento da ciéncia. Ocorre,
entdo, o que Kuhn (1998) chama de revolucéo cientifica ou mudanca de paradigma
na qual, em um processo complexo, ideias antigas, préticas e teorias séo
substituidas por outras mais adequadas e eficazes para a solucao dos problemas.

Para Condé (2005), ap6s a mudanca de paradigma, 0 cientista €
transportado para um outro mundo onde, no interior de um novo paradigma, 0S
problemas séo analisados e resolvidos por uma nova visdo de mundo e, a partir dai,
segue o que Kuhn chama de ciéncia normal.

Assim, estes conceitos e/ou categorias de Fleck e de Kuhn podem ser
relacionados:

Em Kuhn, a ideia de paradigma é a representacdo de um modelo cientifico,
reconhecido historicamente como bem-sucedido, seguido e compartilhado
por uma comunidade cientifica. J& a no¢do de comunidade cientifica é o
grupo de individuos que praticam o mesmo modelo cientifico especifico de
sua area de estudos. Dessa forma, um paradigma pode ser relacionado
com o conceito de estilo de pensamento porque uma comunidade cientifica
(coletivo de pensamento) adota um modo de pensamento préprio. (RIOS,
2014, p. 25).

Além dos aspectos citados, outras semelhancas podem ser apontadas entre
esses autores como 0s aspectos sociais presentes na producdo do conhecimento
cientifico. Existem, todavia significativas diferencas que, segundo Condé (2005),
relacionam-se as influéncias por eles recebidas, além das divergéncias existentes
entre as comunidades cientificas as quais pertenceram, entre as quais a ideia de
incomensurabilidade, que se tornou um problema para Kuhn.

METODOLOGIA

Esta pesquisa serd um estudo de natureza qualitativa, do tipo estado do
conhecimento. Segundo Minayo (1994) a pesquisa qualitativa responde a questdes
particulares e busca alcancar um nivel de realidade que néo pode ser quantificado,
trabalhando com significados, motivos, aspiracdes, crencgas, valores e atitudes nao
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reduzidos a operacionalizacédo de variaveis.

A pesquisa do tipo estado do conhecimento, de acordo com Morosini e
Fernandes (2014) é constituida pela identificacdo, registro e categorizacdo que
conduzem o pesquisador a reflexdo e sintese sobre a producédo cientifica de uma
determinada area. Nesse processo, considera-se um determinado espaco de tempo
e relne-se, numa tematica especifica, periddicos, teses, dissertacdes e livros. Tal
estudo, segundo as autoras, tem sua importancia justificada por favorecer a leitura
da realidade do que esta sendo discutido na comunidade académica.

Os dados seréo constituidos no Portal de Periddicos e no Catalogo de Teses
e Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). No Catalogo consegue-se realizar a busca de teses e dissertacdes dos
programas da poés-graduagdo no Brasil a partir de 1987, com a possibilidade de
utilizar descritores de refinamento de buscas. Ainda seréo definidos os descritores e
critérios de inclusdo e excluséo.

A analise das Teses e Dissertagcbes sera realizada por meio da Analise
Textual Discursiva, que é uma abordagem de analise de dados que tem a finalidade
de produzir novas compreensdes sobre os fendbmenos e discursos a partir de uma
sequéncia de trés componentes: a unitarizacdo, a categorizagcdo e a comunicacao
(MORAES; GALIAZZI, 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que Thomas Kuhn € um dos autores mais influentes do século
XX e que Ludwik Fleck tem sido cada vez mais estudado em diversas areas do
conhecimento, este trabalho tem como objetivo investigar de que maneira 0s
conceitos e/ou categorias desses autores vém sendo apropriados por pesquisadores
brasileiros. Desta forma, espera-se uma contribuicdo para a area de Educacdo em
Ciéncias haja vista que o mapeamento das publicacdes que abordam Fleck e Kuhn,
podera delinear de forma mais clara o panorama relativo a utilizacdo desses
conceitos e/ou categorias no Brasil.
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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo investigar como os pressupostos tedricos e metodolégicos presentes
no Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da UFPR Litoral, estdo sendo
disseminados na prética docente dos egressos que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental no
litoral do Parand. A pesquisa € de natureza qualitativa com carater exploratério e documental. A
constituicdo dos dados se dard a partir das andlises da Base Nacional Comum Curricular, das
Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana de Ciéncias Naturais, para o Ensino Fundamental anos
finais, do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura de Ciéncias da UFPR Litoral e das entrevistas
com 12 egressos. As analises terdo como base a Andlise Textual Discursiva. Pretende-se contribuir
com as reflexdes para a area de Ensino em Ciéncias, mais especificamente na formacéo de
professores de ciéncias, a partir da discusséo dos reflexos que uma formagéo fundamentada em um
curriculo inovador podem ter sobre a pratica docente.

PALAVRAS — CHAVE: pressupostos tedricos e metodoldgicos, pratica docente, ensino de ciéncias

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a preocupacao com a formacao inicial de professores tem
sido tema de debate por varios pesquisadores em congressos, pesquisas, e também
das politicas publicas para a educagdo (GARCIA, 1999; FREITAS, 2002; MASETTO,
2005; ANDRE, 2005; CUNHA, 20016; SILVA; SILVA, 2016). Esses debates
circundam em torno da complexidade do cendrio que se encontra a educacao
brasileira, a qual sabemos que as possiveis solu¢cdes ndo resultam, somente, de
alteracdes nos programas de formacao de professores, mas também de elementos
inovadores que efetivamente permita resolver e encaminhar aquelas situacdes
problematicas de forma adequada.

As pesquisas elaboradas por esses autores também evidenciam que séo
escassos estudos que focam sua atencdo na fase de formacgéo inicial, e
principalmente com relacdo as novas alternativas possiveis para a formacdo desses
profissionais. Da mesma forma, argumentam que ha lacunas com relacéo a estudos
sobre paradigmas inovadores que vem sendo desenvolvidos na educagao superior e
que muito contribui dando aportes para que outras instituicbes repensem seus
curriculos formativos. Essas inovacdes para area do Ensino de Ciéncias € de
extrema relevancia, visto que ainda o que prevalece na educacao superior brasileira
é um ensino de reproducéo de conhecimento (ANDRE, 2002).

Nesse sentido, o curso de Licenciatura em Ciéncias (LC) da Universidade
Federal do Paranda, setor Litoral (UFPR Litoral), tem sido estudada por diversos
pesquisadores, principalmente, pelo seu Projeto Pedagogico do Curso (PPC)
diferenciado e das suas decorrentes inovagbes emancipatérias na formacao inicial
de professores (BRIZOLLA; SILVA; FAGUNDES, 2010; FRANCO, 2014; CANZIANI,
2015; DOMICIANO, 2019).

Os trabalhos mencionados acima, representam apenas uma parcela da
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grande variedade de pesquisas desenvolvidas no referido curso. Eles demonstram
que o PPC de licenciatura em Ciéncias da UFPR Litoral, desde a sua construgao,
vem tentando inovar no espac¢o académico e na estrutura curricular, com o propdésito
de superar os desafios que se constituiram historicamente na educacéo,
principalmente em ambito nacional, e que também vem refletindo nos municipios do
litoral paranaense. E, objetivando formar profissionais que tenha consciéncia da
importancia do seu papel na sociedade.

Contudo, apesar de diversos estudos acerca da proposta pedagdgica,
processos historicos, concepcao e efetivacdo do curso, ndo sao localizados estudos
na literatura com foco somente nos egressos, tanto no que diz respeito a sua
insercao na profissdo, quanto a formacao a partir de um curriculo inovador e como
esses impactam em sua pratica em sala de aula.

Nessa perspectiva, coloca-se o seguinte problema de pesquisa: Como 0s
pressupostos tedricos e metodoldgicos presentes no Projeto Pedagoégico do Curso
(PPC) de Licenciatura em Ciéncias da UFPR Litoral, estdo sendo disseminados na
pratica docente dos egressos em atuacao no litoral do Parana?

Como objetivo geral, esta pesquisa visa investigar cComo 0S pressupostos
tedricos e metodoldgicos presentes no Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura
em Ciéncias da UFPR Litoral, estdo sendo disseminados na pratica docente dos
egressos que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental no litoral do Parana.

Para alcancar o objetivo geral, organizou-se 0s seguintes objetivos
especificos: a) ldentificar e caracterizar os pressupostos tedricos e metodoldgicos do
Ensino de Ciéncias para os anos finais do Ensino Fundamental, presentes nos
documentos oficiais; b) analisar os pressupostos teodricos e metodolégicos
evidenciados no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
UFPR Litoral; ¢) investigar a pratica docente dos professores de Ciéncias anos finais
do Ensino Fundamental, egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias da UFPR
Litoral.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

As novas demandas geradas pelo modo de reestruturagéo produtiva por que
passam os diferentes paises, vem exigido adequacao e flexibilizagdo dos curriculos
aos novos perfis profissionais resultantes dessas modificagdes (FREITAS, 2002).
Essas reformulacbées nos curriculos de formacdo inicial, reduz o papel da
universidade, somente, como campo de formagéo profissional.

Nas palavras de Fiorentini (2010), essas reformas estdo a exigir que 0s
professores sejam fomentadores das modificagbes constantes da sociedade, sendo
necessario gravar e aplicar estratéegias de sala de aula, ser tornar um ator de
mudanca qualificado, e ser alguém versatil no uso das novas tecnologias e técnicas
de avaliacdes diversas. No mesmo seguimento, Giroux (1997) descreve que essas
reestruturacdes demostram pouca confianga na capacidade dos professores de
oferecerem uma lideranca intelectual e moral para os alunos, reduzindo o papel do
professor como um técnico de alto nivel.

Dentro desta perspectiva, 0 cenario no qual se encontra a educagcéo e em
particular a formacdo de professores, em uma realidade em que cada vez mais
esses profissionais vém perdendo sua identidade profissional e intelectual,
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submergindo-os no campo das incertezas da pé-modernidade (FREITAS, 2002),
reivindica reflexdes e discussdes que contribua para superagdo de curriculos
fragmentados, descontextualizados e que vem reforcando a reproducdo do
conhecimento dentro de uma concepg¢do reducionista, no qual o leia, copie e
decorre, tem sido a base do ensino.

Portanto, é no final do século XX que esse modelo de ensino fragmentado e
reducionista, comecou a perder espaco para propostas pedagogicas diferenciadas,
ou seja, mudanca do paradigma vigente para um paradigma inovador (BEHRENS;
RODRIGUES, 2014; CUNHA, 2016).

De acordo com Cunha (2016), a necessidade de mudangas do paradigma
vigente surge principalmente por alguns aspectos: 1) historicamente, as instituicdes
escolarizadas assumiram o paradigma da ciéncia moderna como pressuposto,
baseado na perspectiva positivista de conhecimento e fundamentado na
racionalidade técnica; 2) a crescente ampliagdo das tecnologias digitais e sua
implicacdo nas formas de ensinar e aprender nos espagos académicos; 3) trata-se
das mudancas no mundo do trabalho, da fluidez das tradicionais profissdes e da
imprevisibilidade dos trajetos que, nessa area, enfrentardo os atuais estudantes. E
que segundo a autora, esses aspectos tém produzido uma crise da identidade
profissional, influenciando fortemente na pratica docente.

Carbonell (2012) defende que as inovac¢des na educacao, seja ela qual for,
deve ser pensada na direcdo de uma educacao integral que associa 0 académico a
pessoa, a racionalidade e a moralidade, o conhecimento e o afeto, as aprendizagens
e os valores. Da mesma forma, o autor descreve que para haver inovacdes do
sentido do aprender e do ensinar:

Uma aprendizagem solida que |hes permita enfrentar criticamente as
mudancas aceleradas da atual sociedade da informacdo e do
conhecimento. Que o0s ajudem a transitar com autonomia por essa
realidade, sem deixar se enganar-se por ela. [...] Nesse sentido, ensinar
adquiri novos significados para relacionar-se com as novas tecnologias da
comunicacéo para ler e entender melhor a realidade e para assimilar ao
mesmo tempo a rica tradicdo cultural herdada e muitas outras expressdes
culturais emergentes e mutéaveis. (CARBONELL, 2002, p. 16)

A partir disso, podemos observar que sdo inameros fatores que vem
influenciando algumas instituicbes a refletirem sobre a pedagogia universitaria que
vem permeando seus espacos e nhas implicacdes que as mesmas tem sobre seus
estudantes. Portanto, esses fatores nos estimulam a investigar as inovacdes
pedagogicas nos curriculos académicos.

METODOLOGIA

Metodologicamente a pesquisa é de natureza qualitativa com carater
exploratério e documental. O método qualitativo de pesquisa nas ciéncias sociais é
compreendido como aquele que se ocupa do nivel subjetivo da realidade social,
sendo analisados por meio da histdria, dos significados, das crengas, do universo,
dos motivos, dos valores e das atitudes dos participantes envolvidos (MINAYO,
2013).

A pesquisa envolvera trés etapas. Primeiramente sera feito um levantamento
bibliografico para identificar e caracterizar os pressupostos teoricos e metodologicos
do Ensino de Ciéncias para os anos finais do Ensino Fundamental, presentes nos
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documentos oficiais, ou seja, Base Nacional Comum Curricular e nas Diretrizes
Curriculares de Ciéncias do Estado do Parana. Segundo Pizzani e colaboradores
(2012) antes do desenvolvimento de qualquer estudo a realizagédo de um estudo
bibliografico € considerado uma etapa fundamental, pois oferece subsidios para
escrita da introdugao, da revisdo de literatura e é nessa fase que adquirimos mais
conhecimentos sobre a area que pretendemos estudar.

A segunda etapa desta pesquisa se dara a partir da pesquisa documental.
Na qual sera realizado uma analise no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura
em Ciéncias da UFPR Setor Litoral, olhando principalmente para os pressupostos
tedricos e metodoldogicos que norteiam a formagédo dos estudantes curso de LC. A
pesquisa documental traz aportes fundamentais no estudo de alguns temas, pois os
documentos sdo vistos como importantes fontes de dados, requerendo, portanto,
dedicacgao especial (GODOY, 1995).

Segundo Godoy (1995, p. 22)

A palavra ‘documentos’ deve ser entendida de uma forma ampla, incluindo
0s materiais escritos (como, por exemplo, jornais, revistas, diarios, obras
literarias, cientificas e técnicas, cartas, memorandos, relatérios), as
estatisticas (que produzem um registro ordenado e regular de varios
aspectos da vida de determinada sociedade) e os elementos iconograficos
(como, por exemplo, sinais, grafismos, imagens, fotografias, filmes).

Para mais, os documentos sdo apontados como geradores de informacdes
que representam bem o determinado contexto da época na qual foi escrito,
retratando situacdes historicas, econdmicas e sociais de relevancia. As informacdes
contidas nos documentos permanecem as mesmas por periodos longos, podendo
assim ser considerados uma fonte n&o-reativa (GODOY, 1995).

Na terceira etapa serdo realizados os procedimentos necessarios para
preparacdo do pesquisador na entrada em campo. Aqui também ocorrerdo os
estudos tedricos e metodologicos, a construcdo das perguntas as entrevistas
semiestruturadas, a confecgédo do cronograma para a realizagdo das mesmas, e o
recorte das informacdes e dos participantes para a pesquisa qualitativa.

A constituicdo dos dados se dara com bases nas analises realizadas nos
documentos oficiais que orientam o Ensino de Ciéncias anos finais do Ensino
Fundamental, na investigagcdo dos pressupostos tedricos e metodolégicos no PPC
do curso de Licenciatura em Ciéncias e nas entrevistas que serao realizadas com os
egressos.

Com vistas a construir informagdes pertinentes utilizaremos como técnicas
de investigacdo a entrevista semiestruturada que possibilitara combinar as
perguntas do tipo fechadas e abertas, possibilitando o sujeito pesquisado a falar
sobre o tema sem ficar preso a pergunta formulada. Com as entrevistas, viso
resgatar as trajetérias universitarias e as agdes praticas educacionais dos egressos
do curso de LC (inicio em 2008).

Para a realizac&do das entrevistas pretendemos selecionar aproximadamente
12 professores (as) egressos (as) do curso de Licenciatura em Ciéncias da UFPR
Setor Litoral, e que estdo lecionando tanto nas escolas municipais quanto nas
escolas estaduais dos sete municipios do litoral paranaense: Antonina, Guaratuba,
Guaraquecaba, Morretes, Paranagua e Pontal do Parana.

A identificagdo de quais egressos que estdo atuando como docentes e que
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também pretendemos entrevistar, ocorreu anteriormente durante a graduagdo na
qual participei como bolsistas do grupo de pesquisa intitulado "Educagédo e
Trabalho", onde é desenvolvido a pesquisa “Transicbes entre Universidade e
Trabalho: o processo de insergao profissional dos/as egressos/as da UFPR Setor
Litoral, coordenado pela professora Adriana Lucinda de Oliveira. O objetivo desse
grupo é construir um banco de dados das(os) estudantes diplomadas(os) de 12
cursos do Setor Litoral sobre o processo de insergéo profissional e desenvolvimento
profissional.

Mediante a autorizagao fornecida pela professora coordenador do grupo de
pesquisa utilizaremos alguns dados constituidos ao logo da pesquisa, mas
especificamente os e-mails dos egressos, o qual sera usado para fazer contato
convidando-os para participarem das entrevistas.

Apos a realizagdo das entrevistas, pretende-se analisar o material tendo
como base a Analise Textual Discursiva - ATD (MORAES; GALIAZZI, 2011), a qual
consiste em um processo auto organizado de constru¢gdo de novas compreensdes
sobre os fendmenos e discursos investigados.

CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade de transformacédo na esfera educacional, no desenvolvimento
pessoal e profissional do professor, do Unico modelo de formacédo dos professores
para processos inovadores e alternativos de formacdo inicial, nos provoca a
investigar mais profundamente esse campo.

Esperamos, com essa pesquisa, verificar se realmente o Projeto Pedagdgico
do Curso de Licenciatura em Ciéncias esta efetivamente contribuido com a formacgéo
de professores criticos, autbnomos no seu processo de construcdo, que tenha a
compreensao do seu papel social e politico dentro da escola, e a compreensédo da
dimensao da profissédo professor para uma atuacao baseado na agao investigativa e
dialdgica.

Além disso, esperamos contribuir para a area de Educacdo em Ciéncias,
mais especificamente na formacgéo de professores de Ciéncias, a partir da discusséo
dos reflexos que uma formacédo fundamentada em um curriculo inovador, pautado
nos principios da contextualizacdo, interdisciplinaridade e desenvolvimento da
autonomia e criticidade, podem ter sobre a pratica docente em sala de aula.
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UMA PROPOSTA DO USO DO EXCEL PARA CRIACAO DE OBJETOS DE
APRENDIZAGEM PARA O TRABALHO COM EDUCACAO FINANCEIRA

REIS, Alisson Barreira dos®, KALINKE, Marco Aurélio®
'alisson.b.reis@gmail.com

“marcokalinke@yahoo.com.br

RESUMO

No atual cenario educacional é necessario o uso de tecnologias como ferramentas de apoio as
metodologias e processo de aprendizagem em que as ideias sdo reorganizadas pelos discentes. O
objetivo deste projeto € fazer uma proposta aos professores sobre como realizar a educagao
financeira utilizando objetos de aprendizagem em forma de jogos em que os préprios alunos poderao
crid-los utilizando o Excel como recurso. Serd proposto ao professor uma metodologia em que
possibilite ao aluno as concepc¢des e conceitos simples que envolvem a educacédo financeira. O
docente oportunizard aos alunos, a construcdo de jogos, utilizando recursos basicos do Excel com o
objetivo de simular o cotidiano familiar em relacdo as despesas, consumo e renda. A educacgdo
financeira sendo apresentada em um formato de jogo, além de trazer interatividade entre o aluno e o
objeto de aprendizagem, traz para o ambiente familiar a possibilidade de consciéncia econémica.

PALAVRAS — CHAVE: objetos de aprendizagem, jogos em Excel, educacéo financeira.

JUSTIFICATIVA

Historicamente, o ser humano sempre buscou a aquisicdo de recursos
(mantimentos, agua, abrigo, entre outros) para a sobrevivéncia, e em situacfes de
escassez, precisava negociar com outros povos as trocas destes produtos, ou seja,
surgia um modelo de negociagdo denominada “escambo”. Ao longo do tempo, surgiu
a moeda de troca, representada por elementos (metal precioso, tecido, gado, entre
outros), e por ultimo, o dinheiro. Para atender as necessidades dos recursos de
subsisténcia, o cidaddo precisa estar ciente de como administrar seu or¢gamento
familiar, controlar as despesas e definir prioridades, porém, em que momento da
vida isto foi ensinado de forma pedagdgica? Uma das respostas possiveis, € que 0
conceito de economizar passa pelas geracdes com o seguinte ensinamento, ou seja,
“guardar o dinheiro embaixo do colch&do”. No entanto, esta pratica pode colocar em
risco o “valor’ do dinheiro se for guardado por muito tempo, pois existiram mudancgas
de moedas e pessoas perderam fortunas. Outros fatores de riscos de guardar
dinheiro nas propriedades sédo assaltos, incéndios, entre outros. O custo de
oportunidade também deve ser considerado, pois o dinheiro em vez de estar sendo
armazenado em casa, poderia estar rendendo juros no banco a favor do cidad&o.
Estes pontos seréo reflexdes consideradas no processo de aprendizagem.

O objetivo € que os alunos possam conhecer a educacdo financeira, para
isto, € necessario que os alunos participem da administracdo do orcamento pessoal
e familiar com o auxilio de recursos tecnoldgicos, como um jogo em planilha de
Excel. Comecga desde a infancia a conscientizacdo de “poupar”, pensar no futuro,
atender as necessidades e desejos em longo prazo e combater o “consumismo
exagerado”. Formar individuos com possibilidades de fazer uma educacéo financeira
faz parte de um tema que é o desafio deste projeto.

PROBLEMA DE PESQUISA

Quais as potencialidades de uso do Excel para a criacdo de objetos de
aprendizagem destinados a educacéo financeira?
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Este projeto visa apoiar o professor com uma proposta de possibilitar aos
alunos, a construcdo de objetos de aprendizagem com utilizacdo do Excel, sendo
representado por jogos que estimulem a pratica de economizar e auxiliar o controle
do orcamento familiar.

OBJETIVOS
Objetivo Geral

Propor uma metodologia de uso do Excel para a criacdo de atividades que
auxiliem a educacéo financeira.

Objetivos Especificos
e Demonstrar as potencialidades do Excel em sala de aula;
e Propor uma metodologia utilizando o Excel voltado a educacao financeira;

e Criar possibilidades de desenvolvimento de jogos feito em Excel.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Educacéo Financeira: do ambito escolar para a sociedade

Vencer o paradigma de consumir a qualquer custo € uma utopia, pois a
economia precisa de consumo para equilibrar a politica econbmica, mas
conscientizar desde a infancia o controle do orgamento familiar pode transformar a
familia brasileira por meio de métodos aprendidos em sala de aula. Um grande
desafio é a cultura de nossa nacédo, ou seja, o financiamento tornou-se a primeira
opcao para adquirir desde um item da linha branca, como uma geladeira, até um
imovel. Esta consciéncia precisa ser oportunizada ao aluno, ou seja, aprender a
definir prioridades, gastar com sabedoria € possibilitar um futuro cidadao equilibrado,
ou seja, uma nagéo se faz com pessoas culturalmente “donas” de seus desejos e
necessidades e nao “escravas” destes anseios. Mas o que é “Poupar”? De acordo
com Tamer (1988), esta correta a ideia de que fazer uma poupanca é guardar
dinheiro, além disto, este processo é mais amplo, ou seja, é ignorar um desejo, é
adiar o consumo de um bem, enfim, definir prioridades. O que é “Consumo”?
Conforme Tebchirani (2008), os niveis de gastos das pessoas de acordo com a
renda, ou seja, satisfazer as necessidades e desejos através da disponibilidade de
recursos (dinheiro em espécie, crédito, financiamento, entre outros), quanto maior a
renda, a tendéncia para o consumo aumentara. Desta forma, quando deixa-se o
consumismo e passa-se a gastar o dinheiro somente quando surge uma verdadeira
necessidade, o cidadao torna-se alguém mais consciente em relacdo as financas
pessoais. Mas, o que é necessidade? O que é desejo?

A necessidade se refere a tudo aquilo de que uma pessoa precisa para
poder atender as suas demandas mais importantes relativas a alimentacao,
habitacdo, transporte, saude, educacdo, vestuario, etc. JA o desejo € o
impulso que pode levar ao consumo de bens e servicos que ndo suprem
caréncias essenciais. (COUTINHO; PADILHA; KLIMICK, 2015, p. 16).

A renda pode ser consumida ou poupada e este projeto tem a finalidade de
possibilitar a questédo de escolha. A poupanca € o ato de guardar ou investir em uma
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instituicdo bancaria o que ficou remanescente do salario, ou seja, € o resultado da
subtracdo entre receita (entradas de dinheiro) e consumo (saidas de dinheiro).

Com os conhecimentos iniciais de educacéo financeira, a tecnologia podera
ser uma aliada nos controles necessarios e criagdo de objetos de aprendizagem.

A expansao da Tecnologia da Informacao

Através de ferramentas tecnologicas como o Excel, pode-se oportunizar ao
discente, a compreensao da importancia da educacéo financeira como instrumento
na definicdo da escolha entre consumir ou poupar.

Segundo Lévy (1999), na década de 70, os microprocessadores
proporcionaram uma virada na sociedade e economia, devido a capacidade de
realizar célculos e utilizacdo da l6gica em pequenos “chips’”. Os computadores
passaram a ser cada vez mais presentes nas atividades humanas. Atualmente, esta
realidade ja comeca com a idade infantil, ou seja, os nativos digitais e os docentes
precisam estar inseridos nesta dimensdo tecnoldgica, pois se abriu mais um
caminho para a mediagcédo de conhecimento, a tecnologia. Entéo:

A principal funcdo do professor ndo pode ser mais a difusdo dos
conhecimentos, que agora é feita de modo mais eficaz por outros meios.
Sua competéncia deve deslocar-se no sentido de incentivar a aprendizagem
e o pensamento. (LEVY, 1999, p. 171).

Warschauer (2006) afirma que no inicio dos anos 80, surgiu o termo
‘letramento por meio do computador’”, com a associacdo do microcomputador
pessoal. Houve um tempo que este termo ficou desacreditado entre os educadores,
pois ndo se verificava uma ligacdo entre tecnologia e educacdo, ou seja, apenas
ligar o computador, salvar arquivos, entre outros era muito superficial. Esta fuséo
entre informatica e educacdo exigia uma determinada fluéncia que influenciava o
manuseio destas tecnologias e certamente ligada as classes sociais e faixa etaria. O
computador trouxe outros significados e modos de representacdo de conteudo e
conhecimento. Hoje, a tecnologia é tdo presente na vida das pessoas, que assume
algumas vezes a posicdo de extensédo do ser humano.

Segundo Lévy (1999), é impossivel existir a separacdo entre o humano e
seu ambiente material, incluindo os signos e imagens, pois atribuem sentido a vida e
ao mundo. Assim como, nao deve separar o mundo material e artificial, as ideias de
objetos técnicos, criados, utilizados e nem 0s seres humanos. Imagens, palavras,
linguagens penetram-se na esséncia humana, deixando intrinsicamente meios e
razBes para viver e que sdo transmitidos pela comunicacdo e memorias artificiais.

Essa capacidade do homem encontrar novos caminhos, novas tecnologias
e novos modos de fazer, provoca transformacbes sociais que
desencadeiam novas teorias. Trata-se de um movimento vivo de reinvengéo
incessante do ser humano. (MARCHESI; CAMACHO; SANTOS, 2014, p.
20).

O uso da tecnologia presente em sala de aula, o professor podera utilizar
objetos de aprendizagem, neste caso em jogos construidos pelos proprios alunos,
assim, pode-se trabalhar o conteudo referente a educacgéo financeira e viabilizar

! Pequena lamina miniaturizada (em geral de silicio), usado na construcéo de transistores, diodos ou
outros semicondutores, capaz de realizar diversas fun¢gfes mais ou menos complexas.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

40



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

concepcdes aos alunos sobre o tema.

Objetos de Aprendizagem para reorganizar ideias

De acordo com Silva (2012), os individuos séo estimulados a criar
concepcOes a partir de jogos digitais. Os alunos sdo incentivados a pensar, analisar
e sintetizar, ou seja, abstrair e generalizar elementos que estdo presentes em jogos,
reproduzindo conceitos de forma proposital.

Para Prensky (2012), apesar do pouco avango com as tecnologias de
softwares para utilizacdo na aprendizagem, o progresso da tecnologia do
entretenimento é inacreditdvel. Em menos de trés décadas, foram produzidas novas
formas de entreter, como os computadores e o0s consoles de videogames, que
fidelizaram criancas e gradualmente os adultos, considerando a idade média dos
jogadores eram de 31 anos, no ano 2000.

A aprendizagem procura combinar as qualidades dos jogos que motivam de
uma forma nunca vista anteriormente no ambito educacional. Para Prensky (2012), o
jogo serd uma forma de treinar ou aprender, no qual todos vao querer participar,
independente da variedade de jogos disponiveis. Tanto 0S jogos que mexem com a
parte fisica quanto os que estimulam o cérebro sdo atrativos, combinando métodos
de aprendizagem ligados aos conteudos, proporcionando uma lista de possibilidade
de escolhas. Ainda para Prensky (2012), muitos professores e instrutores criarao
jogos para disseminar um conhecimento ja existente, e cada vez mais o uso de
ferramentas tecnolégicas fardo parte da vida de todos. Criar objetos de
aprendizagem, como jogos, fara parte do cotidiano deste profissional. Para esta
criacdo o professor necessitara de propostas pedagdgicas e treinamentos voltados a
ele.

O docente precisara de uma proposta de como fazer os alunos produzirem
seus proprios objetos de aprendizagem e ao mesmo tempo reorganizar ideias e criar
concepcdes que envolvem a educacao financeira. O recurso de facil acesso e baixo
custo para estas atividades € o Excel, que sera tradado mais adiante.

O Excel como recurso para a criagao de Objetos de Aprendizagem

Uma das ferramentas para execuc¢do de calculos e andlises logicas de
grande acessibilidade e baixo custo, é o Excel da Microsoft.

Segundo Martelli (2017), o Excel € uma planilha eletrbnica que permite
apresentar, textos, formulas, nimeros, graficos, entre outros. Sua principal utilizacéo
€ na realizacdo de célculos. Esta é a planilha mais utilizada do mundo e permite,
com suas tabelas, modificar (copiar, recortar e colar) qualquer dado criado, inclusive
utilizar representagcbes em formatos de graficos. Seus elementos permitem a
formatacdo e impressdo dos dados de forma profissional (documento padrdo, com
uma formatacéo deixando os dados mais claros e organizados).

Os recursos dispostos no Excel servirdo para a construcdo dos objetos de
aprendizagem, mas para isto, o professor precisara de uma proposta metodolégica
gue possibilitara mediar o uso desta ferramenta pelos alunos.

METODOLOGIA
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Serdo explorados materiais publicados do mesmo género, como: livros,
teses, dissertacdes, sites, entre outros. Utilizando a pesquisa bibliografica para
levantamento e andlise de contribuicdes de teorias sobre determinado assunto ou
problema. Sendo o seu objetivo:

a) Aumentar o grau de conhecimento sobre determinada area;
b) Instrumentalizar o conhecimento disponivel e formular hipoteses;
C) O assunto ou problema, daquele momento, deve ser organizado e descrito.

Pesquisa bibliografica é um levantamento bibliografico sobre um
determinado assunto ou autor em bases de dados e outras fontes de
informacgéo. (UFPR, 2019).

A metodologia deste projeto sera qualitativa, e Bicudo afirma:

E importante, entretanto, esclarecer minha postura em relagéo a pesquisa
gualitativa em educacgdo: um modo de proceder que permite colocar em
relevo o sujeito do processo, ndo olhado de modo isolado, mas
contextualizado social e culturalmente; mais do que isso e principalmente,
de trabalhar concebendo-o como j& sendo sempre junto ao mundo e,
portanto, aos outros e aos respectivos utensilios dispostos na
circunvizinhanga existencial, constituindo-se, ao outro e ao mundo em sua
historicidade. (BICUDO, 2012).

Com a pesquisa bibliografica e utilizacdo da metodologia qualitativa, a
formulacdo da proposta para o professor mediar a criacdo de concepcdes sobre a
educacao financeira com o uso de objetos de aprendizagem, construidos pelos
alunos com utilizacdo do Excel, serd mais transparente e proximo da realidade dos
mesmos.

CONSIDERACOES FINAIS

O resultado esperado do projeto para a éarea de Ensino trara o
reconhecimento no sentido de acdo transformadora na vida do discente e
posteriormente a sua familia, ou seja, impactando na construcdo de um cidadao
consciente sobre a poupanca, renda e consumo, lembrando que esta crian¢a sera o
futuro de uma nacédo economicamente equilibrada. Para o corpo docente, o reflexo
de seu trabalho sdo alunos que disseminam o conhecimento através de praticas
aprendidas. Para a educacdo matematica, esta pesquisa ird buscar novas
possibilidades de aprendizagem no ambito dos conteldos matematicos, mediados
por um docente que busque novos meios de representacdes de conteddos com
utilizac&o de recursos tecnologicos como a utilizagdo do Excel em sala de aula.
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EDUCACAO EM MUSEUS NA FORMACAO INICIAL DOCENTE EM QUIMICA: UM
ESTUDO PAUTADO NA PERSPECTIVA DE PROFESSORES PESQUISADORES
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RESUMO

Este trabalho busca compreender como a educagcdo em museus esta presente nos cursos de
licenciatura em quimica, na perspectiva de professores-pesquisadores. Trata-se de uma pesquisa de
natureza qualitativa, embasada nos pressupostos da hermenéutica. A constituicdo dos dados sera
por meio de pesquisa documental, tomando os anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ), entre os anos de 2008 a 2018, nas linhas de pesquisa Educagdo em Espacos Nao-Formais
e Divulgacado Cientifica e Formacdo de Professores de Quimica, como fonte de informagéo para
selecionar os professores-pesquisadores da area que contemplem a formagéo inicial docente em
Quimica, posteriormente, serd realizada entrevista semiestruturada com os mesmos. Buscando
identificar como ocorre a contribuicdo das instituicbes para que a tematica esteja presente no
processo formativo de licenciandos em Quimica e como ocorre.

PALAVRAS-CHAVE: Espagos ndo formais, Formagédo de professores de Quimica, Museus de
Ciéncias.

INTRODUCAO

Museus de Ciéncias vém sendo o foco de pesquisas que tém como objetivo
avaliar a potencialidade desses espacos em relacdo a formagédo docente. Jacobucci
(2006) relata que sdo escassas as pesquisas que demonstram o que os professores
procuram quando visitam museus e a contribuicdo desses espacos para a formacao
docente. Entretanto, aponta que as atividades formativas presentes nesses
ambientes contribuem para uma visdo diferenciada de como ensinar Ciéncias.
Ovigli, Freitas e Caluzi (2010) destacam a crescente producdo de conhecimento por
esses espacgos, como também relatam a questdo da escassez de estudos sobre a
potencialidade de formacdo que esses ambientes permitem aos mediadores e que
faca a andlise das atividades formativas nos ambientes museais.

Pugliese (2015) ao analisar o curriculo de cursos de licenciatura de Ciéncias
Bioldgicas, identifica a presenca da educacdo em museus na formacédo inicial
docente, apontando como ocorre a insercdo das atividades museais no processo
formativo dos licenciandos.

Queiroz (2002) traz reflexbes sobre a formacdo de mediadores e as
similaridades com a formacg&o docente, a fim de relacionar com as questdes que
permeiam o modelo formativo de professor reflexivo.

Entdo, levando-se em consideracdo que as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formagé&o inicial em nivel superior e formacdo continuada de professores
trazem como foco um processo formativo que contempla varias fontes de
conhecimento e diferentes espacos durante a formacado inicial, valorizando as
experiéncias extraescolares (BRASIL, 2015), desse modo os Museus de Ciéncias
possibilitam essas articulagdes, ampliando a visdo de como ensinar a partir das
atividades museais presentes nesses ambientes e suas acdes formativas.

Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o modelo
formativo docente que pauta as acdes desenvolvidas por professores junto a
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licenciandos em Quimica nos ambientes museais. Sendo assim, 0s objetivos
especificos se configuram como: a) caracterizar a producdo académica, do campo
do Ensino de Quimica, tendo como foco atividades desenvolvidas em museus por
docentes e estudantes da Licenciatura em Quimica; b) mapear e localizar os
docentes da Licenciatura em Quimica que realizam atividades museais com
licenciandos; e c) identificar a racionalidade formativa que embasa as acdes
caracterizadas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As caracteristicas educativas de Museus de Ciéncias como ambientes
formativos se revelam desde a década de 1960 (JACOBUCCI, 2006). Freitas e
Ovigli (2013) destacam que 0s espacos extraescolares, como 0s Museus de
Ciéncias, trazem contribuicdes para a formacdo docente, em especial para aqueles
licenciandos que atuam como mediadores nesses recintos durante a graduagao.

Ovigli, Freitas e Caluzi (2010) apontam que os licenciandos que atuam como
mediadores em museus terdo uma maior facilidade de aproximagéo das atividades
museais com o ensinar durante a docéncia, diferente daqueles que néo tiveram essa
pratica na formacéao inicial.

Pugliese (2015) aponta que as experiéncias das visitas a Museus de
Ciéncias, devem estar presentes na formacao inicial de modo a possibilitar a
discusséo e reflexdo de como esses espacos podem ser inseridos pratica docente
como um ambiente educacional, ndo atribuindo a atividade apenas um papel
complementar.

Um modo de ocorrer a formagdo nos espacos museais € através da
interatividade, pois os Museus de Ciéncias proporcionam atividades que possibilitam
uma valorizagdo de praticas, tanto individual como coletiva, por meio de processos
interativos entre visitantes, equipe técnica e espaco fisico. As contribuicdes
formativas permitem que os licenciandos adquiram uma visdo ampliada da docéncia,
reconhecendo a importancia de se pensar em diferentes formas de se ensinar
Ciéncias mediante a interagdo com esses estabelecimentos (JACOBUCCI, 2006).

Entdo, Queiroz (2002) propde que Museus de Ciéncias e universidades
podem construir uma associacdo de modo a fornecer aos licenciandos um contato
com estes ambientes, possibilitando assim uma visao diferenciada do ensinar, além
da formal. Desse modo, o processo formativo podera se pautar para além de
aspectos técnicos e conteudistas, mas em uma rede de saberes experienciais.

A formacéo de professores além do ambiente formal, permite a superacéo
das racionalidades técnicas por promover a reflexdo, a criticidade e a consciéncia da
importancia social e cultural para as ac¢des futuras como docente. (MORI;
KASSEBOEHMER, 2019).

Os Museus de Ciéncias na formacdao inicial docente em Quimica permitem
uma transicdo e ampliacdo de saberes presentes no processo formativo. Assim, é
possivel realizar uma analise da contribuicdo desses espacos a partir de uma
abordagem que transite entre modelos formativos conteudista, humanista, ativista,
reflexiva e tecnicista (CHART), como proposto por Langhi (2009).

No modelo CHART torna-se possivel avaliar a contribuicdo dos Museus de
Ciéncias indicando a transicdo de fases do processo de formacdo, dentro das
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categorias sugeridas por Langhi (2009). Demonstrando entdo, como e quais 0S
aspectos que esses espacos trazem quanto a formacdo inicial, indicando se ocorre
uma maior significacdo diante os conteudos, relacdes culturais, sociais e politicas,
abordagens coletivas e reflexivas da préatica docente.

METODOLOGIA

Esta pesquisa se caracteriza como um estudo exploratorio, qualitativo, tendo
como base as concepcdes de Minayo (2002) e embasada nos pressupostos da
hermenéutica. Segundo a autora, esse tipo de pesquisa “ocupa-se da arte de
compreender textos” (MINAYO, 2010, p. 328), onde 0 compreender esta ligado com a
possibilidade de interpretar, estabelecer relacbes e gerar conclusbes a partir da
abordagem histérica dos costumes e tradicbes e das possibilidades de
correspondéncias com o futuro, tendo o tempo presente como unidade temporal,
marcando o encontro entre o passado e ac¢Oes futuras. Para a constituicdo dos
dados serd utilizada a andlise documental e entrevista semiestruturada (LUDKE;
ANDRE, 2013).

As etapas de constituicdo dos dados serdo realizadas da seguinte forma:

Etapa | — andlise documental: consulta aos anais do Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ), ocorridos entre os anos de 2008 a 2018. Destaca-se
que o recorte temporal analisado se justifica pelo fato de que os trabalhos passaram
a ser divulgados online somente a partir desse periodo. Assim, serdo analisadas as
seguintes linhas de pesquisa: Educacdo em Espacos Nao-Formais e Divulgacao
Cientifica e Formacéo de Professores de Quimica, com o objetivo de selecionar os
professores pesquisadores que investigam a formacéo de professores em Museus
de Ciéncias.

Etapa Il — entrevista semiestruturada: tem como objetivo compreender, por
meio de dialogos com os professores pesquisadores, como se faz presente a
insercao da educacdo em museus, as atividades museais e a sua contribuicdo na
formacdo inicial docente em Quimica.

A analise dos dados, ocorrera a partir do compilado de modelos formativos,
CHART, proposto por Langhi (2009), contemplando a perspectiva de professores-
pesquisadores. Pretende-se compreender em quais modelos de formacgédo de
professores que as atividades museais se fazem presentes, uma vez que Langhi
defende que o processo formativo ocorre dentro de uma transi¢cao entre os modelos
conteudista, humanista, ativista, reflexivo e tecnicista.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a pesquisa espera-se contribuir com o entendimento de como
ocorrerem as acdes desenvolvidas em Museus de Ciéncias, no que se refere a
formacdo inicial docente em Quimica, pretende-se identificar por quais
racionalidades formativas as atividades museais sdo caracterizadas, a partir da
perspectiva de professores-pesquisadores.
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RESUMO

Com as tecnologias digitais e considerando as dificuldades na aprendizagem de matematica, tem-se
a necessidade de repensar as praticas educacionais para estudantes, que em sua maioria, sao
nativos digitais. Neste contexto, aplicativos podem ser uma alternativa de ensino, pois, eles podem
viabilizar a aprendizagem através de novas abordagens. Mas, isto ndo é uma caracteristica inerente a
todos os aplicativos, ha necessidade de analisar quais sdo mais adequados e tém abordagens
pedagogicas em sua elaboracdo. Neste contexto este projeto pretende investigar percepcdes
construtivistas encontradas em aplicativos desenvolvidos através do software App Inventor2, voltados
ao ensino da matematica, verificar qual a linha pedagogica presente.

PALAVRAS — CHAVE: app Inventor2; tecnologias digitais; construtivismo; aplicativos educacionais.

INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais (TD) estdo evoluindo rapidamente transformando o
modo que as pessoas pensam e se comunicam. Muitas vezes, devido a esta rapidez
nao é possivel acompanha-las, apenas tirar proveito de alguns dos seus beneficios
e consequentemente nado aproveitamos todos 0S recursos que as mesmas
oferecem, como ressalta (KALINKE, 2014). Neste sentido, educadores podem
atualizar-se e inserir a tecnologia digital no contexto escolar e, desta forma,
monitorar as dificuldades praticas dos educandos. E possivel ainda alinhar as
tecnologias moveis e a programacado de softwares simples as praticas de ensino,
facilitando a investigacdo, visualizacdo, verificacdo pratica de resultados, entre
muitas outras.

Nesta perspectiva, a utilizacdo de recursos tecnolégicas com fins
pedagogicos no ensino de Matematica, pode contribuir para criar um ambiente que
facilite a aprendizagem, melhorando a capacidade de constru¢cdo do conhecimento
matematico por parte do aluno, possibilitando a autonomia na aprendizagem.

Sobre as possiveis transformacdes nas mais diversas areas trazidas pelo uso
das tecnologias RAMOS (2012 p.4) afirma:

Se pensarmos a tecnologia como modificadora do meio onde vivem o0s
homens, devemos pensar que tudo é tecnologia, desde uma pedra (Idade
das pedras ou pré-histéria) usada para utensilios e armas, até os mais
modernos computadores da idade contemporanea. A tecnologia surge para
facilitar a vida humana e seus afazeres, a partir do século XVIIl com a
Revolugcdo Industrial e a ascensdao do capitalismo as tecnologias
desenvolvem-se em um ritmo acelerado, até atingir aos dias
contemporéneos onde vemos a tecnologia muito mais avan¢ada. Assim, a
sociedade cada vez mais se torna tecnoldgica, inclusive na educagdo que
necessita de especializagcdo de suas ciéncias.

Neste contexto, aparece um novo formato de educagédo, no qual giz, quadro
e livros ndo sdo mais o0s Unicos instrumentos para dar aulas que os
professores possuem, necessitando assim desenvolver um conjunto de
atividades didatico-pedagdgica a partir das tecnologias disponiveis na sala
de aula e as que os alunos trazem consigo.
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Nesta perspectiva, a utilizacdo de recursos tecnoldgicas com fins
pedagdgicos no ensino de Matematica, pode contribuir para criar um ambiente que
facilite a aprendizagem, melhorando a capacidade de construcdo do conhecimento
matematico por parte do aluno, possibilitando a autonomia na aprendizagem.

Com a massificagdo do uso dos Smartphones surge a possibilidade de que
pessoas nao familiarizadas com programacao também possam criar seus proprios
aplicativos e posteriormente executa-los com celulares, tablets ou emuladores nos
computadores. Sobre a rapida expanséo dos dispositivos de informética.

Sobre a disseminacdo dos equipamentos de informatica e da telefonia
movel, CHEN et. al.( 2015, p. 1).afirmam:

A tecnologia movel é onipresente nas vidas dos estudantes universitarios de
hoje. Embora 83% dos adultos entre 18 e 29 anos tenham um smartphone,
a propriedade de dispositivos mdveis entre os estudantes universitarios é
ainda maior; De acordo com um relatério de 2014 da EDUCAUSE, 86% dos
estudantes possuiam um smartphone no ano passado e quase a metade
(47%) possuia um tablet.

N&o se deve pensar a tecnologia em sala de aula apenas 0s recursos
eletrbnicos, pois para os educadores, livros, giz e quadro também sé&o tecnologias,
utilizadas em sala de aula, assim como para os alunos caderno, lapis, canetas e
etc., também sao tecnologias. Notamos que dentro da sala de aula existem diversos
tipos de tecnologias, da mais simples como o giz, até as mais evoluidas como o
data-show, lousas digitais, celulares, computadores e muitos outros, de alguma
forma quando aplicadas metodologias corretas podem contribuir para o processo de
aprendizagem.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Tecnologia da Informacéo

E notdria a rapida evolucdo dos dispositivos tecnolégicos e o aumento de
informacdes disponiveis a todos, por meio das mais diversas interfaces,
principalmente nas plataformas digitais, pois, estes dispositivos estdo ao alcance da
maioria das pessoas.
Sobre a evolugdo do hardware e o aumento de informacédo disponivel, KALINKE
afirma:

O que mais impressiona, entretanto, € que os chips continuam avancando
com uma rapidez alucinante. Segundo a lei de Moore, elaborada por
Gordon Moore, co-fundador da Intel, a capacidade basica da tecnologia de
silicio dobra a cada dezoito meses. Outro dado que ilustra a dinamica das
transformagcées é o aumento das informagbes disponivel na rede de
internet. (KALINKE, 2014 p.42).

E necessario usar esta nova realidade e transformar a escolas e fazer que
esta evolucdo seja observada também no modo de ensinar, trazendo para o
contexto escolar muito desta evolugdo. Ainda sobre a evolucdo do hardware, Levy
(1999. p.33) afirma que “podemos ainda ilustrar essa rapidez de evolugao dizendo
gue a poténcia dos maiores supercomputadores de hoje estara disponivel em um
computador pessoal ao alcance da maior parte dos bolsos em dez anos”
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Construtivismo

Jean Piaget foi um estudioso suico que desenvolveu uma das vertentes
mais famosas do construtivismo chamada de Epistemologia Genética. Os estudos
de Piaget no &mbito da psicologia comecaram na década de 1920, mas s6 foram
aceitos e ganharam projecdo mundial a partir dos anos 1960, chegando ao Brasil
nos anos 1980. O construtivismo Piagetiano € uma das teorias influentes na area de
educacao em diversos lugares no mundo.

A epistemologia interpretativista, considera que a verdade € questdo de
interpretacdo. Cada pessoa interpreta o mundo de uma forma diferente e todas
estas formas de ver o mundo s&o validas. O interpretativismo € a epistemologia que
esta na base do construtivismo. Para a teoria construtivista tudo que sabemos sobre
o0 mundo é resultado de nossas interpretacdes e experiéncias de vida. E como cada
sujeito tem suas préprias interpretacfes, cada pessoa tem sua prépria forma de ver
o0 mundo. A teoria construtivista afirma que o sujeito modifica 0 meio e este modifica
0 sujeito, ao final do processo ambos estdo diferentes. Este processo € chamado de
interacao.
Sobre a interacdo FERREIRO:

A inteligéncia ndo comeca nem pelo conhecimento do eu nem pelo
conhecimento das coisas enquanto tais, mas pelo conhecimento de sua intencéo e,
orientando-se simultaneamente para os dois polos desta interacdo, a inteligéncia
organiza o mundo, organiza-se a si mesma” (FERREIRO, 2001, p. 08).

Para a teoria construtivista o conhecimento n&o € algo que existe pronto nos
estimulos. Ele é algo que passa a existir, a partir do momento em que 0 sujeito
interage com os estimulos dando seu proéprio significado a esses estimulos. Ou seja,
um estimulo ndo é absorvido ou processado, mas sim, interpretado pelo sujeito, que
terA um papel ativo neste processo de conhecer, criar, reconstruir, busca a

modificacdo do estado inicial. Sobre a teoria construtivista Piaget afirma:

[...] os conhecimentos derivam da acgdo, ndo no sentido de meras respostas
associativas, mas no sentido muito mais profundo da associagédo do real
com as coordenacdes necessarias e gerais da acado. Conhecer um objeto é
agir sobre ele e transforma-lo, apreendendo os mecanismos dessa
transformacéo vinculados com as ac¢fes transformadoras. [...]J(Piaget, 1970,
p. 30)

Outro ponto importante da teoria € o conceito de equilibracdo majorante, na
qual Piaget quer descobrir como as pessoas aprendem tudo sobre o mundo que as
cerca, como a crianca recém-nascida avanga gradualmente do estado de
desconhecimento para o estado de conhecimento que tera quando for adulto. Ele
afirma que o sujeito tem a necessidade de aprender para se manter em equilibrio, ou
seja, o sujeito se sente melhor quando entende o mundo que o cerca.

Piaget (2011), destaca que, o importante ndo é a explicacdo de equilibrio,
mas sim o processo de equilibracéo, sendo o equilibrio o resultado desse processo.
E esse processo de equilibragcdo envolve, a assimilagdo e acomodacédo. Piaget
(2007), ainda diz que o equilibrio € uma propriedade intrinseca e constitutiva da vida
organica e mental e nesse sentido, explicd-lo é indispensavel para o0s
esclarecimentos biologicos e psicoldgicos.

Para Piaget (2011), o processo de compreensdo é composto de dois outros
subprocessos: A assimilacdo. que € o processo de compreender algo novo com
base no conhecimento que j& possui e a acomodacdo que é 0 processo onde 0
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sujeito precisara modificar seus conhecimentos prévios para dar conta das novas
informacdes com as quais estd se deparando. A estes dois processos Piaget
chamou “equilibragdo majorante”. Ele considera a equilibragdo majorante o fator
preponderante na evolugdo, no desenvolvimento mental, na aprendizagem, no
aumento de conhecimento do sujeito.

METODOLOGIA

Como método e técnica inicial de pesquisa, utiizamos a pesquisa
bibliografica, que consiste na identificacédo, localizacdo e obtencdo de informacdes
bibliograficas sobre o assunto abordado. Definimos como pesquisa bibliogréfica a
revisdo da literatura sobre as principais teorias relacionadas ao trabalho cientifico.
Esta revisdo podera ocorrer em diversos materiais, tais como: livros, sites, teses e
dissertacBes sobre o tema, artigo e outras fontes. Sobre a pesquisa bibliografica

BOCCCATO esclarece:

A pesquisa bibliogréafica a resolucdo de um problema (hipétese) por meio de
referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicbes cientificas. Esse tipo de pesquisa trard subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica. Para
tanto, € de suma importancia que o pesquisador realize um planejamento
sistematico do processo de pesquisa, compreendendo desde a defini¢cdo
tematica, passando pela construgéo logica do trabalho até a decisdo da sua
forma de comunicacao e divulgacdo. (BOCCATO. 2006, p. 266)

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste estudo esperasse melhor compreensdo da utilizacdo
pedagdgica dos aplicativos desenvolvidos no App Invenor2, ou seja, como estes
aplicativos podem impactar nos processos de ensino e de aprendizagem. Seréo
pesquisados indicios construtivistas nos aplicativos desenvolvidos. Esperasse
também entender sobre a linha pedagdgica presentes nos mesmos e caso nao haja
buscar possiveis adaptacfes para que 0os mesmos possam produzir melhores
resultados educacionais.
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DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS EDUCACIONAIS MOVEIS SOBRE
GEOMETRIA ANALITICA: POSSIBILIDADES DE USO DO APP INVENTOR 2 POR
ESTUDANTES DA TERCEIRA SERIE DO ENSINO MEDIO
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RESUMO

O trabalho aqui apresentado prop8e uma pesquisa com abordagem qualitativa, que tem como
objetivo verificar a possibilidade de ressignificacdo de contetdos. Para realizacao da coleta de dados,
desenvolveremos um estudo de caso, explorando o conteddo de geometria analitica por meio da
programacao de aplicativos para smartphones, no software de programacdo App Inventor 2, com uma
turma da terceira série do Ensino Médio. A pesquisa estd em desenvolvimento no terceiro trimestre
de 2019 em uma escola da rede publica de Curitiba. Os aplicativos serdo criados pelos estudantes,
no laboratério de informatica da escola, em equipes estabelecidas pela pesquisadora. Tais aplicativos
serdo utilizados pelos préprios estudantes, para que sejam identificadas e depuradas possiveis falhas
e que sejam observadas as aprendizagens ressignificadas durante este processo. A aprendizagem
significativa sera analisada segundo a teoria de David Ausubel. Apresentamos no texto as pesquisas
que embasarédo esse estudo e melhor descricdo da metodologia a ser adotada.

Palavras-Chave: app Inventor, tecnologias méveis, aprendizagem significativa.

INTRODUCAO

Quando refletimos sobre as mudancas nos papeis dos professores e dos
estudantes e na importancia da relacdo dos conteudos vistos na escola com as
decisbes a serem tomadas na sociedade, notamos que a escola ainda precisa de
muitas mudancas.

Lins (2012), no caso especifico de Mateméatica, pontua que existe uma
ampla distancia entre o que se é abordado em sala de aula e o cotidiano. Esse
distanciamento prejudica que a formacédo do estudante garanta sua boa atuacgéo
como cidadao, pois, a sociedade espera cidadaos criticos, que sejam habilitados a
realizar decisGes, pensar em estratégias, ou seja, possuam habilidades de resolver
problemas. Segundo Mandaji et al. (2018), essas habilidades nédo sdo desenvolvidas
na escola e demonstram a necessidade de utilizagdo de novas metodologias, como
as que sdo possibilitadas com a utilizacdo de tecnologias digitais (TD). Motta e
Silveira (2010) destacam que a utilizagdo da informatica pode ser bastante util ao
ensino da Matematica pois pode aproximar o estudante do professor e aumentar as
possibilidades de visualizacéao de figuras, por exemplo.

Sobre as TD, entendemos que elas ndo devem ser vistas como solucdes
definitivas para os problemas educacionais, mas representam possibilidades de
alteracbes que podem ser significativas no desenvolvimento de habilidades e na
aproximacdo da realidade estudanti com os conteddos escolares. Esse
entendimento é pautado nos discursos de Kenski (2011) e de Borba, Silva e
Gadanidis (2016). Os autores pontuam a importancia da escolha apropriada das
tecnologias, além de afirmarem que o aprendizado é alterado na presenca delas.

Desse modo, escolhemos uma tecnologia digital que representa
possibilidades de desenvolvimento de habilidades e que posiciona o estudante como
ator principal do seu processo de aprendizagem, o App Inventor 2 é um software de
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programacao gratuito que possibilita o desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos com sistema operacional Android. A programacao ocorre a partir de
blocos, semelhantes a pecas de quebra cabecas, e ocorre de maneira intuitiva.
Podem ser criados variados recursos, como jogos, calculadoras, animacgfes ou
videos.

A programacdo no App Inventor pode refletir na construgdo ou
ressignificacdo de habilidades matematicas, para Resnick et al. (2009) a partir da
programacdo, o0 estudante desenvolve o conteddo estudado e diversas
competéncias correlacionadas, tais como trabalho colaborativo, criatividade e a
resolucdo de problemas. Apesar de 0s autores fazerem essa descricdo em mencao
a programacao em outro software, entendemos que programar possibilita novos
experimentos aos estudantes, que devem ser estimulados a essa prética na escola.

Dado este contexto, esta pesquisa buscara responder a seguinte questao
norteadora: “A programacdo de aplicativos educacionais méveis?, no software de
programacao App Inventor 2, auxilia os estudantes da terceira série do Ensino Médio
a ressignificarem suas aprendizagens sobre Geometria Analitica?

Neste contexto definimos como objetivo geral deste estudo verificar se a
realizagédo de programacao de aplicativos educacionais no App Inventor 2, possibilita
a ressignificacdo do contetdo de Geometria Analitica.

Como consequéncia do objetivo geral tragcado, outros podem advir deste
cenario, que destacamos a seguir:

o Verificar as habilidades desenvolvidas pelos estudantes ao longo do processo
de programacéo;

o Identificar se a utilizacdo de smartphones contribui com a aprendizagem dos
estudantes;

o Compreender se houve a aprendizagem significativa dos contetdos de
Geometria Analitica, no viés de David Ausubel.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Embora a utilizagdo das tecnologias moveis, como celulares, tablets e
notebooks, sejam constantes na sociedade atual, ainda ndo ha um consenso com
relacdo a essa utilizacdo no contexto educacional. Mesmo permeado por uma certa
polémica, segundo Borba, Silva e Gadanidis (2016, p. 77), “os usos dessas
tecnologias j& moldam a sala de aula, criando novas dinamicas, e transformam a
inteligéncia coletiva, as relagbes de poder (de Matematica) e as normas a serem
seguidas nessa mesma sala de aula”.

Os jovens, nascidos na era digital, fazem uso de tecnologias moéveis fora e
dentro da escola. Contudo, segundo Resnick et al. (2009), apenas utilizar as
tecnologias prontas é algo limitado quando se pensa na atuacdo desses jovens na
sociedade atual. Neste mesmo prisma, Lenz e Cambraia (2015, p. 3) advertem para
a importancia da programacgao nas escolas, ja que ela “instiga o aluno a descobrir a

2 Segundo o Grupo de Pesquisa em Inovacdo e Tecnologias na Educacdo (GPINTEDUC), um
aplicativo educacional mével é “um software desenvolvido para ser instalado e utilizado em tablet,
smartphone ou similares destinado aos processos de ensino e aprendizagem de contetdos
especificos”. Disponivel em: https://gpinteduc.wixsite.com/utfpr. Acesso em: 10 nov. 2019.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

54



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "

em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

solugdo para um determinado problema”. Assim, ndo basta utilizar as tecnologias
modveis, ou seja, para que os estudantes desenvolvam novas habilidades, eles
devem ter contato com a programacao.

Para Resnick et al. (2009), as habilidades ao programar sao desenvolvidas a
partir do desenvolvimento do pensamento computacional. Ramos (2014, p. 27)
descreve 0 pensamento computacional como um conjunto de processos que
envolvem “conceitos de algoritmos, complexidade computacional, organizagao de
computadores, linguagens de programacéo, redes de computadores, bancos de
dados, sistemas operacionais para a solugdo de problemas”. Desse modo a
pesquisadora, defende que possa haver sintonia com o ensino de conteddos
matematicos, em especifico o de Geometria Analitica, a partir da programacao.

Acerca da utilizacdo do computador nos processos educacionais, Valente
(1999) apresenta duas concepcdes que norteiam o trabalho docente: a abordagem
instrucionista e a construcionista.

Na primeira abordagem, o computador é utilizado como ferramenta de
transmissdo de informacao ao estudante. Na segunda, o computador é usado como
meio no qual, segundo Brito e Purificacdo (2015, p. 79), com a utilizacdo de
atividades de programacao intuitiva, os usuarios “podem representar suas ideias,
resolver problemas, criar solugdes e desenvolver algo”.

Neste contexto que surge a proposta de criar um aplicativo educacional
movel, utilizando o App Inventor 2, ou seja, além de desenvolver seus proprios
recursos digitais, os estudantes terdo a oportunidade de fazer um uso significativo
das tecnologias moveis, contribuindo para eles possam ressignificar suas
aprendizagens, conforme defende Elias (2018) em sua dissertacédo de mestrado.

Também sera fundamentacdo tedrica deste estudo a Aprendizagem
Significativa proposta por David Ausubel, na qual os conhecimentos que o individuo
ressignifica sdo relacionados com o conhecimento prévio de determinado assunto.
Para Motta (2008 p. 97), ela “acontece quando novas informacgdes e ideias entram
em interacdo com conceitos definidos que fazem parte da estrutura cognitiva do
aluno”.

METODOLOGIA

A pesquisa utilizard& uma abordagem qualitativa, pois a pesquisadora é
também professora dos sujeitos investigados, e ndo se tem a intencdo de mensurar
as informacdes apenas realizar inferéncias e analise dos dados obtidos.

A pesquisa caracteriza-se como ume estudo de caso, pois, analisaremos
uma turma especifica da terceira série do Ensino Médio de uma escola publica da
cidade de Curitiba.

Serdo utilizados como instrumentos metodolégicos, observacdes e
anotacdes da pesquisadora, questionarios, gravacdes, mapas conceituais, as
programacdes desenvolvidas para a constru¢do dos aplicativos e os relatérios finais
desenvolvidos pelos sujeitos.

Os dados estdo sendo coletados no terceiro trimestre letivo, em uma turma
de terceira série do Ensino Médio que possui aproximadamente 30 estudantes. O
contetdo escolhido foi Geometria Analitica, pois os sujeitos haviam aprendido este

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

55



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

conteudo no trimestre anterior e foi identifica algumas dificuldades que poderiam ser
ressignificadas como o uso da programacéao dos aplicativos.

Estruturalmente, a pesquisa esta organizada em fases. A fase inicial (Fase
1) ocorreu pela realizacdo de uma ampla pesquisa em repositorios e periddicos,
para identificar trabalhos nacionais e internacionais, que versam sobre a utilizacéo
de tecnologias digitais na educacéo, a utilizacdo do App Inventor 2 na construcdo de
aplicativos educacionais, a utilizacdo de smartphones em contexto educacionais e
nas contribui¢cdes da programacao intuitiva para o ensino de Matematica.

Na Fase 2, foram construidos os instrumentos metodoldgicos e ocorreu a
identificacdo dos sujeitos. Para a aplicagdo da pesquisa, necessitou-se de uma
readequacédo do planejamento anual previsto.

Inicialmente, na Fase 3, o0s alunos realizaram 0 questionario inicial,
buscando identificar o perfil dos sujeitos no contexto das tecnologias digitais, apos
foram orientados no desenvolvimento de um mapa conceitual sobre Geometria
Analitica, buscando identificar seus subsuncores. Ainda nesta fase os estudantes
tiveram seu primeiro contato com o software App Inventor 2 e ocorram a
organizacdo da turma em grupos de acordo com os critérios definidos pela
pesquisadora.

A Fase 4, caracterizou-se pela producdo dos aplicativos pelos
estudantes, com a mediacdo da pesquisadora. Esta fase ainda estd em
desenvolvimento, e trara varios dados que serdo essenciais a este estudo.

Na Fase 5, os alunos instalardo os aplicativos desenvolvidos e todos os
estudantes fardo a instalacdo em seus smartphones. Apds, cada grupo podera
apresentar contribuicbes aos aplicativos desenvolvidos pelos colegas. Os grupos
terdo a oportunidade de repensar seus aplicativos e depura-los.

Por fim, na Fase 6 os estudantes responderdo o questionario final,
buscando identificar as contribuicbes do desenvolvimento da atividade proposta e
realizacdo um novo mapa conceitual com a mesma proposta do primeiro e
buscaremos identificar indicios da Aprendizagem Significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa podera contribuir, para auxiliar outros professores, quanto a
insercdo dos recursos tecnolégicos em sala de aula, em especifico, na criacao
artefatos tecnolégicos pelos proprios estudantes, de forma a torna-los agentes ativos
de suas aprendizagens.

Ainda, podera ser consequéncia deste estudo, fomentar a utilizacdo dos
smartphones em sala de aula, num paradigma Construcionista, e analisar como
novos conhecimentos poderdo ser ancorados por conceitos prévios, nas
perspectivas de uma Aprendizagem Significativa.
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar os sentidos atribuidos as questées do ensino por
engenheiros que atuam como professores nos cursos de engenharia de uma instituicido de ensino

superior. A metodologia adotada sera a pesquisa qualitativa com uso de entrevistas semiestruturadas
realizadas individualmente com os participantes da pesquisa. A pesquisa sera organizada com base
nos conceitos da Teoria da Atividade e pretende-se analisar os dados constituidos, sob o ponto de
vista do método filoséfico materialista histérico e dialético, criando unidades de andlise.

PALAVRAS — CHAVE: ensino superior, engenheiro-professor, formacgéo de professores.

INTRODUCAO

A formacéo do engenheiro acontece em nivel de graduacéo, e também com
avancos na area de pesquisa na poés-graduacdo (mestrado e doutorado). Este
profissional formado pode seguir carreira como profissional autbnomo, em industrias
ou empresas, mas uma das possibilidades que também se abre é seguir a carreira
académica atuando como docente nos cursos de engenharia. Entretanto, ha pouca
formacdo (em nivel de graduacdo ou poOs-graduacdo) que oriente o engenheiro
formado para atuar como docente.

A respeito da preparacédo didatico-pedagdgica, Masseto (2003) afirma que o
docente universitario precisa ter clareza de que a docéncia, assim como a pesquisa,
ou qualquer outra atividade profissional exige capacitacdo especifica, e faz-se
necessario o dominio de competéncias pedagogicas para situacdes vivenciadas na
acao docente.

Sabe-se que um curso de engenharia ndo tem por objetivo formar docentes,
mas sim formar engenheiros. Alguns destes profissionais formados,
posteriormente se tornam professores nos cursos de engenharia.

De acordo com Dantas (2014, p. 47- 48):

Prevalece ainda a ideia de que para ensinar na area de engenharia basta
ter o titulo de engenheiro e que para lidar com adultos ndo deve haver
preocupagdo com aspectos didaticos, porém, considera fundamental a
pesquisa para a melhoria da qualidade do ensino nessa area, para superar
o0 modelo conservador de ensino (MASETTO, 2007 apud DANTAS, 2014).

Aléem das questbes de pesquisa no meio académico, essa discussao tem
alcancado as questdes burocraticas e legais. Grupos de profissionais da engenharia
estdo em busca de qualificacdo para a categoria profissional dos engenheiros
docentes e para tal sdo necessarias a¢des de pesquisa e mudancas na legislagéao.

A resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo e Conselho do Ensino
Superior, CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia ndo fazia mencéao a
respeito da qualificagdo docente dos engenheiros que atuavam no magistério
superior. No entanto, apos sugestdes de diversos 0rgaos, no més de abril de 2019
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foram homologadas alteracdes nas diretrizes curriculares dos cursos de engenharia
no Brasil, conforme consta no D.O.U 23/04/2019, pag. 109.

Consta no Relatorio do Processo N°: 23001.000141/2015-11aprovado pelo
Ministério da Educacao (MEC), o item IV, transcrito em parte:

VI. Valorizacao da formacado do corpo docente.
- A capacitacdo didatica pedagodgica e para a gestdo académica do corpo
docente; (BRASIL, 2019).
A partir do relatério aprovado, a nova resolucdo vigente é a Resolucao-
CNE/CES n° 02 de 24 de abril de 2019, que estabelece a respeito das questdes
docentes, o descrito em parte a seguir:

CAPITULO V
DO CORPO DOCENTE

Art. 14 § 1° O curso de graduagdo em Engenharia deve manter permanente
Programa de Formacdo e Desenvolvimento do seu corpo docente, com
vistas a valorizacéo da atividade de ensino [...] (BRASIL, 2019).

Desta forma, o participante desta pesquisa € 0 engenheiro que atua como
docente no ensino superior, neste trabalho, denominado engenheiro-professor.

Os cursos de engenharia sdo tém em sua esséncia o ensino de matematica
e ciéncias, como por exemplo, os diversos célculos, fisica e quimica e outras
disciplinas especificas, sendo assim, um avanco no conhecimento para os alunos,
desta forma o estudo a respeito da formacédo de professores que ensinam
matematica e ciéncias se faz apropriado no estudo sobre a docéncia universitaria
das engenharias.

Assim, foi estabelecido como objetivo desta pesquisa analisar os sentidos
atribuidos as questbes do ensino pelos engenheiros que atuam como professores
nos cursos de engenharia, e que os levam a se compreenderem como docentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta pesquisa sera fundamentada teoricamente nos estudos da Teoria da
Atividade, procurando realizar uma analise da “atividade” dos participantes da
pesquisa considerando os estudos e conceitos de Aleksei Nikolaevich Leontiev.

De acordo com Asbahr (2005, p.109), “Leontiev sistematizou o conceito de
atividade, fundando a teoria psicoldgica geral da atividade.”

A respeito de atividade, Leontiev (2010) escreveu:

Por atividade, designamos 0s processos psicologicamente caracterizados
por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto),
coincidindo sempre com o0 objetivo que estimula o sujeito a executar esta
atividade, isso €, o motivo (LEONTIEV, 2010, p.65)

Leontiev (2010) argumenta que nédo é a idade que determina a mudanca de
atividade e sim as condi¢cbes histéricas concretas nas quais esta ocorrendo o
desenvolvimento do sujeito.

A partir da conceituacao de atividade, vamos conceituar outras palavras que
sao fundamentais para o entendimento de sua estrutura: necessidade, motivo, acao
e objeto.
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Asbahr (2005, p.109) escreve a respeito da necessidade:

A natureza objetal da atividade ndo se restringe aos processos
cognoscitivos, mas estende-se a esfera das necessidades, a esfera das
emocOes. Para a psicologia historico-cultural, a necessidade € o que dirige
e regula a atividade concreta do sujeito em um meio objetal. Uma
necessidade, seja ela proveniente do estdmago ou da fantasia (Marx, s.d.),
primeiramente, ndo é capaz de provocar nenhuma atividade de modo
definido. Somente quando um objeto corresponde a necessidade, esta pode
orientar e regular a atividade (ASBAHR, 2005, p.109)

Asbahr (2005, p.110) analisando as obras de Leontiev diz a respeito do
motivo que leva a atividade:

Uma necessidade s6 pode ser satisfeita quando encontra um objeto; a isso
chamamos motivo. O motivo é o que impulsiona uma atividade, pois articula
uma necessidade a um objeto. Objetos e necessidades isolados néo
produzem atividades, a atividade s6 existe se hd um motivo (ASBAHR,
2005, p.110)

Em relacdo a acéo, Duarte (2004) escreve:

Uma acgédo é, portanto, para Leontiev, um processo no qual ndo ha acao
direta entre o motivo e o contedido (ou objeto) dessa acéo. A acéo so existe
como integrante de um todo maior que é a atividade. A Unica situacdo na
gual ndo ha distingdo entre acdo e atividade é aquela na qual a atividade é
composta de uma Unica acdo (DUARTE, 2004, p. 54).

Asbhar (2014) pautada em Leontiev apresenta ainda outros dois conceitos, o
de motivo eficaz e motivo compreensivel. Os motivos geradores de sentido s&o
chamados de motivos eficazes, conferem um sentido pessoal a atividade, na
atividade gerada por um motivo desse tipo ha uma relacdo consciente entre 0s
motivos da atividade e os fins das acdes. Os motivos-estimulos, por sua vez, sdo
chamados de motivos compreensiveis, tém funcdo sinalizadora e nao geram
sentido, assumem o papel de fatores impulsionadores - positivos ou negativos - da
atividade, podendo-se dizer que sdo motivos externos a atividade do sujeito.

Assim, compreendem-se 0s conceitos de Leontiev na Teoria da Atividade,
0S quais serdo utilizados tanto para a fundamentacdo como para a analise dos
dados produzidos nesta pesquisa.

METODOLOGIA

Para iniciar a escolha da instituicdo onde serd realizada a pesquisa,
utilizamos como critério, a busca por grupos de pesquisa com interesse no assunto
principal deste trabalho. A busca foi realizada no site de Busca de Pesquisas do
CNPg com as palavras-chave: ensino, educacdo e engenharia, no estado do
Parana, em universidades publicas, e entdo obtivemos como retorno a existéncia
de uma instituicdo de ensino superior federal, de um grupo de pesquisa chamado:
Ensino em Engenharia.

Apés a escolha da instituicdo, iniciamos a escolha dos possiveis
participantes da pesquisa, sendo eles os engenheiros-professores, que lecionam
nos cursos de engenharia.

O convite para as entrevistas individuais foi enviado por e-mail aos
coordenadores dos cursos de engenharia e encaminhado para os professores, que
tiveram sete (7) dias para aceitar o convite. A previsao era de no maximo quinze (15)
e tivemos o retorno de onze (11) professores que responderam o formulario com os
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dados. Até o momento foram realizadas oito (8) entrevistas, as quais foram gravadas
em &udio, no formato presencial, no local mais apropriado ao professor, dentro das
instalacdes da instituicdo em Curitiba. As demais entrevistas agendadas para o
melhor dia e horario de cada participante, dentro do cronograma estabelecido,
podendo ser ainda de forma remota, via aplicativo (skype, whatsapp ou outro).

Como procedimento ja em curso, foi disponibilizado o termo de
consentimento para todos 0S que aceitaram 0 convite para a participacdo na
pesquisa.

Todos os participantes terdo seus nomes mantidos em sigilo.

Como planejado no projeto, alcancamos o0 numero de participantes de modo
gue teremos conteudo disponivel para analise dentro do tempo estabelecido.

As entrevistas sdo semiestruturadas, de forma a capturar na conversa, 0s
sentidos atribuidos as questdes do ensino pelos participantes pesquisados e assim
dando o encaminhamento mais adequado as proéximas questdes da entrevista.

A previsdo de duracdo das entrevistas era de aproximadamente 60 minutos
e esse tempo se manteve nas entrevistas ja realizadas, sendo tempo suficiente.

As questdes utilizadas estdo relacionadas aos principais pontos de
investigagdo da Teoria da Atividade, sendo eles: necessidades e motivos; agoes,
operacdes e condicdes.

As questdes inicialmente planejadas para as entrevistas séo:

° Héa quanto tempo é professor do ensino superior?

° Quais as necessidades que conduziram a sua atuacdo na docéncia?

° Poderia nos indicar motivos que definiram sua carreira na docéncia?

° Quais acdes docentes vocé considera relevante na sua atividade de ensino?
° Com relacdo a alteracdo da resolucdo CNE/CES n° 11 para a resolucéo

CNE/CES n° 2 de 23 de abril de 2019, o que vocé imagina que podera mudar na sua
rotina na universidade e na forma de ensinar?

Com as entrevistas em curso, ja pudemos perceber que outras questdes se
mostraram necessarias e foram incorporadas, como por exemplo:

° Houve algum evento ou episodio que te impulsionou para a docéncia?
° Como vocé se denomina como profissional: engenheiro ou professor?
° Quais sao seus motivos para estar na universidade, na sala de aula atuando

como professor?

Essas perguntas e outras reflexdes vao surgindo durante as entrevistas de
acordo com o envolvimento de cada engenheiro-professor com os assuntos e dao
conteudo para as futuras analises.

Concomitantemente as entrevistas € realizado o0 levantamento
bibliografico através de pesquisas em artigos e bancos de teses e dissertacoes,
sobre os seguintes elementos que sustentam esta pesquisa: Engenheiro-professor;
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Formacdo docente no ensino superior; Educacdo em engenharia; Legislacao
referente ao ensino nos cursos de engenharia e Fundamentos tedricos da Teoria da
Atividade de Aleksei Nikolaevich Leontiev.

A partir dos textos tedricos e dos dados, serdo realizadas as analises dos
sentidos atribuidos as questbes do ensino pelos engenheiros que atuam como
professores nos cursos de engenharia da instituicdo de ensino superior federal,
levando-os a se compreenderem como docentes, através dos elementos da Teoria
da Atividade de Alexei N. Leontiev.

ApoOs as entrevistas individuais, todas as “falas” serdo transcritas. Em
seguida sera realizada uma leitura de todo conteldo para que seja realizada a
analise de dados fundamentada na Teoria da Atividade. A partir das narrativas dos
participantes, buscaremos identificar os elementos da atividade dos sujeitos, as
necessidades e os motivos para a docéncia bem como sentidos atribuidos as
questdes do ensino. Nao iremos pré-selecionar categorias de analise, pois estas
deverdo ser organizadas a partir dos dados, nos momentos de analise.

O processo de andlise a ser utilizado nesta pesquisa serd baseado no
meétodo historico dialético, que:

tem o desafio de buscar revelar indicios do movimento de mudanga

gualitativa do objeto investigado e a explicitacdo de sua transformacdo o

gue significa, retomando a fala de Vigotski, ndo apenas descrever o0s

fendbmenos, mas explica-los em sua totalidade (MORETTI; CEDRO, 2017,
p. 49).

Moretti e Cedro (2017) escrevem que:

alguns pesquisadores que se apoiam no método histérico-dialético em suas
pesquisas, tem empregado a ideia de unidades de andlise (Vigostki
1934[2001]) como um modo de explicitar as categorias de analise que se
interdependem e permitem compreender a totalidade da problematica em
estudo”. (MORETTI; CEDRO, 2017, p. 51).

Com a analise dos textos, buscaremos a identificacdo das unidades de
analise, em seguida organizando as categorias e a partir dessas categorias,
selecionando trechos que poderdo explicar os elementos da Teoria da Atividade na
formacao docente e outras questdes do ensino para esses professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando, espera-se que a partir das analises e conclusdes realizadas
nesta pesquisa promova-se a reflexdo sobre a pratica docente nos participantes da
pesquisa e também propicie o encontro de indicios e caminhos para futuras acdes
de formacdo docente destes engenheiros-professores que atuam com a formacao
dos engenheiros.
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RESUMO

Este trabalho tem como base uma pesquisa de mestrado académico em desenvolvimento no
Programa de Pés-Graduacao em Educacdo em Ciéncias e em Matematica, da Universidade Federal
do Parana (UFPR). Apresenta como tema de pesquisa o estudo da usabilidade na construcao de
Objetos de Aprendizagem de Matematica, sendo o objetivo principal elaborar estratégias para o uso
dos aspectos de usabilidade na construcdo dos OA, considerando as definicdes e critérios
estabelecidos na literatura. A pesquisa seré de carater qualitativo, assim na Metodologia da Pesquisa,
sera realizado um trabalho tedrico com base na literatura da &rea de ergonomia, na qual se insere a
usabilidade, buscando responder & pergunta norteadora da pesquisa: Quais 0s principais aspectos de
usabilidade que devem ser observados na constru¢do de Objetos de Aprendizagem?. Diante da
proposta da pesquisa, busca-se como resultado contribuir com estudos sobre a criacdo e o
desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem.

PALAVRAS — CHAVE: usabilidade, ergonomia, objetos de aprendizagem.

INTRODUCAO

O uso de objetos de aprendizagem (OA) no ensino de Matematica tem
ganhado destaque nos ultimos anos, como pode ser visto em diversas pesquisas
realizadas. No GPTEM - Grupo de Pesquisas sobre Tecnologias na Educacéo
Matematica, constituido por pesquisadores da Universidade Federal do Parana -
UFPR e da Universidade Tecnoldgica Federal do Paranda — UTFPR, no qual
participo, foram desenvolvidos trabalhos que focam no uso de OA por meio de
lousas digitais no caso de (DEROSSI, 2015) e (NAVARRO, 2015), pesquisas que
abordam a sua elaboracdo e construcdo, como a de (MEIRELES, 2017) e a
reformulacdo de um OA em busca de melhoria na usabilidade, tema abordado por
(NESI, 2018).

Com o surgimento de diferentes possibilidades para a criacdo destes
materiais, como plataformas virtuais, softwares e paginas da web, o seu
desenvolvimento tem sido realizado por diversos perfis de profissionais, desde
professores, que tém um problema ou um desafio pedagdgico em aula e conseguem
encontrar uma solucao digital para ele, até equipes com especialistas constituidas
propositalmente para esta producéo.

Destacamos que os OA podem ser desenvolvidos de varias formas, porém
para garantir que eles sejam produtivos para o aprendizado e possam ser
reutilizados parcial ou integralmente para atividades, esses devem ser produzidos
segundo critérios e processos tecnoldgicos e pedagogicos (BRAGA et. al, 2012).

Com essa diversidade de perfis de pessoas que tém a oportunidade de
produzirem OA, se torna necessario a definicdo de suporte a sua construcao, que
auxiliem a quem deseja desenvolvé-los, e ndo tém formacao e experiéncia para isto,
a fazé-lo com maior qualidade. Como argumenta Meireles em sua pesquisa:

Apesar de existirem muitos OA para a aprendizagem de Matematica, pouco
se vé a respeito da construcdo deles. Essas etapas de elaboracdo e
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construcdo sao muito importantes para que o OA realmente seja eficaz em
seu propésito, que é o de favorecer a aprendizagem de algum conteldo
(MEIRELES, 2017, P.17).

Assim, o intuito deste trabalho € contribuir para esta producdo, com a
proposta de orientacbes para o uso dos aspectos da usabilidade na construcao dos
OA de matematica. Esta proposta foi elaborada a partir de estudos tedricos na area
da ergonomia, na qual se insere a usabilidade.

A usabilidade é uma caracteristica de qualidade de software que avalia a
facilidade de uso de uma interface (NIELSEN, 2019). Sendo uma parte importante
do sistema computacional, esse destaque atribuido a ela motiva pesquisadores da
area de Interacdo Humano-Computador (IHC) a estudarem formas de se criarem
interfaces com design aplicado a essa caracteristica.

Deste modo, o trabalho realizado nessa pesquisa foi fundamentado a partir
do estudo de um agrupamento teérico, de heuristicas, diretrizes e normas de
usabilidade, buscando responder a pergunta norteadora da pesquisa: Quais 0s
principais aspectos de usabilidade que devem ser observados na construgao de
Objetos de Aprendizagem?

E tem como objetivo geral, elaborar estratégias para o uso dos aspectos de
usabilidade na construcdo dos OA de Matematica, considerando as definicbes e
critérios estabelecidos na literatura.

E como objetivos especificos:

o Identificar os conceitos de usabilidade pertinentes ao design de interfaces dos
OA.
o Sistematizar os conceitos ergondmicos e de usabilidade que devem ser

levados em consideracdo no desenvolvimento de projetos de interfaces dos OA.

FUNDAMENTACAO TEORICA
Objetos de Aprendizagem (OA)

As pesquisas sobre OA sao realizadas ha alguns anos, porém nado existe
apenas um conceito aceito sobre este tema de estudo. O Learning Technology
Standards Committee (LTSC), criado pelo Institute of Electrical and Electronics
Engineers, os define como sendo “qualquer entidade, digital ou ndo, que pode ser
utilizada, reutilizada ou referenciada durante o aprendizado mediado por
tecnologias” (IEEE, 2000, n&o p.).

Existem outras definicbes para os OA como “qualquer recurso digital que
pode ser reutilizado para apoiar a aprendizagem” (WILEY, 2000, p.7), ou como
argumenta Braga et al. (2015, p.14) que “considera como objetos de aprendizagem
aqueles que podem interferir diretamente na aprendizagem”.

O GPTEM considera os OA como sendo “qualquer recurso virtual multimidia,
gue pode ser usado e reutilizado com o intuito de dar suporte a aprendizagem de um
conteudo especifico, por meio de atividade interativa, apresentada na forma de
animacado ou simulagdo.” (KALINKE; BALBINO, 2016, p. 25). Nessa pesquisa
adotaremos a definicdo de OA estabelecida pelo GPTEM.

Os OA apresentam duas perspectivas: a pedagodgica e a técnica. Nesse
contexto, Galafassi. et. al, (2013), considera como aspectos pedagdgicos
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importantes: interatividade, autonomia, cooperacéo, cognicéo e efetividade e como
aspectos técnicos: acessibilidade, agregacdo, autonomia, classificacdo, formatos,
durabilidade, interoperabilidade, reusabilidade.

Ergonomia e Usabilidade

A Ergonomia pode ser definida como a adaptacdo de um dispositivo a seu
operador e a atividade que realiza (CYBIS; BETIOL; FAUST, 2015).

A Associacdo Internacional de Ergonomia (AIE, 2000, ndo.p) adotou a
definigdo oficial, “¢ uma disciplina cientifica relacionada ao entendimento das
interacOes entre 0s seres humanos e outros elementos ou sistemas, e a aplicacédo
de teorias, principios, dados e métodos a projetos a fim de otimizar o bem estar
humano”.

Ao se adotar o enfoque centrado no usuério, segundo o qual se considera o
ser humano como elemento fundamental, a tecnologia deve servir para atender as
necessidades e caracteristicas humanas

No caso especifico de recursos tecnoldgicos a ergonomia trata do estudo de
interfaces homem computador que permitam ao usuario utilizar o recurso de
forma adequada e com o menor desgaste possivel, tanto fisico quanto
intelectual. Ressalve-se que minimizar o desgaste intelectual significa
direcionar a capacidade intelectual do usuario para atividades de cunho
pedagodgico. Desta forma, a ergonomia preocupa-se com que ele ndo se
desgaste com aspectos técnicos e de navegacao, podendo direcionar seus
esforgos intelectuais para a aprendizagem (KALINKE, 2003, p. 21-22).

Além das definicdes, um aspecto importante na avaliacdo da usabilidade
provavelmente € o conjunto de heuristicas elaborado por Nielsen (1993). Elas
podem ser compreendidas como regras ou premissas que facilitam o usuério a
compreender as interfaces. Sao utilizadas para um bom desempenho de navegacéo,
interacao e experiéncia.

Segundo Nielsen (1993) as interfaces devem abordar o0s seguintes aspectos:
Visibilidade do status do sistema.
Compatibilidade do sistema com o mundo real.
Controle e liberdade do usuério.
Consisténcia e padroes.
Prevencéao de erros.
Reconhecimento ao invés de lembranca.
Flexibilidade e eficiéncia de uso.
Estética e design minimalista.

© 0 N o bk wNPRE

Ajuda para usuério identificar, diagnosticar e corrigir erros.
10.Ajudas e documentacgao.

METODOLOGIA
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A pesquisa realizada enquadra-se na categoria de uma pesquisa qualitativa,
visto que o objetivo € elaborar estratégias para o uso dos aspectos de usabilidade
na construcdo de Objetos de Aprendizagem, considerando as definicbes e critérios
estabelecidos na literatura. Nesse sentido a pesquisa bibliografica € aquela que se
realiza, a partir do:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias
tedricas ja trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados.
Os textos tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador
trabalha a partir de contribuicdes dos autores dos estudos analiticos
constantes dos textos (SEVERINO, 2007, p.122).

Com o intuito de atingirmos nosso objetivo, iniciaremos com uma exploracao
na literatura sobre autores que nos tragam contribuicdes sobre a usabilidade e como
ela pode ser utilizada na construcdo dos Objetos de Aprendizagem. Na sequéncia
buscaremos também na literatura responder nossa pergunta orientadora: Quais 0s
principais aspectos de usabilidade que devem ser observados na constru¢do de
Objetos de Aprendizagem?

Para responder ao questionamento norteador deste trabalho realizaremos
um percurso metodologico com investigacdes em livros, periddicos, Banco de Teses
e DissertacGes da CAPES e Plataforma Sucupira.

Apbés coletar os dados dessa investigacdo, faremos a andlise e
interpretacdes destes, de acordo com referéncias dos aportes tedricos adotados, a
fim de fundamentar as questdes sobre a construcao dos OA e definicdo de critérios
e orientacdes com o proposito de contribuir para pesquisas futuras.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa pretende contribuir na ampliacdo da discussdo sobre como
ocorre a constru¢do dos OA, definindo suporte a sua criagdo, com o propésito de
auxiliar os profissionais que desejam desenvolvé-los. Pretende-se utilizar os
aspectos ergondmicos e de usabilidade para que esses OA contribuam para a
Aprendizagem dos contetados matematicos neles abordados.
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RESUMO

Por meio deste estudo tenho como objetivo pesquisar como as praticas pedagdgicas realizadas pela
comunidade do Colégio Municipal llha Rasa relacionam os saberes populares e os cientificos nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa é de natureza qualitativa e caracteriza-se como um
estudo microetnografico. Portanto, o estudo utilizara como instrumentos e processos técnicos de
constituicdo dos dados, o didrio de campo do pesquisador, imagens e gravacdes de audio, bem como
as entrevistas realizadas das aulas de ciéncias ministradas em uma turma multiseriada do Colégio
Municipal llha Rasa, localizado na Ilha Rasa, no Municipio de Guaraqueg¢aba — Paran&. Pretendo com
0 estudo buscar compreender o universo de significados e sentidos que os sujeitos constroem dentro
desse espaco escolar atribuindo valores e crencas, e permitam a aproximagdo entre 0os saberes
populares e os saberes cientificos. Considera-se a importancia em realizar esse fluxo de dialogo, a
partir das praticas pedagdgicas, considerando a riqgueza de construcdo de novos conhecimentos com
0s conteudos estruturantes do curriculo escolar, o local e o cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: saberes populares, saberes cientificos, rede de saberes

INTRODUCAO

Em um movimento de tentar aproximar e relacionar os saberes populares
com os saberes cientificos destaca-se a importancia de realizar essa aproximacao
por meio do Ensino de Ciéncias, o qual pode possibilitar uma construcdo do
conhecimento com ampla riqueza entre os conteddos estruturantes, o local e o
cientifico. Para isso, acredita-se que trabalhar em uma perspectiva que o educador
em sala de aula, busque um didlogo com os saberes das vivéncias, experiéncias e 0
cientifico promovido pelas praticas pedagogicas, auxilie na percepcdo dos
educandos da prépria identidade a partir de um ensino mais contextualizado. Para
isso, propfe-se realizar uma pesquisa em um Colégio Municipal localizado na llha
Rasa, municipio de Guaraquecaba — Parana. A populacao escolar é constituida por
uma pequena comunidade de gestores, pedagogos, educadores e educandos, mas
gue compreendem um universo populacional do litoral do Parana, tornando-se
importante o reconhecimento dessa instituicAio como parte fundamental de um
espaco que se dedica a proporcionar um ensino e aprendizagem mais
contextualizado em uma troca dialégica, no qual pode inspirar futuras outras
pesquisas. Nessa perspectiva, Campos (2002, p. 64) afirma que:

O conhecimento s6 podera se estabelecer através do didlogo que, pela
consciéncia da diferenca, permitira aos dois o re-conhecimento pela
diferenca, ndo s6é em cada um deles, mas também em outras leituras de
situacdes e contextos socioculturais.

Desenvolver uma pesquisa que se proponha a produzir conhecimento de
forma integradora, significa pensar a pesquisa como um processo educativo e
dialégico. Tendo o dialogo como ponto central na investigacdo, deve servir como
instrumento para suscitar reflexdes aos sujeitos, tanto professor, como os alunos em
relacdo ao tema proposto que, segundo a perspectiva de Freire (1985), € a
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problematizacdo do conhecimento em sua indiscutivel reacdo com a realidade para
melhor compreendé-la, explica-la e transformd-la. Essa perspectiva pode ser um
caminho para ressignificar os processos educativos e oportunizar uma nova relagcéao
na interacao entre a pesquisa e a comunidade escolar local. Aceitar este desafio, no
gual encontram-se muitos enfrentamentos e conflitos, significa construir um espaco
dialégico, emancipador, libertador e da educagdo como comunicacdo, na medida
que nao seja uma transferéncia de saber, mas “um encontro entre sujeitos
interlocutores que buscam a significacdo dos significados” (FREIRE, 1985, p. 46).
Portanto, a pesquisa realizada é um encontro e, também, se coloca em uma grande
responsabilidade, visto que o estudo busca criar um espaco que permita a reflexao,
a transformacéo e a dialogicidade em processos educativos.

Para que essa proposta seja realizada o problema de pesquisa consiste em
como as praticas pedagogicas realizadas pela comunidade do Colégio Municipal llha
Rasa relacionam os saberes populares como contribuicdo nos processos de
aprendizagens promovidos pelos saberes cientificos, a partir dos anos iniciais do
Ensino Fundamental?

O objetivo geral baseia-se em pesquisar como as praticas pedagogicas
realizadas pela comunidade do Colégio Municipal llha Rasa relacionam os saberes
populares e os cientificos a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos da pesquisa séo: ) verificar como o educador
trabalha os conhecimentos estruturantes do curriculo dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em sala de aula; Il) identificar quais os saberes populares o professor
pode considerar como possibilidade de serem incorporados em suas praticas
pedagdgicas; lll) analisar se e como 0s processos de aprendizagem se aproximam
dos saberes populares e dos saberes cientificos a partir das praticas pedagodgicas
promovidas pelo ensino de ciéncias.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Vivemos em um pais cuja sua histéria apresenta uma diversidade de
crencas, culturas e diferentes formas de expressao, tornando cada comunidade
Unica, com caracteristicas proprias de cada regido (XAVIER; FLOR, 2015). H4,
portanto, diversas formas e perspectivas de se conhecer as diversidades que
perpassam 0s espacos e considerar as multiplas explicacdes para os fenbmenos
naturais.

Quando exploramos um universo amplo de explicagbes, nos permitimos
enxergar para além das fronteiras do conhecimento dominante e encarar outras
formas complexas de construcdo de saberes. Ao explorar os mdltiplos elos que
sustentam a diversidade, Capra (2002) afirma que descobrimos que a cultura nasce
de uma dindmica altamente ndo-linear, na qual cria-se uma rede social, interligada
com diferentes saberes, dos quais valores, crencas e regras de conduta sao
continuamente comunicados, modificados e preservados. Essa rede de saberes
pode ser entendida como as acdes e praticas que sao produzidas e continuam a
serem reforcadas pela propria rede de comunicagao entre 0s sujeitos.

Nessa perspectiva, a metafora de redes e seus conceitos ndo sao novas.
Segundo Goldmeyer (2008, p. 54) “desde os anos 1930, eles vém sendo
sistematicamente utilizados por diversas areas do conhecimento, até nas ciéncias
naturais, sobretudo na biologia”. Segundo Capra (2002, p. 27) “onde quer que haja
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vida, ha redes”, sendo o sistema vivo, no qual ligam-se estruturalmente ao seu
ambiente através de inter-relagbes recorrentes chamados de processos que
representa a rede: a rede viva, que por sua vez, denotam a rede de sujeitos
envolvidos no processo de construgdo do conhecimento e dos elos de conexdes.
Essas redes autogeradoras, possibilitam uma organizacdo por meio da qual cada
componente contribui de alguma forma para a formacéo do outro. Para tanto, a rede
de saberes emerge com a possibilidade de construcdo do conhecimento no qual um
sistema nao se sobrepbe ao outro, mas todos, mesmo que diferentes, sao
relevantes para a sociedade e devem ser reconhecidos.

E necessario ressaltar a importancia do didlogo nessas redes de saberes,
para que a construcdo de novos conhecimentos, do qual podem emergir, sejam
possiveis em qualquer area do conhecimento. Acredita-se, portanto, que a pratica
educacional deva valorizar e visibilizar os saberes vindos da sociedade e que o0s
alunos trazem consigo para o espaco escolar, propondo uma reflexdo critica acerca
de suas vivéncias com o dos saberes promovidos pelo ensino de Ciéncias. Segundo
Gondim e Mol (2009, p. 2) a escola deve ser “o local de mediag&o entre teoria e a
pratica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano”. Esse processo de mediagcado deve
orientar os sujeitos para o didlogo de saberes entre o popular e o cientifico,
buscando um processo de horizontalidade. Como aponta Santos (2003; 2006),
mesmo com a constatacdo de que os saberes sejam diferentes, deve ser possivel
identificar algo comum que permita elaborar pontes para o fluxo do dialogo.

O conhecimento cientifico moderno € obrigado a lidar com uma
complexidade crescente da realidade. Ao contrario do que poderiam supor
0os partidarios da superespecializacdo e consequentemente da
fragmentagcdo do conhecimento, tem-se uma situag&o de trocas crescentes
e sofisticadas, tanto no interior dos processos cognitivos e técnicos (o0 que
implica o desenvolvimento de novas linguagens e tecnologias), como nas
formas de intercambio mais geral entre comunidades cientificas e destas
com o publico ou com a sociedade, engendrando novas formas de
relacionamento entre producdo e consumo de saberes cientificos e outras
formas de saberes (FLORIANI, 2000, p. 27).

Nesse sentido, o saber cientifico realizado pelas comunidades
cientificas deve promover uma troca de saberes com as demais comunidades,
publicos e sociedade, assim a rede de saberes se amplia, criando multiplas
conexdes que permitam a construcdo de novos conhecimentos.

METODOLOGIA

A pesquisa é de natureza qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2003) e
caracteriza-se como um estudo microetnografico (ANDRE, 1995, p. 19) sendo uma
tentativa de descricdo de uma cultura, sua principal caracteristica e o significado que
tém as acdes e 0s eventos com as pessoas, alguns diretamente expressos pela
linguagem e outros transmitidos indiretamente por meio de a¢des. Segundo Erickson
(2001, p. 12).

E o método de pesquisa fundamentalmente mais construtivista & nossa
disposicdo e é especialmente apropriado para tornar analitica e
narrativamente visiveis 0s aspectos mais prosaicos do cotidiano. Uma vez
gue os ambientes de aprendizagem séo constituidos recursivamente pelas
praticas discursivas do cotidiano da sala de aula, a microetnografia € um
meio de descobrir a natureza interacional dos ambientes de aprendizagem
num nivel de especificidade analitica que pode sugerir maneiras de mudar,

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

71



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

para melhorar as praticas pedagdgicas e curriculares, assim como
compreendé-las e descrevé-las tais como se apresentam no momento.

Nessa perspectiva 0 pesquisador encontra-se frente a diversas formas
de interpretacdes da vida, na qual busca multiplas formas de compressdo de mundo
e de saberes que constituem aquela determinada populacdo e cultura, atribuindo
significados variados pelos sujeitos a partir das experiéncias e vivéncias do local em
gue residem, sendo fundamental visibilizar esses significados ao leitor.

Para que a pesquisa seja realizada de forma a atingir os objetivos,
tanto geral como os especificos, o estudo foi dividido em 2 momentos, sendo o
primeiro a realizacdo de uma observacgéo participante que, de acordo com Erickson
(2001), permite a observacédo e a participacao de longo prazo no cenario de estudo,
com a finalidade de propiciar a familiarizacdo com os padrdes rotineiros da acéo e
interpretacdo que constituem o mundo local dos sujeitos. Para que essa
aproximacao com 0s sujeitos seja possivel, me encontrarei ao longo de quinze dias
imersa no campo de estudo durante 0s seis primeiros meses.

No segundo momento, seréo realizadas entrevistas com o professor e
diretor do Colégio Municipal Ilha Rasa, para compreender e confirmar os sentidos e
significados dados durante a observacao participante. Portanto, o estudo utilizara
como instrumentos e processos técnicos de constituicdo dos dados, o diario de
campo, imagens e gravacdes de audios, bem como as entrevistas realizadas para
que os dados se aproximem com bastante precisdo da realidade dos
acontecimentos.

Para analise dos dados gerados e levantados no decorrer da pesquisa,
sera utilizada a Andlise Textual Discursiva que, de acordo com Moraes e Galiazzi
(2011, p. 7), “corresponde a uma metodologia de analise de dados e informacdes de
natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre 0s
fenbmenos e discursos”.

Nesta Ultima etapa da pesquisa pretende-se a apontar as tendéncias, 0s
desafios e enfrentamentos superados ao longo da pesquisa, evidenciando também
as emergéncias necessarias para se desenvolver futuras e novas pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Qualquer balanco que se faca, sempre € provisorio, considerando que
nada da conta de tudo. Entretanto, a realidade na qual se pretende trabalhar, pode
ser tdo complexa e mutavel quanto a construcdo do proprio conhecimento. Sendo
consideravel uma realidade dinadmica e que também faz parte da diversidade cultural
de crencas e valores que permeiam 0 pais, 0 saber cientifico deve considerar os
outros conhecimentos que emergem a todo momento para explicar os fenbmenos
naturais, e que também respondem as comunidades e sociedades com
caracteristicas especificas, como os saberes populares.

Sendo considerados saberes que ndo podem se sobrepor um ao outro
podemos, a partir do Ensino de Ciéncias, construir pontes de dialogos que permitam
uma reflexdo mais profunda e contextualizada nos processos de aprendizagem,
oportunizando a construgcdo de autonomia e criticidade na percepcao dos sujeitos
com a sua realidade. Destaca-se, portanto, que conhecer o universo de significados
gque 0s sujeitos carregam consigo para o espaco formal de ensino, permite
incorporar um ambiente no qual é possivel utilizar os saberes populares como uma
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ferramenta de luta e resisténcia, permitindo o fluxo do didlogo na pluralidade de
saberes, sem considera-los como senso comum, mas sSim como um meio de
sobrevivéncia e resiliéncia no qual vivem.

Por fim, pretende-se buscar, a partir dos sujeitos, as problematicas, os
desafios e as tendéncias que emergem no campo a ser pesquisado, possibilitando
um processo de escuta desses personagens, para que os significados atribuidos
durante a realizacdo do estudo sejam de fato caracterizados com bastante preciséao
da realidade de acontecimentos. Espera-se que a pesquisa contribua para ampliar
as discussfes acerca da tematica e permita gerar reflexdes criticas sobre os
diversos saberes, valorizando e reconhecendo-os como importantes, tanto para o
universo académico, como para a comunidade escolar.
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RESUMO

A pesquisa esta sendo desenvolvida em uma Escola Municipal do Campo, multisseriada, que atende
0 ensino fundamental do 1° ao 5° ano e educacéo infantil no municipio de Fazenda Rio Grande. O
objetivo central é elaborar um projeto para o ensino fundamental guiado pela teoria da aprendizagem
significativa considerando o contexto sdcio cultural dos alunos. Sera utilizado como fundamento
tedrico metodoldgico a teoria da aprendizagem significativa, a qual propde um novo formato de aulas,
colocando o aluno como sujeito e autor de seu conhecimento. E papel da escola pensar que
independente das caracteristicas, particularidades e dificuldades do local em que estiver inserida, a
educacgdo deve ser pensada para a totalidade, com qualidade e possibilidades de ascenséo social,
promovendo as discussfes sobre a terra, o territdrio, valorizando os saberes de uma comunidade e
sendo ambiente de produc¢do cientifica e cultural. O que se propfe na seguinte pesquisa € o
desenvolvimento de um projeto de ensino que leve em consideracdo esses aspectos e possa
contribuir de fato com os movimentos e necessidades da comunidade em que a escola se insere.

PALAVRAS — CHAVE: ensino, projetos, escola do campo.

INTRODUCAO

As escolas localizadas nos territorios rurais sao sinénimo de identidade para
0S povos campesinos e na grande maioria das vezes o Unico espaco de producédo
cientifica acessivel a comunidade. O fechamento dessas escolas e o convencimento
da populacdo em frequentar escolas urbanas, fazem com que os alunos passem
horas dentro de um 6nibus e sejam obrigados a estudar em um contexto totalmente
diferente de sua realidade. Para realizar o convencimento de que as escolas
urbanas sao melhores, referem-se aos indices das avaliacGes, que na maioria das
vezes, sdo baixos, por diversos fatores: precaria formacéo inicial e continuada dos
professores, contratos temporarios e precarizacdo das condicbes de trabalho,
infraestrutura, transporte escolar, recursos materiais e pedagoégicos. Ao lado disso, o
descaso governamental, a realidade agraria do nosso pais, 0 agronegdcio como
sinbnimo de eficiéncia e produtividade, a concentragdo de terra, 0 camponés
trabalhador que luta por terra e que vive uma vida de privagdes, situacdes que sao
consequéncias do processo de colonizagcdo em nosso pais.

A motivagdo para a pesquisa surgiu com a dificuldade em trabalhar
conteudos de ciéncias da forma como sdo trabalhados nas escolas regulares
divididas por séries, em uma escola de modalidade multisseriada. Numa Unica
turma, ainda que a faixa etaria das criancas seja proxima e que estejam todas numa
mesma série, nos deparamos com diferentes niveis de aprendizado, diferentes
condicbes de aprendizagem, preferéncias e interesses, o que torna bastante
desafiador para o professor atender as necessidades de todos os alunos. Quando
pensamos numa classe multisseriada, que sdo comuns nas escolas do campo, 0s
desafios ficam ainda mais acentuados, pois concentra-se numa mesma sala
criangas de diferentes séries escolares e também com uma diferenca de faixa etaria
maior. Além de encontrar estratégias que aprimorem o trabalho numa classe
multiseriada o projeto também almeja repensar as propostas pedagdégicas, buscando
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relaciona-la com a realidade dos alunos e proporcionar através da instituicdo
escolar, simbolo de identidade para o morador do campo, reflexdes e pensamentos
Decoloniais.

E comum que nas escolas multisseriadas as aulas de ciéncias sejam
ministradas pela Unica professora da turma, diferente das escolas urbanas que
dispdem de professores diferentes para as disciplinas de ciéncias, artes e educacao
fisica desde o ciclo | do ensino fundamental.

Buscando contemplar os eixos previstos pelas diretrizes curriculares da
educacdo do campo e proporcionar aos educandos oportunidades de
reconhecimento de sua identidade, valorizacdo do trabalho no campo e
possibilidades de aprendizagem significativa dos conceitos cientificos que
contribuem para o desenvolvimento sustentavel do campo, pretende-se criar um
projeto de ensino que contemple as particularidades e supere os obstaculos ja
citados. Sendo assim, o principal objetivo € elaborar um projeto para o ensino
fundamental guiado pela teoria da aprendizagem significativa, desenvolvendo
propostas diferenciadas que possibilitem a aprendizagem em classes multisseriadas
e que estejam inseridas no contexto sécio cultural dos alunos. Para isso, outros
objetivos precisam ser alcancados, como analisar o processo de construgdo da
aprendizagem dos alunos através do ensino por projetos, elaborar unidades de
Ensino-Aprendizagem pautadas na teoria da aprendizagem significativa,
compreender o desenvolvimento de um projeto de ensino e refletir sobre o processo
de decolonizagéo e quais aprendizagens sao relevantes aos alunos nesse contexto
histérico.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido a dificuldade de acesso entre zonas urbanas e rurais, cria-se uma
necessidade que a escola seja de fato um ambiente que articula a comunidade e
que participe ativamente da construcao historica local. Em 1988, através da
Constituicdo Federal, ficou determinado que a educacéo é direto de todo cidadao, e
independentemente da localidade onde resida devera ter seu direito garantido. Apos
a CF/88 surge a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (9394/96) que norteia as
praticas da escola, quanto a metodologia, a didatica, ao calendario escolar, etc. Para
atender as especificidades da escola do campo, o Decreto n°7352/2010 dispbe
sobre a politica educacional do campo, e em 1998 o Programa Nacional de
Educacdo de Reforma Agraria (PRONERA), resultante de lutas sociais promovidas
principalmente pelo MST.

As diretrizes curriculares do campo (BRASIL, p. 35 a 38, 2006) preveem
que, nas escolas do campo, os conteudos sejam trabalhados em quatro eixos
tematicos:

1. Trabalho: divisdo social e territorial.

2. Cultura e Identidade.

3. Interdependéncia campo cidade, questao agraria e desenvolvimento sustentavel.
4. Organizacao social, movimentos sociais e cidadania.

Logo, a pesquisa ampara-se pelo previsto na legislacdo educacional, bem
como no referencial tedérico que perpassa “a realidade como centro em torno do qual
as ciéncias e outras formas de conhecimento se articulam, para que a realidade
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possa ser ndao apenas compreendida e analisada, mas também transformada”.
(MOLINA, 2012, p. 241). O projeto proposto compreende principalmente dois destes
eixos, sendo eles o trabalho, e, cultura e identidade.

A autora Caldart (2010) refere-se a Educagédo do campo como prética social
ainda em construcdo historica, com algumas caracteristicas que podem ser
identificadas como mudancas: luta social pelo acesso dos trabalhadores do campo a
educacao; as politicas publicas mais abrangentes, sem deixar de ser a luta pelo
acesso a educacao em cada local ou situacao particular dos grupos sociais que a
compdem; a relacdo da luta pela educacdo com a luta pela terra, pelo direito ao
trabalho, a cultura, a soberania alimentar, a valorizagdo dos educadores enquanto
sujeitos fundamentais das transformacfes da escola, da comunidade e da
sociedade. O estudo de ciéncias vem contribuir para esse movimento, de modo que
os moradores desse ambiente facam essas indagacfes sobre suas préprias praticas
cotidianas, sobre seus conhecimentos, sua historia e suas lutas, a fim de perceber a
valorizacdo a qual merecem. Logo, compreender o processo de aprendizagem e
pensar em um projeto de ensino significativo para uma escola do campo, precisa
transcender a aprendizagem de conteudos e promover uma aprendizagem de ser,
de reconhecer seu lugar de fala, de compreender sua posicdo politica, histérica e
social e principalmente de ressoar sobre a decolonizacéo.

Alfabetizar é de fato, uma das fun¢Bes mais importantes da escola, afinal,
através da alfabetizacdo o individuo podera ter autonomia como cidadéo no que diz
respeito as atividades cotidianas, porém, concomitante a isso, se faz necessario
outros conhecimentos, sobre a natureza e a forma como lidam diariamente com ela,
um aprimoramento de suas experiéncias e aprendizagens adquiridas de seus
antepassados, e também de um pensamento decolonial. Sendo assim, compreende-
se que a funcdo mais importante da escola é a de fazer refletir, de proporcionar que
a alfabetizacdo seja porta de entrada para a constru¢cdo de um pensamento critico,
gue seja espaco para reflexdo e producgéo de cultura, mas que infelizmente diante de
todas as dificuldades ja relatadas, esta distante de desempenhar esse papel, sendo
muitas vezes uma instituicdo assistencialista. Um projeto de ensino que respeite as
limitacbes materiais da escola e que cologue o sujeito do campo como autor e
detentor de conhecimentos pode diminuir essa distancia, e por este motivo, se
pretende que esta pesquisa resulte em um projeto de ensino aplicavel a essa escola.

No que tange a elaboracédo do projeto, pretende-se que a aprendizagem seja
o foco principal, logo é necesséario que este ensino resulte numa aprendizagem e
que esta ndo ocorra de forma mecéanica, mas sim através de descobertas
autbnomas, e que o professor seja um mediador e facilitador desta aprendizagem,
gue interage, reflete e aprende enquanto ensina, ndo um detentor do conhecimento.
Para isso, 0 projeto ancora-se na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003) e as perspectivas de Moreira (2011) quanto a teoria.

METODOLOGIA

Ao observar a formacdo dos docentes que atuam hoje em escolas
localizadas no campo, se evidencia um professor que muitas vezes ndo possui a
qualificagdo necessaria sequer para desenvolver uma pratica diferenciada e que se
adeque as necessidades dos alunos no que diz respeito a alfabetizacdo, e muito
menos em relacdo as disciplinas que historicamente, sabemos que s&o
consideradas menos importantes, como € o caso do ensino de ciéncias. Isto ocorre
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devido a falta de docentes interessados em atuar em instituicbes localizadas no
campo, por conta da dificuldade de acesso e tempo de deslocamento, o que
evidencia uma precariedade em relacdo ao quadro de funcionarios das escolas.

Devido ao dificil acesso as areas rurais, dificilmente a escola conta com um
profissional especializado em uma determinada area, muitas vezes a escola conta
com um unico profissional, que faz a pratica unidocente, sendo ele responséavel por
todas as disciplinas curriculares da educacdo basica, todas as séries e faixas
etarias, e muitas vezes até pelo lanche e limpeza da escola. Sendo assim, o
processo educativo ndo possuiu um tempo habil para ser pensado, muito menos ser
pensado junto com a populacéo local.

Conhecer o ambiente e a comunidade na qual sera desenvolvido o projeto é
de suma importancia, assim faz-se necessaria uma caraterizacdo da escola. A
instituicdo em questdo esta localizada no municipio de Fazenda Rio Grande,
atendendo o ensino fundamental do 1° ao 5° ano e educacgédo infantil. A escola é
multisseriada, e a Unica escola localizada na area rural do municipio. Fazenda Rio
Grande estd a 31,35 km da capital, e faz limite com os municipios de Araucéria,
Curitiba, Mandirituba e S&o José dos Pinhais. A estrutura fisica da escola conta com
duas salas de aula, e uma sala para reunides, biblioteca e uma sala para consultas
meédicas. A escola também possui dois banheiros, uma cozinha e um espaco
externo para a recreacao.

Atualmente estdo matriculados 59 alunos, sendo distribuidos 24 alunos pela
manha e 35 alunos a tarde. Pela manha a professora trabalha com os alunos do 3°,
4° e 5° ano e a tarde com os alunos do 1° e 2° ano e educacao infantil. O quadro de
funcionarios é formado por 3 professoras e uma auxiliar de servicos gerais.

A construcdo deste projeto pretende inserir no cotidiano escolar praticas que
contemplem a realidade dos alunos, utilizando seus subsuncores como ponto de
partida para as atividades, promovendo encontros estimulantes para os estudantes
que ja enfrentam tantas dificuldades para ter acesso a escola, contribuindo para que
muito mais do que aprender conteudos, sejam capazes de refletir e pensar sobre
eles, sobre suas acdes em relacdo a eles e sobre como podem promover
transformacdes em sua comunidade.

O ensino cientifico e ambiental, seja urbano ou no campo, é uma ferramenta
gue pode contribuir nos processos de organizacdo de uma nova sociedade, atraves
da producdo de teorias e praticas que auxiliem na formacdo de novos sujeitos,
formando assim uma sociedade constituida por pessoas que valorizem o meio onde
vivem e o0s recursos oferecidos pela natureza, que s&8o essenciails a nossa
existéncia, que reconhecam os saberes construidos a partir de suas experiéncias, e
que saia da propria comunidade os intelectuais organicos que o0s inspire e
represente.

A edificacéo do projeto dar-se-a pela criacdo de UEPS (unidades de ensino
potencialmente significativas) que segundo Moreira (2011), € uma sequéncia de
ensino direcionada a aprendizagem significativa de conceitos e topicos especificos
de um ou mais conteudos escolares. Os principais eixos tematicos que dardao base
ao projeto serdo cultura e identidade e o eixo trabalho. Estes foram escolhidos
devido as discussfes decoloniais em relacdo a cultura e identidade dos sujeitos, e,
também, a valorizacdo do trabalho dos moradores do campo. Audaciosamente, a
pesquisa almeja inserir nas UEPS a aprendizagem de contetudos advindos do saber
dos moradores da regido, valorizando a cultura local e a heranca cultural deixada
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por eles. Nesse sentido, dar oportunidade de fala aos moradores, prezar por seus
ensinamentos mesmo que ndo possuam titulos que os habilite a ensinar nem
saibam explicar cientificamente como ocorrem os fendbmenos que conhecem, é a
escola sendo sin6nimo de resisténcia e de transformacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste projeto, para mim, é enriquecedor, ndo somente
na relagdo com os alunos, mas também na possibilidade de repensar minha prética
docente. Espera-se que com o desenvolvimento do projeto possa-se resgatar o
apreco pelo trabalho local, valorizando o fato de pertencer ao campo, que
transcende o fato de apenas residir nessa regido, mas de vivenciar e criar a cultura e
a subsisténcia local, abrindo seus olhos para novos horizontes. A escola nédo pode
ser o Unico espaco onde se aprende, nem a professora vista como a detentora do
conhecimento, o saber trazido pelas criancas precisa ser valorizado, assim como
sua vontade de aprender. A escola torna-se assim um espac¢o de construcdo e
investigacao.

Ao oferecer uma proposta pronta, ndo valorizamos a bagagem cultural
trazida pelo educando, nem a nossa propria, além de podar as inumeras
possibilidades que podem surgir, e fazer uma aula sem novas descobertas. Para
mim, um projeto que parta do conceito de aprendizagem significativa permitira que
tudo seja explorado, e de fato, muito mais do que apenas aprender sobre um
contelido, possamos vivenciar cada um deles, experimentar, e tornar cada aula
significativa.

Os protagonistas da historia escolar sdo os educandos, e é preciso que 0
professor permita este protagonismo, ndo ocupando 0 espagco de quem traz o
conhecimento, mas de quem mostra os caminhos pelos quais irdo buscar a
aprendizagem. O autor Larrosa (2002, pg. 26), nos traz a seguinte reflexao:
“experiéncia é aquilo que nos passa, ou que nos toca, ou que nos acontece, € ao
nos passar nos forma e nos transforma. Somente o sujeito de experiéncia esta,
portanto, aberto a sua prépria transformagéo”. Acredito que esse método nao s6
pode como deve ser utilizado em todas as disciplinas, para que as atividades
tenham sentido para as criangas e seus pares, para que se desenvolva o interesse
pela pesquisa nos pequenos, e 0 acesso ao conhecimento cientifico pela
comunidade, fazendo assim com que a escola contribua para transformacgéo social.

Neste sentido, entende-se que proporcionar aulas pautadas na
aprendizagem significativa incentiva a curiosidade, em relacdo ao mundo cientifico,
nao se limitando ao conteldo programatico e em simplesmente aprender sobre
ciéncia, mas em produzir, vivenciar, e fazer da ciéncia uma experiéncia prazerosa,
cotidiana e acessivel, além de enxergar a ciéncia presente em seu cotidiano e sua
historia. Aliado a este movimento também é possivel promover a interacao entre os
colegas da turma, entre a escola e a comunidade, e varios outros objetivos que
permeiam esse processo, como conhecer e respeitar o trabalho e conhecimentos
das familias do campo; o cuidado e a preservacdo do meio ambiente; estimular a
aproximacdo das criangcas com a ciéncia, e consequentemente também de seus
familiares; resgatar a cultura da comunidade, entre outros.

Afinal, € na escola e através dela que as criancas tém acesso a situacdes
ricas em aprendizagens e producdes culturais e cientificas, sendo necesséario aos
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educadores criar situacdes com significado, que promovam o desenvolvimento da
autonomia e confianca em si e permita ao educando se enxergar como produtor de
cultura, participante do processo historico de um local e capaz de construir 0 proprio
conhecimento.
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RESUMO

Esta pesquisa parte das marcas no corpo palhaca, professora e pesquisadora para problematizar o
corpo em processos de formacdo. Corpo em movimento, pensado como efeito do encontro com o
outro. De modo rizomatico, em multiplas direcdes e sentidos, pretende-se estabelecer relacdes,
conexdes e ressonancias entre arte e educac¢do ndo formal em ciéncias. Diferenciando-se, assim, de
pesquisas em educacdo que buscam na arte inspiracdo para criagdo; questionando também os
modos de fazer da ciéncia moderna, dicotdmica e hierarquizada, com modelos universais. Pretende-
se cartografar espagos-tempos de criacéo e experiéncias da palhaca com o intuito de problematizar o
corpo em processos de formagdo no encontro com o outro; estabelecer rela¢des entre diferentes
modos de pensar (em especial, arte e educacao); experienciar o corpo - mundo da cartégrafa no
caminho que se faz ao caminhar, considerando possiveis desvios na investigacdo em relacao,
produzidos no encontro com pessoas e lugares.

PALAVRAS — CHAVE: processos de_formativos, corpo, palhacaria.

INTRODUCAO

E no enquanto escrevo esse resumo que continuo ou recomeco a pesquisa.
Diante da escrita que se propde representar uma realidade pré-existente, procuro
outros caminhos. Convido a escrita que seja movimento corpo-mundo. Escrita com o
corpo. Corpo afetado, mergulhado no campo de intensidades, nem sempre visiveis,
na relacdo com as pessoas, seres e ambientes. A possibilidade de ativar a escrita-
pensamento, como diz Rolnik (1993), através das marcas que se produzem no
nosso corpo, geradas nas incessantes conexdes que vamos fazendo uns com os
outros.

De acordo com Rolnik (1993), as marcas sdo estados inéditos que geram
estranhamentos em relagcdo aquilo que até o momento se apresentava como
consisténcia subjetiva, desassossegos que nos instigam a mover, pensar e criar.
Marcas vivas, que se fazem a todo o momento, e podem ser re-ativadas quando
atraem ou sdo atraidas por ambientes nos quais encontram ressonancias,
atualizando-se em novas conexdes e produzindo diferengas. “E assim vamos nos
criando, engendrados por pontos de vista que ndo sdo nossos enquanto sujeitos,
mas das marcas, daquilo em nés que se produz nas incessantes conexdes que
vamos fazendo” (ROLNIK, 1993, p. 242).

Esta pesquisa em andamento permeia as marcas no corpo da palhaca,
professora e pesquisadora, autora desta proposta, atualmente mestranda do
Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica, na linha
Educacdo Nao Formal, Arte e Cultura. Marcas que atravessam 0 tempo-espago
passado presente futuro em distintos lugares e situacdes de aprendizagem, como as
salas de ensaio, teatros, feiras, pracas, hospitais e universidade. Foram/séo as
experiéncias artisticas em palhacaria, corpo e movimento, que estremeceram as
percepgdes subjetivas na relacdo corpo — mundo e instigaram o desejo dessa
investigacdo, agora em ressonancia com as aulas, leituras, reunides de orientacéo,
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outros encontros e desencontros. Desassossegos que dizem respeito sobretudo a
processos de formativos.

De acordo Tavares e Chaves (2017), apos a virada do século XIX nota-se
um aumento consideravel no nimero de trabalhos académicos cuja temética € o
corpo. Surgem outras possibilidades de pesquisa frente aos estudos essencialistas,
gue abordavam o corpo numa perspectiva organicista, tradicionalmente enraizada
nas ciéncias biologicas. As autoras destacam as pesquisas impulsionadas pelas
teorizacdes de Michael Foucault, trabalhos orientados pelas perspectivas criticas e,
mais recentemente, sem que as abordagens anteriores percam espaco, pesquisas
em didlogo com Félix Guattari e Gilles Deleuze. No que diz respeito a Educacao em
Ciéncias, identificam estudos sobre como o livro didatico, os espacos de formacéo
de professores e as aulas produzem visdes a respeito do corpo humano, sendo que
a criacdo e o movimento nao sao regra nem o foco principal dos trabalhos.

Nesse sentido, como as aproximacgdes entre arte e educagao néo formal em
ciéncias podem contribuir para a reflexdo sobre o corpo em processos de formacao?

Segundo Deleuze e Guattari, autores com o0s quais dialogo nesta pesquisa,
a filosofia, assim como a arte e a ciéncia sédo criadoras, cada qual com sua
especificidade, o que nao significa isolamento. Pelo contrario, sdo bem-vindos os
agenciamentos, conexdes e rasuras entre os diferentes modos de pensar.

Esta pesquisa parte das marcas no corpo palhaca, professora e
pesquisadora para problematizar o corpo em processos de formacdo. Corpo
pensado como efeito da relagdo de encontro com o outro. Para isso pretendemos
acompanhar espacos-tempos de criacdo e experiéncias da palhaca; estabelecer
agenciamentos, conexfes e rasuras entre arte e educacao; experienciar 0 corpo
sensivel da cartografa no caminho da pesquisa que se faz ao caminhar,
considerando possiveis desvios em relacdo com as pessoas e lugares.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Quando comecei a ministrar aulas de geografia para o ensino fundamental,
diante do “caos” da sala de aula, me sentia despreparada. Como se minha formacéao
universitaria (Geografia e Educacao Artistica com Habilitacdo em Artes Cénicas) néo
tivesse me “preparado” para de fato me relacionar com os alunos. A falta, no sentido
de “ndo saber o que fazer”, era tormenta, mas também a possibilidade de se criar
algo novo. Mas com que corpo?

De acordo com Rolnik (2006), a subjetividade se constitui de forma
complexa, a partir de distintos modos de operar com o mundo, que ocorrem de
maneira simultanea e tém logicas muito distintas. Cada um dos 6rgaos do sentido
tem uma dupla capacidade - cortical e subcortical - que s&o indissociaveis e
irredutiveis uma a outra. A capacidade cortical é a experiéncia imediata da
percepcao que nos permite apreender o mundo em suas formas e contornos atuais
relacionando-as com o repertério de representacfes que ja dispomos e atribuindo-
lhes sentido. E a experiéncia do assim chamado "sujeito", intimamente conectada
com a cartografia cultural vigente, possibilitando a sociabilidade e a comunicagéo.
As figuras do sujeito e objeto sao distintas e mantém relacdo de exterioridade entre
si. A capacidade subcortical, conectada as sensacdes, nos permite apreender o
mundo enquanto campo de forcas que nos afetam, sem que tenhamos palavras,
imagens e gestos que lhe correspondam. E a experiéncia designada de como "fora-
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do-sujeito”, uma outra maneira de sentir o que acontece a cada momento. Esta
capacidade ndo tem nada a ver com a experiéncia do individuo. Dissolvem-se as
figuras do sujeito e objeto, o outro € uma presenca feita de multiplicidade de forcas
que nos afetam em nossa textura do sensivel. Desde os anos 80 Suely Rolnik
denomina "Corpo vibratil" essa capacidade que nosso corpo tem de vibrar com as
forgas do mundo.
E que nesta dimensdo de nossa existéncia somos parte do corpo
vivo do universo - ou melhor, pluriverso - e ndo ha separacao entre
nos e toda a espécie de elementos que o compéem numa variacao
continua. O mundo ‘vive’ efetivamente em nosso corpo sob 0 modo
de afectos e perceptos e integra sua/nossa composicéo,
impulsionando o processo incessante de recriacao de nés mesmos e
de nosso entorno (ROLNIK, 2016, p.10).

Para a autora é a relacédo entre essas duas capacidades que impulsiona o
pensamento, a criacado e solicita ao desejo uma maneira de agir - produzindo modos
de subjetivacdo. Ela afirma que a cada regime corresponde um modo de existéncia
e subjetividade, ou seja, que a subjetividade n&o esta relacionada a algo “interior” do
individuo, mas € intimamente conectada com o social, pois o individuo esta imerso
no campo de forgas.

Percebo ressonancias entre a aprendizagem que se da no/com o corpo e a
atuacdo de palhacos e palhacas. De acordo com Kasper (2009) o corpo € de suma
importancia na arte da palhacaria. Corpo que nado esta relacionado unicamente aos
contornos dados pela maquiagem e figurino, mas que extrapola a sua organizacéo
como organismo, criado nas experimentacdes e intensidade dos encontros.

Nos processos de iniciacdo a arte da palhacaria, que acontecem de distintas
maneiras, € comum que 0s participantes sejam convidados a expor-se e a
depararem-se com o seu ridiculo, explorando deslocamentos em relacdo as acoes e
praticas cotidianas. Nessa perspectiva o palhaco/palhaca ndo é um personagem a
ser interpretado, mas esta relacionado a exploracdo dos aspectos de cada ator/atriz.
Através de exercicios praticos, experienciam relacbes sensiveis com o corpo, 0
outro e 0 ambiente, potencializando o afetar e o ser afetado, processos de
aprendizagens que acontecem lado a lado com o outro, no entre 0S corpos, corpo-
mundo. Assim, “faz-se” um corpo palhaco/palhaca, que uma vez “feito” nao é
“conquistado”, pelo contrario, continua re-fazendo-se como pratica regular do artista
em “processos de criacdo” e/ou “apresentacao”, e em formacao continua em cursos
e oficinas. De acordo com Kasper:

A iniciagdo clownesca torna-se uma experiéncia de devir outro,
aprendendo a afetar e ser afetado, envolvendo uma atividade de
escuta do mundo com o corpo todo, um estado de alerta e ao mesmo
tempo de grande entrega e disponibilidade. Nesse sentido, ele
extrapola o termo pessoal, pois se trata das ressonancias dos
encontros. Trata-se de algo que ocorre entre o clown e o outro — seja
uma laranja, uma pessoa, um vento, uma borboleta que passa
(KASPER, 2009, p. 206).

Assim, tais processos de formacao de palhacos/palhacas séo atravessados
por uma relacdo especifica com a alteridade, que pressupde uma abertura para o
outro, abertura para deixar-se capturar pela imprevisibilidade da vida. Abrem-se
conexdes multiplas para cada palhaco/palhaca, em relacdo com o0s outros
participantes e tudo o que os cerca. Amplia-se a capacidade de deixar-se afetar para
produzir disponibilidade para o que acontece no momento.
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Para Deleuze, segundo Gallo (2012), qualquer relagdo com as pessoas e
coisas tem o potencial de gerar em ndés um aprendizado. Ao contrario da educacgéo
baseada na matriz platbnica, para o qual aprender é recognicédo, o aprender € da
ordem do problematico, e acontece no encontro com signos. E um acontecimento
singular no pensamento, uma passagem, entendida mais como processo do que
como aquisicdo de um saber. Nesse sentido pede “relagdo com” o outro, e nao
“fazer como o outro faz”. Para isso € preciso deixar-se afetar pelos signos, o que
pede um corpo. Aprendemos com a convivéncia, com o0 corpo todo. Aprender
envolve sensorio-motricidade e ndo ideomotricidade; ou seja, "aprender nao implica
em um movimento na ideia, mas sim em um movimento na sensibilidade, no corpo.”
(GALLO, 2012, p. 7). O autor ainda destaca o carater de imprevisibilidade e os
modos singulares do aprender, como processo.

Evoco Kasper e Toffoli (2017) para quem os processos de formacao de
palhagos/palhacas se dao na produgédo de diferengas e envolvem uma relacdo
especifica com a alteridade, que pode ser pensada como resisténcia e alternativa as
formas de poder que aprisionam o sujeito a identidade. E com essas autoras, sem a
pretensao de “fechar” o referencial tedrico, mas interessada em seguir abrindo os
caminhos, lango um convite para os corpos da pesquisadora e professora.

Corpo disponivel e a espreita da pesquisadora, da professora — um
desafio. A construcdo desse corpo envolve um processo de
desautomatizacdo. Desautomatizar as percepgdes, 0s gestos, 0S
modos de fazer. Desautomatizar as pedagogias dominantes. Fugir
aos automatismos que combatem a criacdo, a variagao.
Desfamiliarizar-se. Aprender a habitar o desconforto, a acolher o nao
saber. Colocar-se disponivel para 0 acaso, 0 que ndo se espera, hao
se quer, ndo se precisa (KASPER; TOFFOLI, 2017, p. 91).

METODOLOGIA

Deleuze e Guattari (1995) criam o conceito de rizoma, oposto a ideia de raiz,
com seus fundamentos, sua légica binaria, suas hierarquias. Um dos principios do
rizoma € a cartografia. Essa pesquisa, de maneira rizoméatica, propde o exercicio do
pensar como um fluxo que atravessa leituras e escritas em meio a vida, agenciando
diferentes saberes entre arte, educacéo e ciéncia, como uma esteira de criacdo que
nao se restringe a reproduzir a realidade, mas a produzi-la.

Para Kastrup, Passos e Escossia (2015), o método cartografico ndo se da
por regras ou protocolos, a direcdo da pesquisa ndo esta definida a priori em relacao
a um objetivo. O que interessa é 0 processo e a aposta na experimentacdo do
pensamento, favorecendo, assim, o desenvolvimento de pesquisas singulares. Com
isso pode acontecer, inclusive, que novos acontecimentos ganhem a cena principal
e desloquem os interesses da pesquisa. E indicado que o pesquisador acolha os
des-caminhos néo fixando-se de forma rigida as metas estabelecidas. Cartografa-se
com afetos abrindo nossa atenc¢ao e sensibilidade.

No ambito desta pesquisa, percebendo as urgéncias do momento atual, em
especial o despontar de encontros e festivais organizados por artistas objetivando
fomentar redes de trocas e apoio, optou-se em acompanhar o processo de producéo
e realizagao do “Telurica - encontro com palhagas”, o primeiro encontro do género
na cidade de Curitiba, do qual a palhaca e autora desta pesquisa foi convidada a
participar. Desde o final do primeiro semestre deste ano estou acompanhando e
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participando de reunifes gerais, grupos de trabalho, ensaios, apresentacdes, rodas
de conversa e outros momentos que envolvem a organizacdo e realizacdo do
“Telurica — encontro com palhagas”, que aconteceu entre os dias 26/10/2019 e
02/11/2019, em Curitiba. Pretendendo um corpo sensivel que se envolva e
experimente antes de classificar ou organizar, que permita que o mundo nos
atravesse. Buscando ativar o “corpo vibratil”, de acordo com Rolnik (1989).

Os procedimentos do cartografo, de acordo com a mesma autora, sao
inventados em funcdo daquilo que pede o contexto. Trabalha-se com fontes
diversas, matérias de expressao que possibilitem a passagem de intensidades que
percorrem os corpos. Nesta pesquisa, destacam-se 0s seguintes instrumentos para
compor a cartografia: observacao participante; notas em diarios de campo; registros
audiovisuais; conexdes com obras de outros artistas e professores.

Para Santos e Kasper (2016), abordar a dimensdo da pesquisa que envolve
0 encontro e nos coloca junto com 0s acontecimentos, para que No processo se
possa, talvez, ser alterado pelo mundo e altera-lo, envolve um “duplo processo que
exige uma escuta do corpo e que ao mesmo tempo produz corpo’ (SANTOS;
KASPER, 2016, p. 599).

CONSIDERACOES FINAIS

N&o sabemos de antemao o que pode um corpo criar e experimentar em
processos de formacdo. Mas a aposta dessa pesquisa € na poténcia formativa dos
encontros, entendendo formacdo de maneira ampla, atravessando os mais diversos
espacos que habitamos. Aposta nas experimentacdes que podem provocar fissuras
nos modos costumeiros de problematizar a formagao entendida como “finalizacao de
um individuo”, que deve ser moldado e orientado em sua maneira de ser. Talvez
pensar a formacdo como “devir plural, que se da no encontro entre os corpos”
(KASPER; TOFFOLI, 2018, p. 86). Caminho que continua com a pergunta: “Como
construir um corpo aberto para a alteridade?” (KASPER; TOFFOLI, 2018, p. 91).
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A RACIONALIDADE MATEMATICA CAMPONESA NA PRODUCAO DA ERVA-
MATE EM SAO MATEUS DO SUL - PARANA: DIALOGOS POSSIVEIS COM A
CULTURA ESCOLAR

WIECZORKOSKI, Carina Bill', ZANLORENZI, Marcos Aurelio®
1Carina.bill@yahoo.com.br

’marcos.zan@terra.com.br

RESUMO

A erva-mate ocupa uma relevante presenca na conformacgdo cultural brasileira, desde suas origens,
com o0s povos ancestrais Guarani e Kaingang, mas também pelas relagfes que camponesas/es
estabelecem com esta planta. E nessa relagdo humano/natureza, que se desenvolveu a nogdo de
tempo e espago, consequentemente, o saber/fazer préprio desta cultura camponesa. Minha hipétese
€ gue existe uma racionalidade matemética camponesa na producdo da erva-mate que, em didlogo
com a matematica escolar, pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem da matematica.
Assim, meu objetivo € investigar que relagfes podemos estabelecer entre a cultura camponesa e a
cultura escolar no ensino da matematica, tendo como tema gerador a erva-mate no municipio de Sao
Mateus do Sul — Parana. Trata-se de uma pesquisa qualitativa por meio de praticas da Histoéria Oral
em sua vertente teméatica. Explorar esse campo cientifico pode contribuir com a Educag¢éo do Campo,
partindo da realidade na visibilizacdo da racionalidade matemética camponesa.

PALAVRAS — CHAVE: racionalidade matemaética camponesa, educacéo intercultural, erva-mate.

INTRODUCAO

A educacdo acontece em tudo, no dia a dia das pessoas e inicia-se no
ambiente familiar. Portanto, faz parte de nossas vidas desde o momento em que
nascemos e, no decorrer dessa caminhada nos relacionamos uns com 0s outros na
e com a natureza. Mas, para muitas pessoas a escola € o unico lugar onde ela
acontece.

Olhando para o processo histérico do municipio de Sdo Mateus do sul -
Parand, observava-se que os ervais nativos, eram colhidos/quebrados e levados aos
Barbaquas (local onde se fazia artesanalmente o processamento da erva-mate),
seguido da venda. Tais conhecimentos desenvolvidos nesse processo certamente
carregam permanentes marcas de conhecimentos proprios da cultura da erva-mate,
visto que essas obras de engenharia ndo contavam com a participacdo de
engenheiros formados em universidades, ou seja, as constru¢cdes dos Barbaquas
eram, e continuam sendo, parte do conhecimento camponés.

Durante o percurso da graduacédo realizei pesquisas com as mulheres no
cultivo da erva-mate e percebi as modificacées que o processo de Revolugao Verde
causou na producédo da planta e os impactos nas relagdes sociais e culturais nesta
regido. Os ervais nativos foram substituidos pelo monocultivo. A forma artesanal dos
camponeses/as de processar a erva passou ser trabalho da industria, ou seja, sendo
guase extintos os Barbaquas e, com ele, a cultura local. Com isso, houve
fechamentos de Escolas do Campo, onde muitos alunos/as passaram a estudar na
cidade reforcando ainda mais a invisibilizacdo da cultura camponesa. E essas
questdes muito me fizeram refletir nesta pesquisa: Qual € o papel da Escola do
Campo no ensino da matematica?

E o porqué de realizar o mestrado na linha da Mateméatica? Logo penso!
Justifica-se pelo grande desafio da educacdo na atualidade de satisfazer as
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necessidades sociais do campo para sua emancipag¢ao. Como descreve D’Ambrdésio
(2002, p.14), “(...) O imigrante, chegando como uma misséo civilizatoria, dificilmente
poderia reconhecer a cultura local, uma mescla das culturas dos indigenas e dos
africanos trazidos como escravos”. Desta forma a escola repassa essa visdo da
cultura dominante, comumentemente sem considerar a cultura local, o dia-a-dia dos
educandos/as.

A erva-mate ocupa uma relevante presenca na conformacao -cultural
brasileira, desde suas origens, com povos ancestrais Guarani e Kaingang, mas
também pelas relacbes que camponesas-camponeses estabelecem com esta planta
e sua existéncia natural - espécie tipica do bioma Mata Atlantica/Floresta com
Araucaria.

E na relagdo do ser humano com a natureza, para satisfazer suas
necessidades de sobrevivéncia, que se desenvolve a nocédo de tempo e espacgo e
consequentemente, o saber pensar e fazer préprio desta cultura camponesa, ou
seja, € nessa relacdo que podemos encontrar racionalidades matematicas que se
diferem da cultura escolar. Assim D’Ambrésio (2002), afirma que a cultura se
constréi no compartilhar conhecimento e compatibilizar comportamento, onde
contém as caracteristicas da mesma com distintas maneiras de fazer (praticas) e de
saber (teorias).

Esta pesquisa se torna relevante para o municipio de Sdo Mateus do Sul,
pois busco desvelar a realidade na cultura da erva-mate, visibilizando as
racionalidades matematicas camponesas construidas, repassadas e aprimoradas
historicamente.

Partindo da realidade desses sujeitos, de seu modo de vida, a construgéo do
conhecimento nas escolas se torna importante. A partir disso, buscamos verificar as
possibilidades de diadlogos entre a cultura camponesa e a cultura escolar no ensino
de matemaética, ou seja, possibilidades para uma educacéao intercultural no processo
de ensino - aprendizagem.

Levar este conhecimento para as Escolas do Campo é cuidar das futuras
geracgOes, conscientes e preocupados com 0 que repassar para N0SS0S Sucessores.
Resgatar essas racionalidades matematicas camponesas podera contribuir para
uma consciéncia critica no ensino, onde cultura e identidade podem ser
problematizadas a partir da trajetéria de histéria de vida das educandas/os, das
praticas sociais desta regido, do entorno familiar e das relacées de producdo. Onde
possam compreender a diversidade cultural, até mesmo reconhecer a identidade
dos povos latino-americanos na superacdo da ideia de que a cultura europeia € a
gue produz ciéncia e que o conhecimento produzido por camponesas/es na erva-
mate €& tdo valido quanto aquele. Compreendendo o0 visto nesta pesquisa
desmistificamos a ideia de subordinacdo dos povos frente ao processo de
colonizag&o no Brasil, que permanece até os dias atuais nos quais a escola continua
reproduzindo no ensino da matematica.

Ai se chega ao problema de pesquisa: Que relacbes podemos estabelecer
entre a cultura camponesa e a cultura escolar no ensino da matematica, tendo como
tema gerador a erva-mate no municipio de Sdo Mateus do Sul - Parana?

Assim, se desdobra no objetivo geral: pesquisar que relagbes podemos
estabelecer entre a cultura camponesa e a cultura escolar no ensino da matematica,
tendo como tema gerador a erva-mate no municipio de Sdo Mateus do Sul - Parana.
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Parte-se da hipotese de que existe uma racionalidade matematica
camponesa na producdo da erva-mate, que é distinta da racionalidade matematica
escolar, mas que pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem da
matematica dando significado a mesma.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Osejo e Borda (2004), a validade do conhecimento cientifico que é
produzido na Europa e é transferido para a América do Norte com grande sucesso,
além de levar a varios paises, a aceitarem esse conhecimento como valido e
universal, ainda conduz a considera-lo adequado para explicar fatos em qualquer
posicdo geografica. O que para os autores ndo representa a verdade, pois, ha
diversas realidades, com climas, solos e modos de vida muito especificos,
diferenciando-se da Europa. Reconstruir a harmonia entre ser humano e natureza
implica em conhecer as particularidades locais em que vivemos, sem ignorar 0
diferente, o universal, mas potencializar a criatividade propria dos sujeitos.

Em Grosfoguel (2009), a ciéncia e a filosofia ocidental geram um mito
quando se quebra a ligagcdo entre o sujeito da enunciacdo e o lugar epistémico
étnico, racial e de género, colocando como universal. Sendo assim, oculta o lugar
epistémico geopolitico das estruturas de poder e o conhecimento colonial, se
situando ao lado dominante da historia.

Neste mesmo sentido, para Knijnik (1996), a ethomatematica questiona o
racionalismo cientifico, sendo este a base da constru¢cdo do pensamento moderno
que esta dentro das escolas no ensino de matematica. O pensamento moderno se
materializa na educacdo pelo modelo disciplinar e pela cultura do curriculo,
fragmentando o conhecimento em caixas separadas, sem considerar o contexto.

A autora afirma que o saber/fazer no campo, contextualiza outra logica de
fazer educacdo, presente na pratica individual e coletiva de uma certa cultura.
Através das necessidades de sobrevivéncia do ser humano se chega a agricultura,
portanto, um bom exemplo de como séo utilizadas outras formas de calcular, medir,
fazendo matematica no contexto da oralidade. S&o processos mentais complexos
gue tém muito sentido no campo e questionam o racionalismo académico.

A Educacdo do Campo no Brasil é forjada a partir dos movimentos sociais,
na luta por direitos a educacdo em todos os niveis de ensino, e a necessidade de
morar e estudar no campo. Caldart (2012), analisa que a realidade do campo no
Brasil parte fundamentalmente da luta dos trabalhadores e suas organizacdes pelos
seus territorios, assim como, das conquistas de uma politica publica de educacgéo
especifica para atender interesses sociais das comunidades camponesas. Esta
construgdo iniciou-se na | Conferéncia Nacional por uma Educag¢do Basica no
Campo, realizada em Luziania, Goias, de 27 a 30 de julho de 1998, bem como, no
Seminario Nacional realizado em Brasilia de 26 a 29 de novembro de 2002, que
passou a reafirmar o nome “Educacdo do Campo” em contraposicdo a uma politica
de Educacao Rural. Neste mesmo contexto da luta dos movimentos sociais, surge o
Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA) dando suporte
neste processo.

Para Caldart (2002), a Educacdo do Campo esta diretamente ligada ao
movimento especifico da realidade que a produziu, e configura-se como uma
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categoria de analise de préaticas e politicas de educacdo das trabalhadoras/es do
campo. E, permite analisar a realidade futura, a partir de possibilidades que
historicamente ndo se construiram, mas partindo dos sujeitos ou de praticas
educativas concretas na construcao de politicas de educacéo.

Assim, Osejo e Borda (2004) construir uma educacao intercultural implica
repensar em decolonizar o nacional e destruir as estruturas de poder para a
construcdo de uma sociedade justa. A interculturalidade critica assume a diversidade
cultural como eixo central pelo reconhecimento e inclusdo, ou seja, um projeto que
aponta para a re-existencia da vida e o conviver em sociedade. Tem suas raizes nas
discussbes dos movimentos sociais, no sentido contra hegemaonico em relacdo ao
problema estrutural-colonial-capitalista da histéria. Neste sentido, destaca que, a
solugdo para as desigualdades sociais exigem que se imaginem alternativas
decoloniais globais utdpicas para superacdo do binarismo do conhecimento
construido historicamente.

METODOLOGIA

Quando levantei essas questdes, percebi que ndo seria possivel respondé-
las somente a partir da leitura de livros, pesquisas ja realizadas nesta area e do
aprofundamento de referenciais teoricos. Entdo, irei constituir fontes historicas
através de narrativas de camponeses/as da regido, para compreensdo do
interrogado na pesquisa.

A metodologia da pesquisa sera qualitativa, por meio da Histéria Oral na sua
vertente tematica. Para o objetivo ser alcancado serd realizadas entrevistas com
camponeses do cultivo de erva-mate neste municipio. As entrevistas serao
realizadas através de fichas com palavras chaves, que serdo expostas aos sujeitos
da pesquisa, a fim de se sentirem mais a vontade para falar sobre o tema. Assim,
serdo entrevistados trés camponeses do municipio de Sdo Mateus do Sul Parana.

Garnica (2007) refere-se que ao falar de Histéria Oral em Educacao
Matematica que ndo implica de trabalhos em historiografia, ou seja, pode ser usada
como um recurso para pesquisas que o foco ndo é uma questdo historica
investigada.

As pesquisas qualitativas desenvolvidas a partir da oralidade e da memoaria
sao frequentes. Assim:

[...] aconstituicdo de um método que ressalta a importancia da memoria, da
oralidade, dos depoimentos, das vidas das pessoas julgadas essenciais —
sob algum ponto de vista — para compreender os “objetos” que as
investigacdes pretendem focar, sdo, desde muito tempo, no Brasil e no
mundo, comuns, ainda que essa abordagem néo tenha sido, desde sempre,
conhecida como Histéria Oral. (GARNICA, 2007, p.9).

Para Garnica (2007) o termo Histéria Oral ja, uma expressédo simplificada.
Constituir fontes histéricas a partir da oralidade, se traduz em uma contraposi¢cdo
aquela concepcéao de “Histéria” pautada somente em fontes escritas. E ainda que as
investigacbes que usam a Histéria Oral constituam, necessarias fontes historicas,
seus objetos n&o séo, necessariamente, historiograficos.

Para o autor, olhar para diferentes modos de vida e respeitar os pontos de
vista estdo na origem da Historia Oral. Esta expressado surgiu entre americanos e
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também foram percebidas praticas semelhantes na Europa. Assim, foi se
intensificando no uso de tecnologias, gravacbes e na expansdo das atividades
industriais, passando a estudar diversos grupos para visualizar melhor a realidade.

Para a andlise dos dados, seguindo Araujo (2013), serdo identificadas: 1)
quais as ferramentas utilizadas nesta pratica artesanal, suas funcdes e como elas
adotam significados mateméticos nas atividades de processamento da erva — mate;
2) As maneiras que mais se reproduzem as formas utilizadas para talhar a madeira
nas constru¢cdes dos barbaquéds; 3) Serdo analisadas também quais as técnicas
mais usadas nestas formas e as que mais se reproduzem; 4) A linguagem que
historicamente e culturalmente foram utilizadas nesta atividade e que vem se
ampliando na atualidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, compreender a cultura camponesa e a cultura escolar
estabelecendo relacbes através do referencial tedrico da interculturalidade permite
pensar na decolonizacdo de um saber que historicamente o norte impde como
universal no ensino de matematica. Explorar esse campo cientifico pode contribuir
com a Educacédo do Campo, partindo da realidade na visibilizacdo e valorizacdo da
racionalidade matematica camponesa.
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RESUMO

Os games na area educacional estdo ganhando cada vez mais espaco. Como contribuicdo adicional,
0 presente trabalho pretende investigar as potencialidades de um jogo do tipo Escape Room, o qual
utiliza em sua constituicAo enigmas, pistas e desafios, podendo ser usado para promover o
conhecimento cientifico. Assim esta pesquisa se assenta, uma proposta de inovagdo as formas de
ensino e aprendizagem no campo das ciéncias naturais. Através deste jogo poderemos promover
novas habilidades aos alunos, desenvolvendo raciocinio Iégico, oportunizando o trabalho em equipe,
englobando assim varios campos do desenvolvimento cognitivo e pessoal do individuo em formagéo.
Através da metodologia Pesquisa Intervengdo, um teste piloto promovera a experiéncia do EscapeCie
(game de Escape Room educacional) para alunos da Educacdo Basica. A coleta de dados se dara
por meio de um questionario que sera analisado a luz da Analise Textual Discursiva (ATD), utilizando
a Teoria de Fluxo como base.

PALAVRAS — CHAVE: Escape Room, enigmas, proposta educacional.

INTRODUCAO

A sociedade evolui, assim devemos evoluir conjuntamente. Contudo, ha
momentos que nos deparamos com O NOVO e iSSO nos assusta, porém temos a
compreensao que precisamos sair de nossa zona de conforto para buscar mais. No
campo educacional a busca de novos e plurais conhecimentos € constante, assim
precisamos dispor desse “Novo” aos nossos alunos, pois temos uma
responsabilidade grandiosa em nossas méaos, quando estamos envolvidos no
desenvolvimento de seres humanos, uma vez que estes seres serdo O0S
responsaveis pelos avancos sociais culturais do agora e do futuro. Oliveira e Courela
(2013), afirmam que o professor deve propor inovacdes por longos periodos de
tempo, permitindo construir resultados e promovendo beneficios aos alunos.

Desta forma, conhecimentos que possam promover novas ideias e que
através destas ideias contribuam para uma aprendizagem autébnoma, que colabore
ao o desenvolvimento reflexivo de nossos alunos e que 0os motivem a construir uma
vontade propria de querer saber. Contudo a “educacéo cientifica deve estar alinhada
as necessidades sociais, oferecendo novas ideias e contribuindo, assim, para o
desenvolvimento e aprimoramento de habilidades e competéncias nos individuos”
(TALAMONI; FILHO, 2010, p.93).

Assim a escola como um espaco de construgdo de cultura social precisa
renovar-se para inserir-se aos novos tempos, pois as necessidades sdo outras.
Promover novas habilidades ao modo de construir conhecimentos a partir da ciéncia
caracteriza esse novo contexto para o ensinar e aprender. Teixeira (2010), aponta
que a nova sociedade na qual a escola faz parte, estd imersa por inovacoes
tecnoldgicas que exigem novas competéncias para novos contextos culturais. Ja
que, “no ensino das ciéncias, no geral, é possivel observar a necessidade de uma
abordagem metodoldgica diferenciada, um plano de acdo que procure ir além dos
conteudos tedricos limitados ao quadro branco e lista de exercicios” (ASSUNCAO;
NASCIMENTO, 2019, p. 23).
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Este trabalho tem como objetivo de agregar reflexdes diante de novas
possibilidades ao modo de propor um ensino em ciéncias, trazendo inovacao aos
processos de ensino e aprendizagem, espera-se com a pesquisa que possamos
buscar mais possibilidades as formas de produzir conhecimentos cientificos por
meio da diversificacdo metodologica que contribuiam com necessidades
educacionais do século XXI.

Nessa amalgama, percebendo o crescente interesse dos alunos pelos
games, cria-se uma perspectiva de motivacao a investigar o mundo plural dos jogos
e assim tentar direcionar o processo de aprendizagem correlacionado as vontades
de nossos alunos. Na busca de novas alternativas para produzir conhecimentos
dentro da disciplina de ciéncias, procura-se promover novas habilidades e
experiéncias que levem o aluno a refletir. O game em andlise é intitulado de Escape
Room. Dietrich (2018), define que, games de enigmas, pistas, trabalho em equipe
que exige muita interacdo dos seus jogadores, sempre com um proposito desafiador,
no qual seus temas podem variar.

Deste modo, organiza-se uma investigacdo acerca deste game com
potenciais possibilidades para contribuir ao processo de ensino e aprendizagem de
alunos sobre o campo das ciéncias naturais. Como problema de pesquisa constituiu-
se a seguinte guestdo: Quais as possiveis contribuicbes que os jogos de
Escape Room podem agregar ao processo de ensino e aprendizagem das
ciéncias?

Desta forma, explorar o funcionamento do game em suas vertentes, se torna
uma seara promissora para desenvolver o conhecimento cientifico por meio uma
proposta, alternativa para a producao de aprendizagem para a disciplina de ciéncias.

Para os objetivos desta pesquisa classificamos em dois topicos, os objetivos
gerais nos quais norteiam a pesquisa e os especificos que busca detalhar a coleta
de informacdes para as analises de conclusdes.

Em nosso objetivo geral, temos como foco Investigar como o Escape Room
(salas de fuga) contribuem para a o desenvolvimento de aprendizagem cientifica
através de atividades que fomentam a resolucdo de enigmas utilizando pistas,
motivando, desse modo, o aluno a refletir em relacdo a suas potencialidades para
aprender ciéncias. Como objetivos especificos, temos:

1) Analisar as contribuicbes do game fisico na producdo do raciocinio logico,
criatividade em produzir estratégias e a promocao do trabalho em equipe, dentro do
contexto educacional para a disciplina de ciéncias no ensino fundamental.

2) Propor as salas de fuga como meétodo alternativo para construcdo de
aprendizagem e aprimoramento de habilidades, contribuindo para a formacgéo
participativa e social dos alunos de Ciéncias, permitindo, assim que, sejam capazes
de pensar, refletir e agir de forma coerente acerca dos distintos problemas
enfrentados.

3) Projetar desafios e enigmas a serem propostos para turmas de ciéncias do ensino
fundamental.

4) Desenhar e aplicar um Escape Room para as turmas acima.

5) Apresentar os resultados por meio da discussdo sobre sua aplicacdo e
implementagé&o no ensino fundamental.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Novas estratégias de ensino podem trazer novas possibilidades de producdo
de conhecimento cientifico. Segundo (TEXEIRA, 2012, p. 94) “‘um dos mais
importantes objetivos dos processos educativos € a formagdo da aptiddo para o
pensamento critico e para a autonomia intelectual”. O autor ainda comenta que na
sala de aula o professor deve incentivar uma postura racional diante de situacoes
cotidianas. Todavia isso s6 ocorre, quando os professores dominam os fundamentos
da sua disciplina e sédo capazes de adaptar-se a mudancgas.

Partindo desta reflexdo, compreendemos que “o ensino investigativo visa,
entre outras coisas, que o aluno assuma algumas atitudes tipicas do fazer cientifico,
como indagar, refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar
suas descobertas” (BATISTA; SILVA, 2018, p.99), através destes saberes possam
contribuir ao desenvolvimento da sociedade em que estéo inseridos.

Através dos jogos de Escape Room encontramos uma possibilidade de
promover uma motivacdo intrinseca, de acordo com Pansera, et al. (2016) a
motivacdo intrinseca refere-se a executar atividades por prazer, sendo usados
dentro do campo escolar para conquistas de aprendizagens.

Segundo Nicholson (2018), os jogos de Escape Room como
simulacfes sao ideais para a sala de aula, pois proporcionam maior interacao ao
espaco escolar, permitindo que os alunos sejam pecas do jogo ao vivo, promovendo,
desta maneira, uma imersdo ao contexto do jogo. Ainda, na visdo do autor, ele
argumenta que ja existem muitos professores que utilizam o jogo para fins
educativos, contudo o estudo sobre o Escape Room ainda € relativamente novo.
Isso denota entdo, o potencial investigador desta pesquisa. Em um jogo de escape
0s jogadores sdo envolvidos por meio de uma narrativa, na qual € proposto um
desafio a equipe, assim os mesmos precisam resolver problemas ou desvendar
mistérios em um determinado tempo.

O jogo Escape Room reune elementos importantes para a promocao
de novas habilidades educacionais e humanas, de acordo com Nicholson (2015), o
jogo promove o trabalho em equipe, comunicacdo, resolucdo de problemas em
diferentes niveis de complexidade, necessitando dos jogadores habilidade de
pensamento critico que carece atencdo nos detalhes. Nesse interim em
conformidade com objetivos desta proposta educacional. Ho (2018), aponta que o
jogo de Escape Room promove uma compreensdo mais profunda dos conteddos
escolares e promove capacidades de transferir habilidades para além da sala de
aula, sendo que em sua etapa final a reflexdo da acdo praticada promove um
pensamento critico na equipe que participou do game.

Moura (2019), acrescentam que 0s games de Escape Room séo
o0timos no campo educacional, devido colocar o aluno em acdo, além de
proporcionar entre as equipes melhorias de comunicagdo, sendo que para resolver
0S enigmas, pistas e problemas precisam auxiliar-se, com isso, a colaboragéo é
notavel ao desenvolvimento do ensino e aprendizagem. Diante desta discusséo,
reforcamos as evidéncias sobre as possibilidades do jogo Escape Room, em trazer
contribuicdes significativas para a promocao de novas alternativas de ensino, que
contribuam para os avanc¢os educacionais do século XXI no que se refere ao ensino
e aprendizagem de ciéncias naturais.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa possui o carater qualitativo, uma vez que seu propésito é a
observacdo de um fendmeno que envolvem o desenvolvimento de seres humanos e
suas formas de interagir com o meio. Segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa
possibilita varias formas de analisar o fenébmeno estudado, quando envolve seres
humanos, pois, possibilita a interacao direta com o pesquisador. Desta maneira, a
interacdo entre seres humanos é indispensavel em uma pesquisa dentro do campo
educacional, uma vez que através desta interacdo é que construimos o
conhecimento sobre o objeto de pesquisa.

Dentro da abordagem qualitativa, optamos pela metodologia Pesquisa
Intervencédo (PI). Para Damiani (2013), a pesquisa do tipo intervencao torna-se uma
investigagdo na qual a ocorréncia de um planejamento e interferéncias sao capazes
de promover mudancas no processo de aprendizagem dos sujeitos. Rocha (2003),
afirma que, a formulagcdo de uma pesquisa de tipo intervengcdo quebra o enfoque
tradicional, ampliando novas bases tedrico-metodologicas que intervém em uma
ordem micropolitica com viés voltado para a experiéncia social.

Para esta investigacdo selecionamos 0 questionario como instrumento
principal para coleta de dados. Segundo Gil (2008), o questionario € um conjunto de
guestdes que sdo submetidas a pessoas com o propésito de obter informacdes
sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiracdes, temores, comportamento presente ou passado, etc. Em nossa pesquisa,
a estruturacdo do questionario contara com questdes abertas e fechadas. A
aplicacao do questionario ocorrera na Escola Estadual Marta Tavares, localizada na
Cidade de Rio Negrinho, pertencente ao estado de Santa Catarina, com alunos dos
oitavos anos, com faixa etaria variando de 13 a 15 anos. Aos critérios de selecao da
turma participante, observamos as caracteristicas da turma referente a quantia de
alunos considerados vulneraveis, sendo nestas turmas, onde encontramos a maior
quantia de alunos inclusos, repetentes e com dificuldades de aprendizagem.

Posteriormente, a posse de dados levantados, eles serédo analisados a luz
da Analise Textual Discursiva (ATD), “o processo de aprendizagem da Analise
Textual Discursiva culmina na producdo de metatextos os quais exploram as
categorias finais da pesquisa” (PEDRUZZI, Et al. 2015, p. 593). Ainda sobre o
assunto, Medeiros e Amorim (2017), apontam que a (ATD) reconstréi os significados
na perspectiva dos participantes da pesquisa.

Para a triangulagdo de dados utilizaremos como alicerces tedéricos a Teoria
de Fluxo (TF), pois acreditamos que ela proporcionara a compreensao da imersao
dos alunos e suas motivacdes em construir seus conhecimentos cientificos através
da imersdo da narrativa elaborada para o jogo. A TF alega que o “estado de fluxo,
portanto, pode ser caracterizado como um profundo envolvimento pessoal nas
atividades de forma exclusiva, aplicada e prazerosa” (ARAUJO, 2008, p. 42). A
teoria de fluxo promove o estado de fluxo (Flow), para Csikszentmihalyi (2003), o
estado de flow (Fluxo), ocorre quando ha uma imersdo envolvida na acéo,
permitindo atingir campos de concentracdo pouco exploradas, assim quando
desafiados séo propostos a ponto de refletir sobre a acdo, onde absorve resultados,
o ser depara-se com uma nostalgia que o fard querer buscar mais sensagbes como
estas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que com a realizagdo da pesquisa traga contribuicoes
educacionais para a educacdo em ciéncias de sujeitos, dialogando assim, com 0s
anseios da educacéo cientifica do século XXI. Por meio de uma pesquisa qualitativa
exploratéria, cuja metodologia empregada € a Pesquisa Intervencdo, acreditamos
que a escolha do método promovera uma intervencdo, através de um teste piloto
nomeado “EscapeCie”, sendo que para esta pesquisa o termo assumira o sentido de
contribui¢cdo educacional e ndo imposigao.

Através dos resultados, esperamos identificar as potencialidades do jogo
Escape Room como proposta educacional no ensino de ciéncias. Devido ao fato do
jogo ser realizado com baixo custo financeiro, pois faz forte uso da criatividade de
quem o elabora, porém tende a favorecer a motivacdo para a aquisicdo de
conhecimentos cientificos através da capacidade de reflexdes solidas em relacdes
as situacdes cotidianas, aumentando assim, a compreensao e participacdo de
cidadaos sobre as questdes referentes a sociedade.
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RESUMO

Nesta pesquisa pretende-se compreender como alunos de classes hospitalares resolvem problemas
envolvendo conceitos de perimetro e area de poligonos, comprimento e area do circulo e volume do
cubo, se utilizando de um software de Geometria Dinamica. Para tanto, serdo aplicadas atividades
investigativas, em que os alunos poderéo valer-se do software Geogebra para a resolu¢do. Os dados
assim constituidos serdo categorizados e analisados. Ao fim desse trabalho, espera-se ampliar a
compreensao sobre as contribuicdes das tecnologias digitais de modo geral e de um software de
Geometria Dindmica em particular, para a compreensdo de conceitos geométricos de alunos em
tratamento de saude.

PALAVRAS — CHAVE: educacgédo hospitalar, matemética, geogebra.
INTRODUCAO

Trabalho com Educacéo Hospitalar ha dez anos no Servigo de Atendimento
a Rede de Escolarizacdo Hospitalar (SAREH), da Secretaria de Estado da Educacéao
(SEED). Busquei essa modalidade de ensino com o intuito de contribuir para o
aprendizado das criancas e adolescentes que estdo afastados do convivio escolar
devido a tratamentos de saude. Atuei no Complexo Hospital de Clinicas, no Hospital
Pequeno Principe e agora, na Associacdo Paranaense de Apoio a Criangca com
Neoplasia (APACN).

A maioria dos alunos atendidos pelo SAREH é acometida de céancer, o
tratamento demanda tempo consideravel de internacdo, expondo-os a
procedimentos incémodos, invasivos e doloridos, prejudicando o desenvolvimento
da crianca, em termos fisicos, cognitivos e emocionais. (MOTTA, ENUMO &
FERRAO, 2006).

Na impossibilidade de frequentar a escola, durante o periodo de tratamento
de salde, criancas e adolescentes necessitam de formas alternativas de
organizacao e oferta de ensino. Segundo o documento base do SAREH (PARANA,
2007):

do estado do Parand, através de sua Secretaria de Estado da Educacdao, o
objetivo do programa hospitalar € garantir aos alunos pacientes um conjunto
de acdes, que lhes possibilite a continuidade das suas atividades escolares;
reintegrar a escola aqueles alunos que estdo fora do contexto de ensino;
incentivar o crescimento e desenvolvimento intelectual e sdcio interativo;
fortalecer o vinculo entre o aluno paciente e o seu processo de
aprendizagem; sanar dificuldades de aprendizagem, oportunizando a
aquisicdo de novos conhecimentos, amenizando a trajetéria académica do
aluno paciente durante seu periodo de internagdo hospitalar (PARANA,
2007, p. 3).

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

99



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

A Escolarizacdo Hospitalar representa a continuidade dos estudos em meio
as internacdes, traz animo as criancas e adolescentes, resulta em beneficio
terapéutico, resgatando sentimentos como aceitacdo, autoestima, seguranca, uma
melhor qualidade de vida e a continuidade do desenvolvimento de suas
potencialidades.

Por outro lado, assim como na educagéo regular, a busca por metodologias
adequadas é sempre pertinente. Em particular, é digno de nota que a Escolarizacéo
Hospitalar se d&a, em geral, de forma individualizada, e, portanto, traz a vantagem de
um atendimento personalizado, mas a desvantagem do isolamento. Nesse contexto,
a utilizacdo de novas tecnologias pode vir a ser uma maneira de diminui-lo e ao
mesmo tempo usar suas potencialidades para o aprendizado dos alunos

Dada essa problematica, o objetivo deste trabalho passa a ser:
“compreender como alunos de classes hospitalares resolvem problemas envolvendo
conceitos de area e perimetro de poligonos, comprimento e &rea do circulo e volume
do cubo, se utilizando de um software de Geometria Dinamica”.

Uma vez atingido o objetivo, teremos a respostas para a pergunta de
pesquisa:

“Que contribuicbes o uso de tecnologias digitais traz para a compreensao de
conceitos matematicos de geometria no atendimento educacional hospitalar?”.

Sendo que os objetivos especificos sao: resolver problemas de éarea e
perimetro de poligonos; resolver problemas de comprimento e area do circulo;
calcular o volume do cubo; verificar a relacao existente entre a medida dos lados dos
poligonos e sua area, entre o raio do circulo e sua area, entre a medida dos lados do
cubo e seu volume; utilizar em todas as resolugdes o software Geogebra.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

7

A Educacdo em Hospitais € um atendimento pedagdgico educacional
vinculado aos sistemas de ensino que visa dar continuidade ao processo de
escolarizacdo dos alunos da educacdo basica que se encontram em internagao
hospitalar temporaria, por longo periodo, ou permanente e evitar a evasao escolar.
Como afirma Vasconcelos (2015):

A finalidade da classe hospitalar é dar ao paciente as condi¢cdes de sentir-se
inserido no mundo dos nao-doentes, mostrando-lhe que ndo perdeu suas
capacidades intelectuais, por meio de atividades que acionam suas
habilidades. Isso pode garantir-lhe uma valorizacdo dos conhecimentos
prévios, enquanto reduz a evasdo escolar e a exclusdo social.
(VASCONCELOS, 2015, p. 31).

Quando a crianca é acometida por uma doenca que necessita de longas
internacdes e consequente afastamento de sua rotina, inclusive escolar, & essencial
gue Ihe seja garantido o direito ao acesso aos contetdos escolares. O que é previsto
em lei através da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1990a), da Lei n. 8.069/90
do Estatuto da Crianca e do Adolescente (BRASIL, 1990b), da Resolucdo n. 41/95
do Conselho Nacional de Defesa dos Direitos da Crianca e do Adolescente (BRASIL,
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1995), da Lei n. 9.394/96 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(BRASIL, 1996), da Resolucdo n. 02/01 do Conselho Nacional de Educacéo
(BRASIL, 2001). Esta modalidade de atendimento educacional denomina-se Classe
Hospitalar. (BRASIL, 2002).

A Resolucdo CNE 02/2001 nos artigos citados abaixo orienta como deve ser
o atendimento educacional a alunos impossibilitados de frequentar as aulas em
razdo de tratamento de saude:

Art. 13. Os sistemas de ensino, mediante acdo integrada com os sistemas
de saude, devem organizar o atendimento educacional especializado a
alunos impossibilitados de frequentar as aulas em razdo de tratamento de
salde que implique internacdo hospitalar, atendimento ambulatorial ou
permanéncia prolongada em domicilio.

§ 1° As classes hospitalares e o atendimento em ambiente domiciliar devem
dar continuidade ao processo de desenvolvimento e ao processo de
aprendizagem de alunos matriculados em escolas da Educagéo Bésica,
contribuindo para seu retorno e reintegracdo ao grupo escolar, e
desenvolver curriculo flexibilizado com criancas, jovens e adultos néo
matriculados no sistema educacional local, facilitando seu posterior acesso
a escola regular (BRASIL, 2001, p. 4).

A organizacdo da educacdo hospitalar ficou sob a responsabilidade dos
Estados e Municipios, como prevé o documento “Classe hospitalar e atendimento
pedagogico domiciliar estratégias e orientagbes” proposto pelo Ministério da
Educacdo — MEC (BRASIL, 2002), que visava a orientar o processo de efetivacao
dos atendimentos escolares em hospitais e em domicilio.

O cotidiano hospitalar, referente ao seu funcionamento e desempenho do
trabalho, a acdo da medicacdo e do tratamento da doenca, o estado fisico e
emocional das criancas e adolescentes internados, requer um curriculo menos rigido
e adaptado a realidade vivenciada pelo aluno nesse espaco até entdo por ele
desconhecido. Mas, que considere em meio a esses aspectos também as suas
potencialidades. Além disso, de acordo com Cinthya V. A. Menezes (2004):

Mesmo ndo apresentando as mesmas caracteristicas da escola, por
exemplo, a estrutura fisica, a rotina das aulas e a turma, a Classe Hospitalar
procura trabalhar com os mesmos conteldos programaticos e a mesma
sistematizacdo da escola regular, criando um espaco de interacdo onde o
aluno se sinta desafiado e estimulado a solucionar problemas, desenvolver
o raciocinio e pensar criticamente (MENEZES, 2004, p. 11).

7

O desenvolvimento do ensino no ambiente hospitalar é diferente do
cotidiano escolar regular, as condicoes sado de auséncia de saude. Para o
desempenho desse trabalho Vasconcelos (2015) indica aos professores as
competéncias sugeridas por Paré (1977, IlI):

Estar atento as criancas; considera-las o centro do trabalho, ndo a doenga;
ter autenticidade e autoconfianca; ser flexivel — o que envolve a auto
superacdo; ndo temer derrotas; adaptar-se a sua realidade; estar aberto a
mudancas de humor dos pacientes; ser disponivel, espontaneo e
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descontraido (VASCONCELOS, 2015, p. 30).

Considerando essas competéncias o0 professor de classe hospitalar
necessita utilizar metodologias que o auxiliem. Nesse sentido 0 uso das tecnologias
digitais no atendimento educacional hospitalar pode contribuir para o ensino de
Matematica, tornando as aulas mais dindmicas. Dentre as possibilidades de uso de
softwares, temos o Geogebra, que pode desafiar os alunos, podendo “estruturar e
amplificar o pensamento matematico, influenciando os processos de resolugéo.”
(JACINTO E CARRERA, 2017).

O Geogebra é um aplicativo de Matematica dinamica. Permite desenvolver
construcbes geométricas, inserir funcdes e realizar alteracdes de todos os objetos
de forma dindmica. O movimento € extremamente importante para que se verifique e
estude as variacbes e as propriedades, bem como os padrdes e as regularidades
matematicas. (VICHESSI, 2011).

Mas, porque utilizar Tecnologias Digitais?

Levando em consideracao estudos de autores como Tikhomirov e Lévy as
tecnologias modificam a forma de pensar, de raciocinar. Nao significa que pensam
mais, ou melhor, mas de maneira diferente. Dessa forma, o uso das tecnologias
pode levar o aluno a compreender mais conteidos e com maior clareza, pela propria
visualizagdo e dinamismo por elas proporcionado. “Com a ajuda do computador,
humanos processam mais informacdo, mais rapido e, talvez, mais corretamente.
Acontece um aumento puramente quantitativo em seus recursos.” (TIKHOMIRQV, p.
3, 1981).

Segundo Lévy (1993) a utilizacdo simultanea do conhecimento matemético e
tecnolégico pode desenvolver a capacidade de investigacdo que leva os alunos as
solugdes dos problemas.

a maior parte dos programas atuais desempenha um papel de tecnologia
intelectual: eles reorganizam, de uma forma ou de outra, a visdo de mundo
de seus usuérios e modificam seus reflexos mentais. As redes informaticas
modificam os circuitos de comunicacéo e de decisdo nas organizacdes. Na
medida em que a informatizacdo avancga, certas funcbes sdo eliminadas,
novas habilidades aparecem, a ecologia cognitiva se transforma (LEVY,
1993, p. 33).

O uso das tecnologias proporciona a “reorganizacao da atividade humana e
o0 aparecimento de novas formas de mediacdo nas quais o0 computador como
ferramenta da atividade mental transforma esta mesma atividade.” (TIKHOMIROV,
p. 12, 1981). E fato que a maioria dos nossos afazeres é facilitada pelas TD,
principalmente pelos smartphones: servicos bancarios, GPS, redes sociais,
pesquisas, leituras, todo tipo de informacdo ao nosso alcance. Nesse sentido
justifica-se seu estudo para a realidade da Educacéo Hospitalar.

METODOLOGIA

A pesquisa é de carater qualitativo, serdo observadas as contribuicdes do
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uso das TD na compreensao dos conteudos do eixo de Grandezas e Medidas: area
e perimetro de figuras planas e volume do cubo.

Os participantes séo estudantes em tratamento de saude, que estdo na faixa
etaria de 12 a 18 anos, cursando o Ensino Fundamental II, residem em outras
localidades do territério nacional e estdo hospedados na APACN durante o tempo de
tratamento. Nesse tempo ndo tem condi¢cdes de frequentar a escola, ndo so pelo
fato de estarem distantes, mas por recomendacao médica ndo podem estar onde ha
ajuntamento grande de pessoas, pois estdo com imunidade consideravelmente
baixa.

Com o intuito de preservar o sigilo e a confidencialidade durante a pesquisa
cada aluno sera atendido individualmente na classe hospitalar, onde existem
computadores que ja sdo utilizados para a realizacdo de atividades pedagdgicas.
Para atendimento no isolamento temos um notebook para as aulas. Com
possibilidade de usar também smartphones.

Primeiramente serd apresentado ao aluno o software GeoGebra para que
conheca sua interface, bem como os botdes e comandos. Na sequéncia podera
interagir numa construcdo ja pronta do Teorema de Pitagoras, observando o que
acontece com as areas dos quadrados, depois fara trés exercicios de familiarizagéo,
para que explore a barra de menus e a barra de ferramentas e perceba o
funcionamento do mesmo, criando pontos, retas, semirretas, segmentos de retas,
poligonos, circulos, medir angulos, comprimentos, perimetros, areas e volumes. Nos
dois encontros seguintes realizara as atividades que serdo gravadas.

A principio usarei um aplicativo para gravar a tela do computador em que o
aluno estiver realizando as atividades no Geogebra e, também, um gravador de voz
para que figuem bem nitidas as falas, tanto do participante como as minhas. Dessa
forma, busquei alternativas para que os alunos pudessem estar bem tranquilos e
agindo naturalmente.

CONSIDERACOES FINAIS

O Geogebra proporciona muitas possibilidades pela visualizacdo e
movimentacdo das figuras, facilitando o estudo das variagcbes e propriedades
matematicas. Portanto, com a resolucdo de situagbes problemas utilizando o
software espera-se que o0 aluno perceba os padrdes e as regularidades, as
generalizacbes das ideias, criando estratégias para chegar as solucdes dos
problemas, de forma diferente do convencional, podendo agucar sua criatividade
utilizando TD para compreender 0s conceitos matematicos de perimetro e area de
figuras planas e de volume de figuras espaciais.

A pesquisa pode contribuir para a Educacdo Matematica no sentido de
mostrar como 0s avangos nas tecnologias digitais podem ser utilizados no ensino,
em um ambiente extraescolar. A inovagdo esta presente na aplicacdo de atividades
de investigagdo Matematica com o uso de Tecnologias Digitais no atendimento
educacional hospitalar, pois durante a pesquisa por trabalhos dessa natureza nao
foram encontrados semelhantes. Existem muitos exemplos de aplicacbes de
atividades utilizando TD no ensino regular no ambiente escolar tradicional, porém
em ambientes hospitalares ndo ha.
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Para a sociedade o estudo pode ser referéncia para outros profissionais da
educacao hospitalar, que buscam metodologias diferenciadas que contribuam para o
aprendizado de alunos afastados da escola por estarem em tratamento de saude,
fazendo com que se sintam inseridos no contexto escolar, mesmo estando distantes
de seus colegas de classe. O que também contribui para evitar a evasao escolar.
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POSSIBILIDADES DA UTILIZACAO DA GAMIFICACAO NO ENSINO DE
MATEMATICA

PALLESI, Denise Maria®, MOTTA, Marcelo Souza?
'denipallesi@gmail.com

’marcelomotta@utfpr.edu.br

RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo verificar quais as possiveis contribuicdes da utilizagdo de jogos
digitais no ensino de Matematica. Em virtude disso, o estudo pretende dialogar teoricamente com
autores que atuam nas areas da Educagcdo Matemética, das Tecnologias Digitais e ha Gamificagao.
Serdo foco desta pesquisa, estudantes do 7° Ano do Ensino Fundamental, matriculados em uma
escola publica do municipio de Curitiba. A metodologia adotada, caracteriza-se de cunho qualitativo
descritivo, pois ndo temos a intencdo de quantificar os dados, apenas tecer comentarios a partir do
objeto de estudo. A pesquisa esta estruturada na aplicacdo de quatro jogos digitais, cada um com
uma sequéncia didatica desenvolvida para sua utilizacédo e balizadas pela aprendizagem baseada em
games. Também serdo utilizados questionarios, gravacfes, observacdes e anotacbes como
instrumentos de coleta de dados. Esperamos ao término deste estudo apresentar as possiveis
contribuicdes que um ambiente gamificado pode trazer para as aulas de Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: ambiente gamificado, jogos digitais, matematica.
INTRODUCAO

A presente pesquisa se justifica a partir da necessidade que a educacéo
enfrenta, de inserir novas propostas metodolégicas no contexto escolar, buscando
atender aos anseios das geracdes contemporaneas por um ensino cada vez mais
tecnolégico e ativo, em que o estudante deve ser o protagonista de sua propria
aprendizagem. Nessa perspectiva vemos a inser¢cdo das tecnologias digitais (TD)
como potencializadora do processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Kenski (2007, p. 19), “[...] as tecnologias invadem as nossas vidas,
[...] garantem novas possibilidades de bem-estar”’, modificam as formas de aprender,
ampliando e transformando a memdria, a estrutura fisica e cognitiva (TIKHOMIROV,
1972), reorganizando a visdo de mundo e os reflexos mentais (LEVY,1993).
Fenbmenos esses que vém sendo observados a partir da década 70, culminando na
sabedoria digital, assim nomeada por Prensky (2009), que desponta como um dos
precursores a utilizar e a defender a aprendizagem baseada em jogos digitais. A
utilizacdo dos jogos no ambiente educacional, resultou no surgimento do termo
gamificacdo (MONTANARO, 2018).

Dentro desse contexto, 0 presente estudo tem como objetivo, verificar quais
as possiveis contribuicbes da gamificagdo com a utilizacdo de jogos digitais no
ensino de Matematica. Em virtude disso, a pergunta norteadora para o
desenvolvimento deste estudo €: Quais possiveis contribuicdes que a criacdo de um
ambiente gamificado pode trazer ao ensino de Matematica? Os obijetivos especificos
convergem para duas proposi¢des: propor sequéncias didaticas para o estudo de
conteudos de Matematica através de jogos educacionais; e verificar as
potencialidades e limitacbes dos games e da gamificagdo na aprendizagem de
conteudos de Matematica.
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“As tecnologias invadem as nossas vidas, ampliam a nossa memoria,
garantem novas possibilidades de bem-estar. [...] Alguns autores contemporaneos
falam mesmo que estamos vivendo em plena ‘sociedade tecnologica” (KENSKI,
2007, p. 19-23) estabelecendo-se uma nova era, relacionada aos avancos
tecnologicos, podendo ser caracterizada pelo “[...] amplo acesso a informagéo, a
interatividade entre as pessoas e a construcao de conhecimento util para o cidadao
e a sociedade como um todo” (CORREA; FRANCA; BEZERRA, 2015, p. 5).

Tikhomirov (1972) afirma que as transformacfes das TD exercidas sobre as
pessoas e a sociedade como um todo, também podem transformar a estrutura fisica
e cognitiva a partir do seu uso continuo. Para Lévy (1993, p. 54), os computadores e
as tecnologias, “reorganizam, de uma forma ou de outra, a visdo de mundo de seus
usuarios e modificam seus reflexos mentais”.

Conforme avangcamos no tempo, 0 processo evolutivo da sociedade tende a
determinar diferentes nuances entre as geracdes subsequentes, as quais vemos
suscintamente dispostas no quadro cronoldgico geracional abaixo. (Ver Quadro 1)

Quadro 1: Caracteristicas das diversas geracfes

Tradicionais | Baby-boomers Geracgédo X Geragéo Y
Ano de Até 1950 1951-1964 1965-1983 1984-1999
nascimento
Perspectiva Pratica Otimista Cética Esperancgosa
Etica profissional Dedicados Focados Equilibrados Decididos
Postura.frente a Respeito Amor/Odio Desinteressante Cortesia
autoridade
Lideranca por... Hierarquia Consenso Competéncia Coletivismo
Espirito de... Sacrificio Automotivacdo | Anti-compromisso Inclusdo

Fonte: Adaptado de Cecchettini, (2011).

Segundo Prensky (2012), as pessoas estao vivendo de forma bem diferente
de seus pais, trazendo como resultado, uma descontinuidade nunca antes vivida na
histéria do mundo. Fenbmeno esse que € evidenciado principalmente a partir do final
da década de 80, quando emerge a geragdo Y e vem se consolidando através das
geragOes Z e Alpha (LIMA, et al., 2019), cujos integrantes sao individuos nascidos
em meados dos anos 2000 e 2010, respectivamente. Ambas as gera¢gdes nasceram
totalmente imersas na era tecnologica, possuindo caracteristicas muito proximas em
relacdo ao comportamento e a necessidade de estarem conectadas as TD.

Prensky (2001), apresentou no inicio dos anos 2000, uma definicdo que
nomeou por imigrante digital e nativo digital. Segundo ele, os imigrantes digitais
adaptavam-se ao ambiente tecnolégico mantendo um certo grau de “sotaque”,
resultante de suas raizes; enquanto os nativos digitais, estariam adaptados aos
recursos tecnologicos digitais.

O objetivo de Prensky (2001) ao cunhar os termos, era entender as
profundas diferencas entre os jovens da época e outras pessoas com mais idade.
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Porém, considerando que a evolugcdo da humanidade e das tecnologias ndo é
estanque, Prensky (2009) passa a abordar o assunto sob a perspectiva de que a
medida em que avancamos na sociedade tecnoldgica, essa separagcdo vai se
tornando cada vez menos expressiva, uma vez que todos estardo imersos nessa
mesma realidade. Assim, fez-se necessario imaginar um novo conjunto de distincéo
geracional.

Neste contexto, Prensky (2009) revé a sua distin¢éo inicial e sugere que 0
termo “digital wisdom” (sabedoria digital) representaria melhor a sua ideia,
postulando que a tecnologia digital, pode nos tornar, ndo somente mais inteligentes,
mas verdadeiramente mais sébios, transcendendo assim, a divisdo geracional
anterior, uma vez que muitos imigrantes digitais exibem a sabedoria digital. A partir
dessa percepcao inovadora, entende-se que ao repensar essa divisdo, Prensky
(2009) propbe um conceito que a sabedoria digital independe da data de
nascimento.

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA E A GAMIFICACAO

Para D’Ambrésio (1999), a tecnologia enquanto convergéncia do saber
(ciéncia) e do fazer (técnica), e a Matematica “séo intrinsecas a busca solidaria de
sobreviver e de transcender. A geracdo do conhecimento matemético ndo pode,
portanto, ser dissociada da tecnologia disponivel”.

Motta (2008, p. 18), corroborado por Richit, Kalinke e Mocrosky (2015),
aponta que a informatica enquanto proposta metodolégica para aprendizagem de
Matematica, pode proporcionar aos alunos, “uma imagem diferente da disciplina,
bem como o enriquecimento de praticas pedagdgicas”. Deve-se observar, contudo,
os estilos de aprendizagem que melhor se adequam a essa nova realidade, embora
“a maioria de nds sabe, intuitivamente, que todos ndés aprendemos de forma
diferente - por métodos diferentes, em diferentes estilos e a ritmos diferentes”
(CECCHITTINI, 2011, p. 9).

Mattar (2010) apresenta alguns modelos e instrumentos para diagnosticar
esses estilos de aprendizagem, entre os quais, a aprendizagem baseada em jogos
digitais. Prensky (2012) desponta como um dos precursores a defender e a utilizar
esse estilo de aprendizagem, que também é defendido por Kapp (2013).

Em busca de respostas para os seus anseios, Prensky (2012, p. 147) faz o
seguinte questionamento: “O que pode ser usado para motivar os aprendizes? Sera
que as formas de motivacdo tradicionais funcionariam? Se ndo, o que pode
substitui-las?”. Essa resposta estaria no uso de jogos na educacao?

Quanto ao uso de jogos na educacéo os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) de Matematica (BRASIL, 1998, p. 46), apontam que sdo formas interessantes
“[...] de propor problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo
atrativo e favorecem a criatividade na elaboragdo de estratégias de resolucdo e
busca de solugdes”.

Buscando atrelar o uso das TD ao ensino de Matematica e proporcionar uma
aprendizagem mais ativa, vislumbramos a possibilidade de investigar a Gamificacao.
Para isso é necessario que entendamos o que sao games. Alves (2015) nos leva a
refletir sobre a natureza e o significado cultural dos jogos a partir do olhar filosdfico,
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0 qual aponta para a existéncia do game antes mesmo da cultura, visto que a cultura
pressupde a existéncia da sociedade humana (ALVES, 2015).

Para Huizinga (1938), o jogo deve ser uma atividade voluntaria, exercida
dentro de limites de tempo e espaco, possuir regras obrigatérias, acompanhado de
sentimentos de tensdo e alegria. A partir da utilizacdo do jogo no ambiente
educacional, surgiu o termo gamificacdo, adaptado do termo original em inglés
gamification (MONTANARO, 2018).

Embora o ato de jogar ou o uso de um game como atividade ludica nos
transmita a ideia de gamificacdo, esta ndo trata explicitamente do uso de um jogo.
Mas parte do principio da utilizagdo de um conjunto de a¢gbes ou estratégias que
possibilitam, entre outros resultados, o engajamento e a transformacdo de uma
situacdo real por meio de mecéanicas e dinamicas presentes nos jogos, em
atividades que ndo sao jogos, e que visam cumprir determinados objetivos. As
“‘Narrativas sao essenciais para a gamificacion” (BUSARELLO, 2016, p. 72) e o
feedback é utilizado para corrigir um erro, quando necessario (ALVES, 2015). As
estratégias de gamificacdo devem ser balizadas em determinados preceitos, visando
a obtencdo de resultados de aprendizagem satisfatorios (CESAR; SANTOS, 2018).
Observadas as devidas particularidades, essa ideia € corroborada por varios
pesquisadores tais como, Alves (2015), Busarello (2016), Mattar (2017), Montanaro
(2018).

Para Piaget (1964), o jogo e a inteligéncia possuem estreita relacdo. Ele o
definia “como o predominio da assimilacdo sobre a acomodacdo. Neste sentido,
seguindo a sua posicdo para a educacdo Matematica, o jogo serviria para a
consolidagéo das aprendizagens” (PALHARES, 2006, p. 138). Mattar (2010), Cesar
e Santos (2018), acreditam que a utilizacdo dos jogos e da gamificacéo,
considerando o contexto da sociedade tecnol6gica, podem significar um 6étimo
recurso para a aprendizagem de conteldos matematicos.

Como vimos, sado legitimos os motivos para a introducdo de games e da
gamificacdo no ambiente escolar. E dentro do contexto da Matematica, evidencia-se
a possibilidade de reducdo dos bloqueios de muitos estudantes que temem a
disciplina e ndo se sentem capazes de aprendé-la. Diante da situacdo de jogo, pode-
se notar que 0os mesmos alunos temerosos dos conteudos, falam Matemética e
também apresentam atitudes mais positivas e um melhor desempenho frente a seus
processos de aprendizagem (BORIN, 1996).

Kapp (2013) assegura que “[...] embora ndo seja dependente da tecnologia,
0 advento dos dispositivos tecnologicos tornou o desenvolvimento e a implantagcéo
da gamificagdo mais onipresentes” (tradugdo nossa). Isto posto, para este estudo
adotaremos a definicdo de Gamificagdo como sendo: O uso de “mecéanica, estética e
raciocinio baseados em games para envolver as pessoas, motivar acdes, promover
o aprendizado e resolver problemas” (KAPP, 2013, tradu¢do nossa). Assim, ao
utilizarmos o termo Gamificagcdo ao longo da presente pesquisa, estaremos nos
referindo ao uso de games, ou jogos digitais.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa € qualitativa descritiva, e buscara identificar as possiveis
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contribuicbes da Gamificacdo na aprendizagem de conceitos matematicos,
observando principalmente o ambiente investigado. A pesquisa ocorrera com uma
turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma instituicdo publica, situada na
cidade de Curitiba e com a professora regente de Matematica, tendo em vista que
“‘um estudo experimental em educagao tem sua importancia e sua utilidade quando
aplicado dentro de seus limites naturais” (LUDKE; ANDRE, 2018, p. 4).

A organizacao da pesquisa se dara em quatro fases distintas promovendo “o
confronto entre os dados, as evidéncias, as informacdes coletadas [...] e ©
conhecimento tedrico construido a respeito” (LUDKE; ANDRE, 2018, p. 2) do
assunto. Assim, a primeira etapa consiste na fundamentagdo tetrica do uso da
gamificacdo no Ensino de Matematica. A segunda etapa integra a identificacdo dos
contetidos que os alunos tiveram dificuldades, a partir da entrevista realizada com a
professora regente. Na terceira etapa, serdo definidos os aplicativos educacionais
moveis, no formato de jogos digitais, elaboradas e aplicadas as sequéncias didaticas
em funcao do que foi inicialmente discutido. A quarta etapa trara a analise dos dados
através dos principais procedimentos metodoldgicos: observacdes e anotacfes da
pesquisadora, questionarios, gravacdes e as sequéncias didaticas respondidas
individualmente pelos sujeitos.

CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que ao inserir a gamificagdo no contexto do ensino de
Matematica, pautando-nos nas transformacdes que vem ocorrendo na sociedade
tecnologica, poderemos obter resultados significativos, face aos objetivos propostos.
Diante disso, estamos confiantes de que através desta envolvente e inovadora
perspectiva metodoldgica, reuniremos subsidios suficientes para respondermos a
pergunta norteadora inicialmente levantada.
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RESUMO

O presente trabalho busca investigar as tendéncias de pesquisa no campo do Ensino de Biologia
tendo como objeto de estudo o Encontro Nacional de Ensino de Biologia. A pesquisa é de natureza
qualitativa do tipo documental e tera como fonte de informacao as atas das edicfes ja realizadas do
evento (I a VII), no periodo de 2005 a 2018. Os dados serdo analisados mediante os pressupostos da
Andlise de Contetudo tomando-se como categorias 0s focos teméticos propostos por Megid Neto.
Desta forma, almeja-se que a pesquisa possa desvelar a identidade da comunidade cientifica do
Ensino de Biologia.

PALAVRAS-CHAVE: ENEBIo, tendéncia de pesquisa, areas tematicas.
INTRODUCAO

As pesquisas na area do Ensino de Biologia iniciaram lentamente, e tém
crescido nos ultimos anos (SLONGO; DELIZOICOV, 2006). Devido a importancia
dessa area no contexto da pesquisa em ensino, varios pesquisadores realizaram
estudos sobre as principais tendéncias de pesquisa em Ensino de Ciéncias e
Biologia em eventos académicos (FERNANDES, 2009; SLONGO; DELIZOICOV,
2006, 2010; TEIXEIRA; MEGID NETO, 2006). Essas pesquisas demonstram 0s
avancos, percepcdes aos conteados e as metodologias utilizadas pelos
pesquisadores e professores e o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e Biologia
com alguns momentos importantes sobre a sua evolucdo na sociedade brasileira.

Fonseca, Bahia e Bamberg (2007) identificaram tendéncias de pesquisas
sobre ensino e aprendizagem de ciéncias no nivel universitario, publicadas nos
principais periddicos no campo de Ensino e Biologia, no periodo de 2001 a 2006.
Soares et al. (2007) investigaram as perspectivas da pesquisa em Ensino de
Biologia em artigos publicados em periédicos nacionais de Educagdo em Ciéncias e
trabalhos das atas do ENPEC, no periodo de 2000 a 2006.

Entre os trabalhos com énfase no Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIio), foco dessa investigacdo, destaca-se o0 estudo de Oliveira (2012),
que analisou o conjunto de trabalhos sobre os temas Origem da Vida e Evolugéo
Biol6gica apresentados nas trés primeiras edicdes desse evento, no periodo de
2005 a 2010. Também pode-se citar: as pesquisas de Oliveira e Trindade (2013),
gue investigou os trabalhos que abordam aulas préaticas experimentais; a
investigacdo de Frota e Oliveira (2014) sobre a producéo cientifica envolvendo
avaliacao escolar nas atas das quatro primeiras edi¢des (2005 -2012); o estudo de
Viana (2017) com énfase na Educacdo ambiental; o trabalho de Miranda (2017) a
respeito da experimentacéo cientifica no Ensino da Biologia em dissertacoes e teses
na regido Centro-Oeste e eventos cientificos da area (EREBio/ ENEBio/ENPEC) no
periodo de 2011 a 2016; e a pesquisa de Hoffmann e Maestrelli (2012) que
investigou a génese do conhecimento construido socio-historicamente.

Nesse sentido, Delizoicov, Slongo e Lorenzetti (2013) constataram que as
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pesquisas apresentadas no ENEBio sédo recortes especificos, tanto tematicos,
quanto temporais, apontando tendéncias e fragilidades. Os trabalhos analisados
eram bem elaborados o que acaba favorecendo o avanco da pesquisa na area.
Porém, ainda ha poucos estudos mais abrangentes que evidenciem a producao
académica realizada em ambito nacional no Ensino de Biologia.

Vale mencionar que a representatividade da area de Ensino de Biologia é
por meio da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIio), que tem por
finalidade promover o desenvolvimento da pesquisa e do ensino de Biologia entre
profissionais deste campo de conhecimento.

Nesse sentido, o ENEBio é um dos principais eventos na area de Ensino de
Ciéncias e Biologia, realizado a cada dois anos, pela SBEnBio, além de ser um dos
primeiros eventos de carater nacional voltado para pesquisas. O ENEBio comporta
trabalhos em varias linhas/eixos tematicos que abordam e refletem a atualidade do
Ensino de Biologia. Além disso, a quantidade e qualidade de trabalhos vem
crescendo em cada edicdo do evento,pois muitos trabalhos sédo oriundos de
dissertacOes e teses que passaram por uma avaliagdo, e por esses motivos o
ENEBIo esta tornando-se uma das referéncia para os pesquisadores da area de
Ensino.

Esse por sua vez € um evento que apresenta uma perspectiva mais ampla
quanto a submisséo de trabalhos, ndo se limitando apenas a trabalhos de pesquisa,
mas também relatos de experiéncia e trabalhos relacionados a producao de material
didatico. Neste contexto, 0 objetivo geral da pesquisa € analisar as tendéncias da
producdo académica apresentadas no Encontro Nacional de Ensino de Biologia
(ENEBIO) e suas contribui¢des para o Ensino de Biologia.

Para tanto foram tracados 0s seguintes objetivos especificos: a) caracterizar
a producéo académica, do campo de Ensino de Biologia ao decorrer dos eventos do
ENEBIo; b) identificar o dinamismo e consolidacdo deste campo do conhecimento e
de uma comunidade nacional de investigadores em Ensino em Biologia no Brasil; e
C) apontar as principais perspectivas e desafios futuros da pesquisa no Ensino de
Biologia.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A area de Ensino de Biologia - enquanto campo de investigacdo - registra
um crescimento notavel e conta com um significativo acervo de teses e dissertacoes.
Enquanto campo de pesquisa a area Ensino de Biologia tem sua origem na
preocupacao dos pesquisadores da area de Biologia e areas afins com a educacéo
cientifica desenvolvida no pais (SLONGO, 2004).

Desde a década de 70 a pesquisa em Ensino de Ciéncias vem crescendo.
Isso é reflexo do avanco dos Programas de PoOs-Graduacdo e realizacbes de
Encontros e Congressos, 0s quais tem possibilitado a auxiliado a formacdo de
pesquisadores e educadores, e ainda, ajudando a estruturar e consolidar a propria
comunidade de pesquisadores em Ensino de Ciéncias no pais. S&o varios eventos
cientificos, principalmente, em abrangéncia e objetivos, que apresentam uma
estrutura semelhante que adquire singularidade de acordo com a dimensao
projetada (CAMPELLO, 2000).
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Ainda, os eventos cientificos constituem-se como fonte essencial na busca e
apreensédo de novos conhecimentos, tendo por finalidade reunir profissionais ou
estudantes de uma determinada especialidade para trocas e na transmissdo e
construcdo de informacdes de interesse comum aos participantes, assumindo um
papel de grande importancia no processo da comunicacdo cientifica na medida em
que a transmissdo de ideias e conhecimentos novos chegam mais rapido a
comunidade cientifica do que aquelas veiculadas pelos meios formais de
comunicacao.

METODOLOGIA

A pesquisa sera qualitativa do tipo documental (LUDKE; ANDRE, 1986) e
terd como fonte de informacéo as atas das edicdes do ENEBiIo ja realizadas (I a VII),
no periodo de 2005 a 2018.

Os dados serdo analisados por meio dos pressupostos da Andlise de
Contetdo (BARDIN, 2015) tomando-se como categorias os focos tematicos
propostos por Megid Neto (1999): 1) Curriculos e programas; 2) Contetudo-método;
3) Recursos didaticos; 4) Caracteristicas do professor; 5) Caracteristica do aluno; 6)
Formacdo de conceitos; 7) Formacdo de professores; 8) Politicas Publicas; 9)
Organizacao da instituicdo; 10) Programa de Ensino N&o-Escolar; 11) Filosofia da
Ciéncia; 12) Histéria da Ciéncia; 13) Historia do Ensino de Ciéncias; e 14) Outros.

Além disso, pretende-se analisar as linhas tematicas de cada evento do
ENEBio e organizar as informagfes em tabelas e gréficos, para uma discussao
critica dos dados obtidos no sentido de mapear as tendéncias de pesquisas e
compreende-las.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que a pesquisa venha contribuir para ampliar e oferecer um
panorama em torno desse tema, apontando as tendéncias que se delinearam ao
decorrer do evento para subsidiar novas pesquisas na area, ou seja, explorar esse
campo cientifico para uma melhor compreenséao e estabelecer dialogos com o que ja
produziu ou pelas lacunas apontadas. Além disso, almeja-se que a pesquisa possa
desvelar a identidade da comunidade cientifica do Ensino de Biologia.
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RESUMO

O estudo intencionado neste projeto de pesquisa visa refletir sobre os modos pelos quais os
professores da Educacdo Basica se compreendem ensinando Matematica com as tecnologias
digitais, bem como seus entendimentos sobre as tecnologias digitais “no” e “para” este ensino. Para
isso, a partir da interrogagéo “O que € isto: o ensino da Matematica com tecnologia na perspectiva do
professor?”, e tomando como objeto de estudo depoimentos de sete professores atuantes, dos anos
finais do ensino fundamental e ensino médio, no ensino da Matemética em uma escola estadual do
litoral do Paran&. Objetivando compreender tal ensino e contribuir com a formacao tecnoldgica do
professor de Mateméatica, evidenciando suas experiéncias, para aberturas pedagdgicas ao
enderecamento de possiveis caminhos para uma Educacdo Tecnoldgica no ambito da Educacgdo
Matematica.

PALAVRAS — CHAVE: tecnologias digitais na formacao de professores, educacdo matematica,
educacdo tecnoldgica.

INTRODUCAO

Tecnologias no ensino da Matematica é um tema que vem sendo estudado
ha um bom tempo no Brasil, mais sistematicamente desde a década de 1980,
quando surgiram as primeiras discussées organizadas e publicas sobre as TIC® no
contexto escolar brasileiro. Diversas atividades impulsionaram outras iniciativas
acerca das reflexdes sobre o ensino com uso da informatica, a exemplo do Projeto
Educacdo com Computador (EDUCOM) em 1983; Il Seminario Nacional de
Informéatica na Educacdo em 1983; a Jornada de Trabalho de Informética na
Educacdo em 1987; entre outros tantos que tinham como objetivo realizar
discussbes desta tematica no ambito educacional, bem como, as primeiras
tentativas de sistematizacdo de uma educacdo com tecnologia (OBATA;
MOCROSKY:; KALINKE; 2018).

As discussfes originadas dos eventos citados apontaram, de um modo
geral, o movimento de inser¢édo das tecnologias nas escolas, nas salas de aulas e,
do mesmo modo, em cursos de formacdo aos professores, para que estes
pudessem fazer uso das tecnologias disponiveis (MOCROSKY, MONDINI,
ORLOVSKI, 2018; KALINKE, 2017). Mostraram, também, que ao longo das décadas
vem se destacando a oferta de cursos para utilizacdo dos recursos tecnolégicos
presentes na escola, visando formar o outro, sem que este participe em sua
concepgao.

Durante minha trajetoria profissional, seja na area de professor regente

® Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC) presentes na terceira fase das tecnologias digitais.
Borba (2018) diz que as TIC séo tecnologias como computadores, laptops e internet, com uma
perspectiva de educacdo a distdncia online, interacdo e colaboracdo online, comunidades de
aprendizagem.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

116



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

como também na gestédo escolar, observei algumas situacbes que me chamaram a
atencao, sendo a principal delas, a auséncia quase total de tecnologias no ensino de
Matematica. Muito me incomodava saber que a escola tinha equipamentos, mas que
nao eram usados, mesmo com a formacgao continuada acontecendo.

Richit (2014) indica que o0s principais entraves para que as tecnologias
digitais promovam a educagdo encontra-se na infraestrutura das escolas,
perpassando pela resisténcia docente e acaba por desaguar nos desafios de formar
o professor. Entre os desafios apontados pela autora, a resisténcia docente é o que
vem se destacando na escola onde atuo, uma vez que equipamentos e formacao
continuada n&o sao pontos de fragilidades.

Com as leituras, compreendi que o professor necessita de uma formacao
permanente, mas ao estar com seus pares, outros professores, planejando o ensino,
bem como com os alunos realizando o planejado, ele ja imerge em um movimento
formativo e a partir dai se lanca a construir os préprios caminhos pedagogicos, em
atencdo as construcdes por eles elaboradas, de modo a habitar o0 mundo que é
tecnologico, fazendo das préaticas pedagdgicas-tecnoldgicas a sua morada na escola
(HEIDEGGER, 2008).

Entendi, também, que minhas inquietacbes dizem respeito a falta de clareza
sobre os significados da tecnologia na sociedade atual e, por ai, 0 papel da escola
para o encaminhamento de préticas pedagdgicas que visem informar e formar,
contribuindo para a educacao dos alunos. Dizem ainda, sobre o que as Tecnologias
Digitais (TD*) podem trazer de reflexdes para o ensino que vem organizado de modo
disciplinar. Compreendi o sentido de investigar o fenbmeno ensino-da-Matematica-
com-as-TD®:, interrogando “o que é isto: o ensino da Matematica com TD, na
perspectiva do professor?”, sendo esta a interrogacao orientadora da investigagcao
qualitativa que visa compreender o fendbmeno ja explicitado, pelo modo como este se
mostra na experiéncia vivida, solicitando esclarecimentos (MOCROSKY, 2015).

Ao interrogar o ensino da Matematica com TD, tendo no horizonte a
perspectiva do professor, perguntas de fundo foram se mostrando favoraveis e
importantes para desvelar o fendmeno. Assim, entende-se que a interrogacao
pergunta:

a) pelas TD no ensino da Matematica, de modo a tecer um panorama do que
pesquisadores tém dito sobre esta tematica no cenario da educacgéo
brasileira;

b) pelo professor, por compreensdes que este tem das TD no ou para 0 ensino
da Matematica, tendo por solo suas praticas educacionais.

Em sintese, o estudo tem por meta compreender o ensino da Matemética
com tecnologias, colocando em evidéncia o professor e os modos como ele se
percebe neste processo.

* Neste ponto ha o avanco para além das tecnologias da informacéo e da comunicacao (TIC) para as
Tecnologias Digitais (TD) que envolvem as TIC e mantém atualizadas para as novas formas
tecnoldgicas. Kalinke (2018) diz que TD séo caracterizadas por diversos aspectos da chamada
multimodalidade, como por exemplo, internet, interatividade, tecnologia mével, entre outros elementos
tecnologicos.

® O hifen é utilizado para enfatizar a necesséria articulagdo e interdependéncia entre os termos. Isso
quer dizer que possibilidades das TD e ensino da Matemética fazem parte de um mesmo movimento,
ndo podendo ser vistos divorciadamente.
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VISITANDO O TEMA DE PESQUISA

Quando se discutem praticas docentes, € importante considerar de que
maneira a formacdo desse profissional pode influenciar a sua pratica pedagogica,
haja vista que esta subsidia acbes metodolégicas, bem como a dinamica que
estabelecera em sua sala de aula. O mesmo acontece quando se tematizam as
tecnologias nessa formacdo. Sobre isso, Kenski (2007) afirma que existe uma
relacdo direta entre educacéo e tecnologias e, assim como a autora, entende-se a
importancia das tecnologias na escola. Porém sua presenca solicita um trabalho de
formacdo com a comunidade escolar, para que o mecanismo possa fazer frente as
complexidades do ensino. Neste contexto, desde os anos de 1990, Valente (1993,
p.19) vem afirmando que “a questdo da formagcdo do professor mostra-se de
fundamental importancia no processo de introducdo da informética na educacao,
exigindo solugbes inovadoras e novas abordagens”. Para este autor, a formagao
docente  solicita sustentacdo tedrico-metodolégica para ir além da
instrumentalizacdo, ja que esta ndo é suficiente para fins pedagogicos. Para Borba e
Penteado (2016) é necessario que o professor possa refletir sobre estas mudancas
com a presenca das tecnologias, no ensino da Matemética, sendo este ja um
momento formativo.

Nessa diregao, Papert (1994, p.70) indica que “muito mais do que
“treinamento”, é necessario que os professores desenvolvam a habilidade de
beneficiarem-se da presenca dos computadores e de levarem este beneficio para
seus alunos”. Nao se nega a importancia de cursos de formacgéo inicial e continuada
de professores, mas considera-se que eles por si sé, elaborados em contextos
gerais e transferiveis a qualquer realidade escolar, podem néo atender as demandas
e necessidades especificas, o0 que indica atencdo para a reestruturacdo dos
modelos formativos que atendam aos desafios contemporaneos da escola. Desafios
estes que incluem envolver o professor no movimento formativo, em detrimento ao
desenvolvimento de modelos a serem copiados para uma formacao padrao, Unica e
de massa, “dimensdes que caracterizam a prépria forma/agcao e que compreendem
a multiplicidade de identidades on-offline como modo intrinseco a propria producao
do conhecimento” (ROSA; CALDEIRA, 2018, p.1089). Ainda nesta perspectiva
Batista e Paulo (2018) indicam que o professor é um profissional que nunca esta
formado, pois estd em constante movimento, em uma permanente “trans-forma-acéo
constituindo-se a cada novo movimento, a cada acao, a cada reflexdo. Nisso vai se
caracterizando o ciclo de formacao de professores, tal qual compreendemos”
(BATISTA; PAULO, 2018, p.105).

Neste cenério investigativo a fundamentacdo tedrica serd embasada em
Heidegger (2008) que tera o Habitar Heideggeriano em uma perspectiva de que o
professor habite este meio tecnolégico e estes processos formativos, tendo assim,
uma familiaridade com a educacdo tecnolégica. Apoiado ainda, nos estudos de
Borba (2016, 2018), Rosa (2014, 2018), Mocrosky (2015, 2018), Kalinke (2015,
2018), Bicudo (2011), N6voa (2012), entre outros.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO — UM HORIZONTE ANTEVISTO
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O estudo anunciado neste projeto visa a compreensdo do ensino-da-
matematica-com-as-TD, colocando em evidéncia o professor e os modos como se
compreende no ensino da Matematica com as TD, e encontra na pesquisa
qualitativa, de abordagem fenomenoldgica, possibilidades de ser desenvolvido, “
pois ela ndo traz consigo a imposicdo de uma verdade teorica ou ideoldgica
preestabelecida, mas trabalha no real vivido, buscando a compreensao disso que
somos e que fazemos. (BICUDO, 2011, p.13).

Sendo assim, esta pesquisa perseguira a interrogagdo ‘o que € isto: o
ensino da Matematica com TD, na perspectiva do professor?”, que servira como
mola propulsora do trabalho proposto, indo ao professor e buscando entender como
ele se compreende ensinando essa componente curricular com as TIC.

Com esta perspectiva, entende-se que a interrogacao questiona:

a) pelas TD no ensino da Matematica, de modo a tecer um panorama do que
pesquisadores vém mostrando sobre isso na educacao brasileira;

b) pelo professor, por compreensdes que este tem das TD no ou para o ensino
da Matemética, tendo por solo suas praticas educacionais.

Para atender o item “@”, uma intensa pesquisa bibliografica sera realizada
através do banco de dados da CAPES, artigos publicados em revistas qualificadas,
encontrados na Plataforma Sucupira e em trabalhos desenvolvidos no Grupo FEM
(Fenomenologia em Educacdo Matematica).

A busca nestes bancos de dados ocorrera por meio dos seguintes
descritores: Tecnologia, Tecnologia Digital, TIC, Tecnologia no ensino da
Matematica, Ensino da Matematica com tecnologia, no intuito de conhecer 0 que vem
sendo dito nestas pesquisas que desde a década 80 tematizam este assunto.

Em sintese, a busca por estas pesquisas, visa tecer um panorama sobre o
gue vem sendo dito por pesquisadores, quando estes tematizam as TD no ensino da
Matematica, dirigindo-se a compreender modos de aprendé-la com as tecnologias,
tendo por pano de fundo o habitar do professor. Habitar este, que envolve a
construcdo para a constituicdo de conhecimento, ciente de que nem tudo o que é
construido é em si habitavel (HEIDEGGER, 2008).

Sobre o item “b”, como a inquietagao investigativa surgiu no contexto de
trabalho do pesquisador, o que podera ser dito sobre professores e tecnologias
presentes na escola serd com base neste local, ou seja, nesta escola e com estes
professores de maneira contextualizada, por isso a importancia da pesquisa
acontecer ali, locus do interesse, realizando aproximacgdes e distanciamentos que
possam contribuir para o desvelamento do fenémeno estudado.

Sendo assim, os participantes serdo professores que atuam em uma escola
estadual do litoral do Parana, com aproximadamente 1300 estudantes, funcionando
em trés turnos. Tal escola conta com aproximadamente 60 professores, sendo que
07 lecionam matematica sendo que, apenas aqueles que estiverem em regéncia de
classe na Educacéo Basica, serdo convidados a participar da pesquisa. Convidados,
os professores serdo colocados em atencdo a pergunta: Como o sr(a) se
compreende o ensino da Matematica com tecnologia?

Este encontro, que sera realizado num Unico momento, mas em conjunto,
sera gravado em audio e video, sendo que o tempo para que estes professores
falem livremente acabara quando estes entenderem que 0 assunto esteja esgotado
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ou quando as ideias expostas ficarem repetitivas. Ao apresentar a pergunta “Como o
sr.(a) se compreende o ensino da Matematica com tecnologia?” O pesquisador nao
apresentara outras questfes, nenhum questionario ou protocolo de entrevista, mas
coletard depoimentos coletivos, ndo interferindo na resposta dos participantes.
Tendo as gravacfes do encontro em maos, 0s depoimentos coletivos serao
transcritos, codificando os sete professores como P1 até P7, tornando-se, assim,
textos descritivos da experiéncia vivida pelos docentes. Com este texto descritivo em
mMAaos, passa-se para as proximas etapas da andlise: a ideografica e a nomotética.

A analise ideografica diz respeito a analise individual do dito pelos
professores. Cada Unidade de Significado (US) sera interpretada a luz do encontro,
ou seja, da propria fala dos participantes de modo a destacar o central em cada uma
delas. O que estiver no nucleo de cada US sera denominado de Ideia Central (IC) e
assim iniciarad a passagem do individual para o geral, ou seja, a analise nomotética.
Na sequéncia, todas as IC serdo colocadas lado a lado, buscando por
convergéncias e, ao final encaminhardo para regides de generalizacdo do
fenbmeno, chamadas de categorias abertas por ficarem a espera de interpretacédo
do pesquisador, ao qual se realizara no didlogo com os discursos e a literatura de
modo a apontar possibilidades para o ensino, pela formacao do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

A formacéo do professor constitui-se central para o ensino que tem por fio
condutor a formacéo das pessoas. E nessa direcdo que o projeto ora apresentado
se encaminha para a abertura de possibilidade de aprender/ensinar Mateméatica com
a tecnologia e aprender/ensinar tecnologia com a Matematica. Este estudo visa
contribuir com a formacdo do professor da &rea, evidenciando, em suas proprias
falas, aberturas pedagdgicas ao enderecamento de possiveis caminhos para uma
educacdo matematica com as TD.
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NATUREZA DA CIENCIA NAS PESQUISAS SOBRE RADIOATIVIDADE: UM
ESTUDO DAS TESES E DISSERTACOES BRASILEIRAS
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lestefanopoletto@gmail.com
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RESUMO

Um dos objetivos da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC) e Natureza da Ciéncia (NdC)
€ esclarecer a natureza humana do conhecimento cientifico. Assim para um entendimento mais
apropriado sobre os conhecimentos ja elaborados que, neste estudo corresponde a Radioatividade,
consideramos que a HFSC possibilita a compreenséo dos aspectos que envolvem a pratica cientifica,
pois as tematicas compreendem os processos da Ciéncia, considerando a pluralidade dos métodos
cientificos, o papel criativo na elaboragéo de teorias e como o pensamento vigente influencia a préatica
cientifica. Em funcdo disso o objetivo desta pesquisa consiste em analisar se e como a NdC esta
sendo discutida nas pesquisas brasileiras sobre Radioatividade. O estudo configura-se pesquisa
bibliografica do tipo ‘estado do conhecimento’. Para o estudo qualitativo das Teses e Dissertagbes
(TD) sera utilizada a Andlise Textual Discursiva (ATD). As andlises podem indicar se contetidos sobre
Radioatividade nas TD brasileiras vém contemplando reflexdes sobre NdC.

PALAVRAS — CHAVE: historia, filosofia e sociologia da ciéncia, natureza da ciéncia, radioatividade.

INTRODUCAO

Meu envolvimento com o Ensino e Educagcdo comecou em 2014, na época,
eu participava do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) -
Quimica na UFPR. Foi durante as reunides que comecamos a compreender que
para explorar quaisquer conteudos, devem ser considerados fatores historicos que
mostram a génese da construcao daquele conhecimento e estudar sobre Histéria e
Filosofia da Ciéncia possibilita compreender sobre o fazer cientifico, suas limitacdes,
0s aspectos historicos envolvidos no seu desenvolvimento e perceber a Ciéncia
como uma atividade humana.

O interesse em estudar sobre Radioatividade tem relacdo com o estagio de
docéncia desenvolvido no Instituto de Educacdo do Parana Prof. Erasmo Pilotto
(IEPPEP) em 2016. Durante as aulas todos os estagiarios tiveram dificuldades de
desenvolver os conceitos da literatura sobre Radioatividade. Varias semanas a
gente se perguntava: Qual a melhor forma de trabalhar Radioatividade no Ensino
Médio?

O desenvolvimento do conhecimento sobre a Radioatividade é uma

construcdo humana ampla e complexa. Realizada historicamente por pessoas
comuns, com vida social, crengas e caracteristicas proprias.

De acordo com Bastos (2008) o planeta Terra contém espécies radioativas
naturais e quase tudo o que quer que seja tem determinada Radioatividade. Portanto
conhecimentos base para o entendimento de Radioatividade devem proporcionar
momentos de discussdo da pratica cientifica, valorizar o contexto historico e
preparar para decisbes democraticas relacionadas a Ciéncia e Tecnologia.

Pesquisas que consideram aspectos acerca da Natureza da Ciéncia (NdC),
especialmente quando aplicadas ao Ensino e Educacdo em Ciéncias, podem auxiliar
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para a compreensdao de uma imagem mais elaborada sobre o trabalho cientifico,
além disso, deve valorizar o contexto do conhecimento e o processo de seu
desenvolvimento.

Assim se fez necessario analisar e compreender qual o estado do
conhecimento que a tematica Radioatividade estad presente nas Teses e
Dissertacdes (TD) brasileiras e quais suas tendéncias no Ensino e Educacéo. O
estudo entdo deve destacar aspectos histéricos, cientificos e sociais relevantes da
tematica, uma vez que a andlise das TD sdo representativas das pesquisas
realizadas no Brasil.

O objetivo deste estudo consiste em analisar se e como a NdC esta sendo
discutida nas pesquisas brasileiras sobre Radioatividade. Para alcancar o objetivo
geral, os objetivos especificos sao:

a) Caracterizar as discussdes tedricas acerca da Histéria, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia (HFSC) e NdC nas TD sobre Radioatividade na
area de Ensino e Educacao;

b) Mapear as TD sobre Radioatividade no Ensino e Educacéo presentes no
Catalogo de Teses e Dissertacdoes da CAPES;

c) Entender como os aspectos da NdC estdo sendo abordadas nas TD
sobre Radioatividade no Ensino e Educacao;

d) Analisar as tendéncias e abordagens da NdC nas pesquisas sobre
Radioatividade; e

e) Discutir a relevancia da NdC e da Radioatividade para o Ensino e
Educacao de Ciéncias

De modo a alcancar o objetivo geral sera realizada uma pesquisa qualitativa
do tipo estado do conhecimento. As amostras serdo constituidas a partir do Banco
de Teses e Dissertacfes da CAPES. A andlise dos dados sera realizada a partir da
Andlise Textual Discursiva (ATD).

Para alcancar os objetivos, este trabalho esta organizado em quatro tépicos.
De modo que para Rozentalski (2018) o tema NdC é considerada como uma linha
de pesquisa incorporada na Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC) e
como os conhecimentos sobre Radioatividade envolvem estes aspectos, no tépico
dois discutimos sobre como o entendimento destas metaciéncias possibilitam a
construcdo de saberes mais elaborados sobre Ciéncia. O topico trés é sobre a
metodologia de pesquisa, onde justificamos e descrevemos os métodos utilizados
para analisar as amostras. Finalmente apresentamos as consideracdes finais até o

momento.

HISTORIA, FILOSOFIA E SOCIOLOGIA DA CIENCIA

Segundo Rozentalski (2018) a Historia, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia
apresentam formas préprias de investigar sobre Ciéncia, como ela funciona e se
desenvolve. Apesar deste trabalho empregar as expressdes Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia (HFSC) e Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), € importante
destacar que cada uma destas metaciéncias carregam valores, objetivos,
metodologias e modos de pensar independentes.

Para compreender sobre o saber cientifico, a Historia da Ciéncia possibilita
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destacar historicamente o alcance e os limites da Ciéncia. Portanto a abordagem
destaca as dificuldades do desenvolvimento do conhecimento, o papel do
conhecimento prévio no planejamento e controle de experiéncias, a relacdo entre
Ciéncia e Tecnologia, o carater dindmico da Ciéncia, o papel da comunidade
cientifica e a relacdo entre Ciéncia e Sociedade. Além do mais a abordagem
histérica ainda pode formar o aluno para uma participacao ativa sobre sua realidade
historica.

A aproximacdo entre Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias deve
promover melhores compreensdes sobre Ciéncia. Assim a Filosofia da Ciéncia é
uma condi¢cdo necesséria para o desenvolvimento de uma visdo critica da atividade
cientifica. Articuladamente para Popper, (2006) Kuhn, (1978) Lakatos (1979),
Feyerabend (1977) e Fleck (2010) a base epistemoldgica necessaria para
compreender criticamente sobre Ciéncia se desenvolve na interacdo ndo neutra
entre sujeito e objeto.

De fato, a incluséo da Filosofia da Ciéncia promove melhores compreensdes
sobre Ciéncia e como ela funciona. A perspectiva do Ensino passaria a discutir mais
sobre o processo do desenvolvimento cientifico do que sobre os produtos da
Ciéncia.

Em defesa da inclusdo da Sociologia da Ciéncia, a tradicdo europeia do
socidlogo britanico David Bloor e o Programa Forte da Sociologia e a perspectiva de
Latour, (2017) se destacam. Para Latour a Ciéncia é dinamica, a natureza é ao
mesmo tempo estudada e modificada pela atividade cientifica.

A Sociologia da Ciéncia é a area que esta preocupada em investigar como a
pratica cientifica envolve relagbes humanas, crencas, valores, inter-relacdo entre
ciéncia, politica, economia e religido. Entdo a Sociologia da Ciéncia esta preocupada
em compreender como a Ciéncia é praticada e construida pela sociedade.

Como resultado a inclusdo de aspectos da HFSC possibilitam entender a
Ciéncia como uma constru¢cdo humana. Portanto para compreender sobre Ciéncia
nao é suficiente apenas aplicar o conhecimento cientifico, mas discutir e refletir
sobre Ciéncia.

METODOLOGIA

Segundo Romanowski e Ens (2006) as perguntas “quais sdo os temas mais
focalizados? Como eles tém sido abordados? Quais as abordagens metodoldgicas
empregadas? Quais as contribuicbes e pertinéncias destas publicacbes para a
area?” encaminham para uma exploracdo que examine o conhecimento descrito na
literatura, apontem as tendéncias, 0s temas mais pesquisados e as necessidades
existentes.

De acordo com Ferreira (2002) o estudo proposto configura-se como
pesquisa bibliografica, do tipo ‘estado do conhecimento’. A pesquisa apresenta
carater qualitativo e tem como objetivo analisar se e como a NdC estd sendo
discutida nas pesquisas brasileiras sobre Radioatividade.

Segundo Romanowski e Ens (2006) os estudos denominados “estado da
arte” abrangem toda uma area do conhecimento, nos diferentes aspectos. Nesse
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tipo de pesquisa ndo basta estudar os resumos de dissertacoes e teses, €
necessério estudar sobre as produgbes em congressos da &rea e também
publicacdes em perioddicos. Ainda assim, muitas vezes os pesquisadores devem
identificar em outras partes do trabalho informacdes relevantes que ndo foram
apresentadas no resumo.

Como esta pesquisa tem seu foco em um setor das publicagbes, teses e
dissertacbes (TD) brasileiras, denomina-se um trabalho do tipo estado do
conhecimento. A andlise de TD s&o representativas das pesquisas realizadas no
Brasil, essa investigacdo pode conduzir a compreensdo do estado atingido que o
tema Radioatividade € desenvolvido no Ensino e Educacdo.

Para o estudo das TD sera utilizada a Andlise Textual Discursiva (ATD)
descrita por Moraes e Galiazzi (2013). O estudo € composto por trés etapas:
desmontagem dos textos, estabelecimento de relacbes e captando 0 novo
emergente.

1. desmontagem dos textos: a primeira etapa consiste em leitura e
significacao inicial. Neste momento o pesquisador deve identificar os textos que sao
importantes para o0 objetivo de pesquisa e constituir as amostras do trabalho.

Delimitadas as amostras, inicia-se a desconstrucdo e unitarizacdo dos
textos. Em funcdo do objetivo de pesquisa, as unidades de significado séo
identificadas e organizadas em funcao de categorias a priori (definidas anteriormente
pela literatura) ou emergentes (que se manifestam da analise a partir dos
conhecimentos do pesquisador).

2. estabelecimento de relacdes: nesta etapa as amostras unitarizadas sao
agrupadas a partir de elementos semelhantes e categorizadas. Segundo Moraes e
Galiazzi, (2013) para o estabelecimento de categorias € necessario obedecer a um
conjunto de critérios, o pesquisador deve explicitar os argumentos que as
descrevem e indicar as rela¢gdes entre as unidades de significado.

3. captando o novo emergente: na terceira etapa as categorias Ss&o
interpretadas possibilitando o desenvolvimento de novas compreensdes sobre as
amostras. Neste momento deve ocorrer a relacdo dos entendimentos com as teorias
ja existentes. Este processo amplia os conhecimentos da area, sendo uma relevante
contribuicdo do pesquisar para a area de estudo.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2013) a ATD tem como objetivo a
producéo de metatextos. Em sintese, a ATD é uma metodologia que se inicia a partir
da desconstrucao dos textos, segue para a categorizacao e resulta nos metatextos
gue foram as interpretacdes e os entendimentos sobre as amostras.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo tem como pressuposto que 0s conhecimentos sdo uma
construcdo humana ampla e complexa. Dessa forma, para um entendimento mais
elaborado sobre o processo de desenvolvimento cientifico, fatores histéricos,
filosoficos e sociais que envolvem a génese do conhecimento devem ser
considerados. Neste trabalho buscamos investigar se e como estes aspectos
relativos a NdC estdo sendo discutidos nas pesquisas brasileiras sobre
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Radioatividade.

Para alcancar os objetivos, vamos discutir como o conteido de
Radioatividade a partir de uma abordagem HFSC, pode desenvolver um
entendimento mais elaborado sobre como a Ciéncia se desenvolve e evidenciam a
NdC.

Ao mapear as TD sobre Radioatividade no Ensino e Educagao de Ciéncias,
sera possivel constituir as amostras que serdo analisadas e discutidas neste
trabalho.

Compreendendo como a NdC esta sendo abordada nas TD brasileiras, sera
identificado onde a producdo da tematica se concentra, qual o publico alvo e as
estratégias didaticas para ensinar sobre Radioatividade.

Ao analisar as tendéncias e abordagens da NdC, podemos ter consciéncia
se visdes cientificas mais elaboradas sdo desenvolvidas nas TD sobre
Radioatividade. E se estiverem presentes, como as visbes da NdC estdo sendo
elaboradas, 0s aspectos presentes apresentam consideracfes proximas da
realidade sobre a construcao do conhecimento cientifico?

Apos concluir os primeiros quatro objetivos especificos deste trabalho, sera
discutido sobre o estado do conhecimento que a NdC é discutida nas pesquisas
sobre Radioatividade e a relevancia para o Ensino e Educacéo de Ciéncias.
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RESUMO

A pesquisa esta sendo realizada junto a Professores que lecionam na Pré-escola, especificamente
nas turmas de infantil IV em um Centro Municipal de Educacédo Infantil - CMEI do Municipio de
Pinhais. O objetivo principal € compreender como os professores da pré-escola incorporam o Ensino
de Ciéncias em suas praticas pedagodgicas. A abordagem metodoldgica da pesquisa é do tipo
gualitativa e a constituicdo dos dados se dara por meio de entrevistas e observac¢fes. A analise de
dados sera feita seguindo os pressupostos da Analise textual discursiva.

PALAVRAS — CHAVE: ciéncias da natureza, educacéo infantil, formacao de professores.

INTRODUCAO

Existem diferentes maneiras de estimular e promover o desenvolvimento
integral da crianca e as préaticas pedagégicas podem ser grandes aliadas nesse
processo. E necessario pensar praticas educativas que instiguem e potencializem a
transformacao daquilo que a crianca ja sabe ou tem curiosidade em conhecimento
cientifico.

Nessa faixa etaria € importante desenvolver atividades ao ar livre, onde as
criangas possam correr, brincar, explorar, criar, construir e desfrutar de momentos
ricos, onde sintam alegria de estar, pois entende-se que proporcionar esse
sentimento também é importante para a permanéncia de qualidade da crianca na
unidade de ensino. Para Tiriba (2010), os espacos da Educacdo Infantil, sédo
privilegiados, pois nessa primeira etapa, as crian¢as sado afetadas por tudo que lhe é
propiciado.

Pensando na crianga como pequenos cientistas, onde elas buscam explorar
e descobrir tudo a sua volta, ha necessidade de oportunizar e mediar momentos que
sejam propicios a essas inquietacoes.

Nesse sentido pretende-se responder o seguinte problema de pesquisa:
Como o Ensino de Ciéncias Naturais tém sido planejados e implicados pelos
Professores da Pré-escola do Municipio de Pinhais? Pretende-se com esta pesquisa
compreender como os Professores do Municipio de Pinhais que lecionam na Pré-
escola incorporam o Ensino de Ciéncias Naturais na pratica pedagdgica.

Para tanto os objetivos especificos tracados sdo: 1) descrever como 0O
Ensino de Ciéncias Naturais é incorporado na Prética Pedagodgica dos Professores
na Pré-escola; 2) analisar a aproximacéo dos Professores com o Ensino de Ciéncias
Naturais na Pré-escola; 3) ampliar o debate sobre o Ensino de Ciéncias Naturais na
Etapa da Educacéo Infantil.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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As criancas estdo sempre curiosas em saber de onde vem a planta, ou o
que acontece quando o sol vai “embora”, porque a chuva vem do céu, entre tantas
outras questdes. Esses momentos sdo movidos pelo desejo e pela curiosidade.
Concorda-se com Paulo Freire, quando este afirma que:

Antes de qualquer tentativa de discusséo técnicas de materiais, de métodos
para sala de aula dindmica assim, é preciso, indispensavel mesmo, que o
professor se ache ‘“repousado” no saber de que a pedra fundamental é a
curiosidade do ser humano. E ela que faz perguntar, conhecer, atuar, mais
perguntar, re-conhecer (FREIRE, 2014, p. 84).

E preciso ensinar Ciéncias na Educacdo Infantil desenvolvendo atividades
gue instiguem a curiosidade das criancas. Isso podera contribuir para a
aprendizagem de conhecimentos cientificos.

Ao longo dos anos, a Educacéao Infantil passa de assistencialista, onde as
maes deixavam seus filhos para trabalharem, para uma etapa da Educacéo Basica.
Assim, a historia dos professores que se encontra nessa faixa etaria, também passa
por grandes mudancas, inclusive de identidade. Ao longo dos anos os professores
vém ganhando espaco, porém, ainda “sofrem” desvalorizacdo profissional.
Pensando na Educagéao Infantil, onde de certa forma os professores tém autonomia
no quesito das escolhas de conteldo e projetos, a pesquisa se encarregara de
entender como os professores planejam e desenvolvem o Ensino de Ciéncias. Para
Arce, Silva e Varotto (2011, p. 83):

Os pontos de partidas podem ser muitos e devem, por isso mesmo, ser
preparados pelo professor. Pode-se, por exemplo, a partir de um livro de
literatura infantil, ou levar as criancas a observar algo fomentando o
questionar delas. Falamos em fomentar porque as questbes néo surgirdo,
em um primeiro momento, espontaneamente, o0 professor precisara
desenvolver esta atitude de questionar, ou seja, voltamos ao que ja
afirmamos: o ensino de ciéncias colabora para a formacdo de uma atitude
por parte das criancas perante o mundo: uma atitude investigativa. Para
isso a conducéo do professor é imprescindivel!

Ao ensinar Ciéncias Naturais, também é preciso pensar nas praticas “fora de
sala de aula”. Sao nesses momentos que as criangas enriquecem seu vocabulario e
seu conhecimento sobre o mundo. E evidente que existem muitos fatores que
dificultam esse acesso ao mundo “la fora”, porém, o professor no seu papel de
mediador deve propiciar alguns momentos onde as criangas se sintam desafiadas
em explorar e investigar novos elementos da natureza. As Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéao Infantil deixam claro que:

As criancas precisam brincar em patios, quintais, pracas, bosques, jardins,
praias, e viver experiéncias de semear, plantar e colher os frutos da terra,
permitindo a construcdo de uma relacdo de identidade, reveréncia e
respeito com a natureza. Elas necessitam também ter acesso a espacgos
culturais diversificados: inser¢cdo em préaticas culturais da comunidade,
participacdo em apresentacdes musicais, teatrais, fotograficas e plasticas,
visitas a bibliotecas, brinquedotecas, museus, monumentos, equipamentos
publicos, parques, jardins. (BRASIL, 2013, p. 94.)
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As criancas sentem necessidade de explorar 0s espacos, manusear
diferentes texturas, pegar na terra ou areia, sentir a 4gua, ter contato com arvores,
flores, pequenos insetos, realizar passeio que propiciem conhecimento, como ida a
museus. Esses momentos sdo propicios para o bem-estar e o desenvolvimento
integral da crianca.

Durante as praticas pedagodgicas, é visivel o grande interesse que as
criancas tém pela exploracdo dos elementos naturais, ou seja, 0 manuseio da terra
encontrada no parque, o galho, a textura da grama, a sensacéo do ar, dentre tantas
outras. “Nossas praticas pedagodgicas se fundamentam na ideia de que vivemos em
um universo sem valor, ou melhor, em que espécies, animais e organismos sé
existem em funcao dos seres humanos”. (TIRIBA, 2010, p. 05)

Para Tiriba (2010), é preciso que o professor no seu papel de mediador,
transforme essa realidade, isto €, que suas aulas sejam pautadas na ética, que
reconheca o valor da natureza, bem como, promova o respeito dos seres humanos
pelo universo.

As rotinas diarias, como a chamada, calendério, tempo, clima e contagem,
também podem ser planejadas e pensadas como exploracdo do Ensino de Ciéncias,
ou seja, o professor pode realizar esses momentos na area externa da instituicao,
onde por exemplo, podera falar de clima e, ao mesmo tempo acompanhar a
passagem das nuvens, ou a luz do sol. Tiriba (2010), destaca tamanha importancia
de o professor estar atento a essas questdes.

Nesse contexto, precisamos afirmar a importancia de as criangas desfrutarem
de um ambiente bonito, arejado, iluminado pelo sol, que ofere¢ca conforto
térmico, acustico e visual. Mais que isso, entendendo que as criangas sao
seres da natureza, é necessario repensar e transformar uma rotina de
trabalho que supervaloriza os espacos fechados e propiciar contato cotidiano
com o mundo que esta para além das salas de atividades (TIRIBA, 2010,
p.06).

O papel de mediacao faz-se de extrema importancia nesse contexto pois,
apesar da curiosidade de exploracdo que a crianca ja tem, compete ao professor
agugar ainda mais esse desejo de pesquisa. “Os fendmenos naturais e sociais tém
relacdes, algumas indissociaveis, e a crianga se mostra curiosa e investigativa, pois
€ um ser-no-mundo”. (MEYER, 2011, p. 86)

Desde bem pequenas as criangas chegam até as instituicbes de ensino,
tendo conhecimentos sobre os fendmenos naturais, como tempestades ou
alagamentos. Em alguns casos como os alagamentos por exemplo, sao realidade
de muitas criancas. Apesar do medo e angustia nessas situacdes se manifestarem,
sdo a partir delas que os professores poderao trabalhar com o Ensino de Ciéncias e
demais areas afins. Nesse sentido, entende-se que:

[...], ndo basta o professor escolher qualquer experimento aleatoriamente e
aplicar as criangas, é preciso que antes de tudo, ele tenha uma
intencionalidade naquela atividade, buscando transmitir  novos
conhecimentos as criangas, por meio da investigacao, registro de hipoteses
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e expressado do conhecimento adquirido (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011,
p. 60).

Portanto, o professor pode a partir de experiéncias do cotidiano, enriquecer
0 mundo infantil e transformar esse universo, do imaginario e dos porqués, em
conhecimento cientifico, e, diga-se de passagem, hdo S&0 poucos.

Quanto mais ricas e desafiadoras forem as propostas para as criangas,
aumentara a probabilidade de ocorrer a aprendizagem. Conforme Lima e Santos
(2018, p. 14). “A vida é uma producédo humana. A ciéncia da vida e da natureza € um
modo de explicar o mundo que queremos compartilhar com as criancas e a que elas
tém direito”.

METODOLOGIA

Esta pesquisa € de Natureza Qualitativa do tipo descritiva. Segundo Bogdan
e Biklen (1991), a pesquisa qualitativa exibe pelo menos cinco caracteristicas, trés
apresentam carater de pesquisa descritiva. Nesse tipo de pesquisa 0 pesquisador
esta mais preocupado com 0 processo e ndo somente com as concluses obtidas.
Sendo assim, o detalhamento dos procedimentos de pesquisa € compreendido
como uma atitude necessaria. Segundo Oliveira (2018, p. 68), “Uma pesquisa
descritiva exige um planejamento rigoroso quanto a definicdo de métodos e técnicas
para coleta de dados”.

Os instrumentos utilizados para a constituicdo dos dados sera a entrevista e
a observacgédo. A técnica de observacgéo sera de forma participativa.

Na observacéo participante, o pesquisador (a) deve interagir com o contexto
pesquisado, ou seja, deve estabelecer uma relacdo direta com grupos ou
pessoas, acompanhando-os em situagbes informais ou formais e
interrogando-os sobre 0s atos e seus significados por meio de um constante
dialogo. Essa participagdo pode ser mais intensa quando o pesquisador (a)
€ parte integrante do grupo pesquisado, ou seja, quando se identifica com
esse grupo pelo cotidiano da vida, das a¢cbes e aspiracdes (OLIVEIRA,
2018, p. 68).

A pesquisa sera realizada junto a professores que lecionam na Pré-escola,
especificamente nas turmas de infantil IV em um Centro Municipal de Educacéo
Infantil - CMEI do Municipio de Pinhais.

Para analise dos resultados sera utilizado a Analise Textual Discursiva
(ATD). “A Analise Textual Discursiva, com sua perspectiva fundamentada na
hermenéutica, inicia seus esforcos de construgcdo de compreensdo a partir dos
sentidos mais imediato e simples dos fendmenos que pesquisa” (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p. 171). A ideia é investigar de forma aprofundada o contexto e a
realidade do Ensino de Ciéncias Naturais na Educacéao Infantil.

CONSIDERACOES FINAIS
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Entende-se que com esta pesquisa pode-se ampliar o debate sobre o ensino
de ciéncias na Educacéo Infantil ou Natureza e Sociedade, como € definido pelo
Referencial Curricular Nacional para Educacao Infantil (1988), bem como analisar
como as propostas dessa area tem sido aplicado pelos professores da pré-escola.

A tematica abordada tem grande relevancia para a contribuicdo do
desenvolvimento integral da criangca, bem como para uma contribuicdo social, visto
gue as criangas sao protagonistas do futuro. Vale destacar que ensinar ciéncias néo
€ de forma alguma destruir o imaginario infantil, nem mesmo o ludico desta etapa,
muito pelo contrario, é aproveitar destes momentos para enriquecer ainda mais esse
processo de ensino-aprendizagem. Neste momento, € primordial que o professor
esteja em constante formagao.

Portanto, para cultivar o interesse e a curiosidade das criancas e, para que a
ciéncia esteja cada vez mais presente nesta etapa, bem como, que estejam cada
vez mais familiarizadas com o universo cientifico, faz-se necessario um
aprofundamento e divulgacéo da tematica. Acredita-se que a Ciéncia na Crianca e a
Crianca na Ciéncia, podera contribuir com novos pensamentos e praticas em relacao
a Ciéncias Naturais na Educacdo Infantil, corroborando com as formacdes
continuadas.
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A CULTURA CIENTIFICA REPRESENTADA POR CRIANCAS DA EDUCACAO
INFANTIL
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RESUMO

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a representacao de cultura cientifica de criancas expressa
mediante atividades artisticas no contexto da Educacao Infantil. A metodologia de pesquisa consiste
em um estudo qualitativo do tipo participante. Os dados serdo constituidos por meio de observacéao
participante, notas de campos, registros criados pelas criangas por intermédio de desenhos e outras
formas do fazer artistico, além de manifestacdes orais e expressdes gestuais e corporais. Espera-se
que os resultados possam subsidiar discussGes e talvez apontar possiveis caminhos a serem
investigados em relacéo a cultura cientifica na Educacao Infantil.

PALAVRAS-CHAVE: cultura cientifica, educacéo infantil, ciéncia e arte.
INTRODUCAO

O numero de pesquisas no campo da Educacdo em Ciéncias que estao
relacionadas as criangcas em idade escolar teve um crescimento a partir de meados
da primeira década dos anos 2000, isso podemos constatar ao acessarmos 0S
trabalhos de Dominguez (2001), Souza (2008), Ruffino (2012), Freitas (2016). A
maioria das pesquisas séo voltadas ao Ensino Fundamental, e no que diz respeito a
Educacao Infantii a quantidade ainda € reduzida. Podemos perceber que em
algumas dessas pesquisas o0s investigadores focalizaram suas acdes em praticas
pedagogicas alinhadas com a sistematizacdo de contetdo, contudo, mesmo
apresentando uma quantidade pequena em producdes, principalmente no que se
refere aos modos operantes do protagonismo das criancas com a Ciéncia, 0s
resultados indicam que temos um campo promissor a ser investigado.

Em relacdo aos resultados dessas pesquisas, ainda que poucas, eles
denotam que as criancas refletem sobre os argumentos dos seus pares e
expressam suas ideias em relacdo aos assuntos abordados (DOMINGUEZ, 2001).
Essa € uma postura que vai ao encontro da cultura cientifica, pois as criancas
podem levantar hipéteses, a partir de suas vivéncias e de seus conhecimentos ja
adquiridos (FREITAS, 2016). Para Ruffino (2012), o processo de investigacao nessa
faixa etaria é diferente do cientifico, uma vez que o importante € que seja dada a
crianga a possibilidade de conhecer e criar a partir de suas experiéncias com
diferentes formas de culturas existentes. Dessa forma, para abordarmos a Ciéncia
no contexto da Educagéo Infantil se faz necessario direcionar o olhar para o mundo
e a vida da crianga, num processo mais ligado a infancia do que a rigidez da Ciéncia
(SOUZA, 2008). Em face a isso, e por considerarmos a crian¢ga como um ator social
gue se relaciona com as diferentes culturas, dentre essas a cultura cientifica, € que
estamos propondo essa investigacao.

Assim, a presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a
representacdo de cultura cientifica que as criancas da Educacao Infantil apresentam
por meio de atividades artisticas. Sendo assim, 0s objetivos especificos sdo: i)
identificar as vivéncias culturais compartilhadas pelas criangcas com seus pares e
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com os adultos, e apontar as caracteristicas relativas a cultura cientifica; ii) conhecer
0 processo de integracdo entre as culturas cientificas, artisticas e cultura de pares;
iii) analisar de que forma as criancas tornam significativos elementos da cultura
cientifica incorporados as vivéncias e praticas no espaco da Educacéo Infantil.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Em relacdo a cultura cientifica, 0 modelo concebido por Vogt (2006) destaca
gue ha algo em comum entre a arte e a ciéncia.

Embora haja distin¢gbes tedricas e metodoldgicas fundamentais entre arte e
ciéncia, ha entre elas algo poderosamente comum. Trata-se da finalidade
compartilhada por ambas, que é a da criacdo e a da geracdo de
conhecimento, através da formulagdo de conceitos abstratos e ao mesmo
tempo, por paradoxal que pareca, tangiveis e concretos. No caso da ciéncia
essa tangibilidade e concretude se da pela demonstracdo Idgica e pela
experiéncia; no caso da arte, pela sensibilizagdo do conceito em metéafora e
pela vivéncia (VOGT, 2006, p.24).

E a partir dai que Vogt (2006) comeca a descrever seu conceito de cultura
cientifica, de modo indissociavel da cultura cientifica de divulgacéao:

A idéia de que o processo que envolve o desenvolvimento cientifico é um
processo cultural, quer seja ele considerado do ponto de vista de sua
producédo, de sua difuséo entre pares ou na dindmica social do ensino e da
educacdo, ou ainda do ponto de vista de sua divulgacdo na sociedade,
como um todo, para o estabelecimento das relagdes criticas necessarias
entre o cidaddo e os valores culturais, de seu tempo e de sua histéria
(VOGT, 2006, p.24).

Para uma melhor compreensdo do que Vogt (2003) chama de cultura
cientifica, o autor prop6e uma estrutura linguistica com trés possibilidades de
sentidos: i) cultura da ciéncia; ii) cultura pela ciéncia; e iii) cultura para a ciéncia.
Para ele, por meio destas possibilidades surgem alternativas semanticas que
apontam um caminho para o entendimento da cultura cientifica.

Ainda, Vogt (2003) propde um esquema em formato de uma espiral com
duas dimensdes, e sobrepostos a espiral estdo dois eixos como um plano
cartesiano, ou seja, representados por dois segmentos de reta. No eixo horizontal
esta atribuido o tempo e no eixo vertical 0 espago. Esses eixos, assim como o plano
cartesiano, se cruzam, o que da origem a quatro quadrantes. Em cada quadrante
figuram atores sociais diferentes, e o movimento grafico da espiral representa o
transito da cultura cientifica, que perpassa os quatro quadrantes, evidenciando que
de alguma forma todos os atores entram em contato com a cultura cientifica.

Para Vogt (2003), o esquema supracitado pretende cumprir a ideia de uma
espiral em movimento que retorna ao eixo de partida, e que nao volta ao ponto
inicial. Ao completar cada ciclo ela aumenta a participacdo ativa dos atores
envolvidos em um movimento continuo e cada vez mais abrangente. Isso, Vogt
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(2003) define como participacdo da cidadania no processo dinamico da ciéncia.

Ainda sobre cultura cientifica Mora e Nestor (2018) apresentam diferentes
concepcoes:

Até agora, pode-se ver que, dentre essas e muitas outras concepc¢des
existentes da cultura cientifica, surgem duas perspectivas
principais; primeiro, aquilo que valoriza o conhecimento cientifico, préticas,
habitos mentais e formas de usar o conhecimento pelos cidaddos para
adquirir novos conhecimentos cientificos (perspectiva criticada por parecer
abstrata e, acima de tudo, desconectada da experiéncia); e uma segunda
perspectiva, chamada sociocultural, que busca colocar a cultura cientifica
na vida cotidiana, para que a ciéncia seja administravel em um contexto
social relevante (MORA; NESTOR, 2018, p.4, tradu¢do nossa).

N&o é dificil de percebermos que essas duas perspectivas embora sejam
distintas, tangenciam a concepg¢do de conceito de cultura cientifica abordada por
Vogt (2003). Podemos notar que em ambas existe a preocupacao de aproximar a
cultura cientifica das pessoas que nao fazem Ciéncia. Tanto no modelo da espiral de
Vogt (2003) e nos apresentados por Mora e Nestor (2018), € possivel observarmos
que os autores ndo fazem um isolamento entre a cultura cientifica e a cultura geral,
valorizando essa proximidade.

Outro aspecto que merece destaque sao relacdes entre a Ciéncia e a cultura
infantil, e que para Girardello (2011) se conectam com a imaginacao.

A criancga elabora hipéteses em siléncio, cria estratégias e enredos a partir
do que j& conhece, experimenta a liberdade radical da imaginacdo que,
movida pela curiosidade e assegurada pelos adultos em seu ambiente, da-
Ihe base para formula¢cdes cada vez mais complexas em seu conhecimento
do mundo (GIRARDELLO, 2011, p.80).

Girardello (2011) diz ainda que existe uma necessidade de a crianca
vivenciar uma emogé&o imaginativa por meio do contato com a arte e com a natureza.
Se considerarmos o desenho como uma forma de arte feita pela crianca, podemos
ter uma possibilidade de estabelecermos uma relagdo com a Ciéncia, para que
possamos seguir com nossa investigagcédo, conforme realizou Rufino (2012). Para a
autora:

A partir do desenho interpretado pelas criancas podemos identificar
aspectos essenciais e significativos para elas, suas hipéteses e ideias sobre
0 que esta explorando, ainda que seja 0 seu total descompromisso com a
proposta da professora ou do grupo (RUFINO, 2012, p.51).

No seu processo de investigacdo, Rufino (2012) recorreu varias vezes aos
desenhos produzidos pelas criangas. Contudo, a autora destaca que é fundamental
estabelecer uma conversa com a crianca de forma a esclarecer qual a compreenséo
que ela tem sobre sua representagao.

Ja no que se refere a cultura infantil, CORSARO (2011) chama de culturas
de pares infantis, pois de acordo com ele:
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Uso o termo pares especificamente para refletir a coorte ou grupo de
criancas que passa seu tempo junto quase todos os dias. [...] As criancas
produzem uma série de culturas locais que se integram e contribuem para
as culturas mais amplas de outras criancas e adultos a cujo contexto elas
estdo integradas (CORSARO, 2011, p.127).

A cultura de pares infantis tem por definicdo “o conjunto estavel de
atividades ou rotinas, artefatos valores e preocupacdes que as criancas produzem e
compartilham em interacdo com as demais” (CORSARO,2011, p.128).

Por considerarmos que o infante esta inserido em um contexto social que
ndo a isola da cultura cientifica, uma vez que ele se relaciona com os atores
principais da espiral da cultura cientifica de Vogt (2003), e que a reproducdo da
cultura cientifica na primeira infancia ocorre em meio da cultura de pares Corsaro
(2011), é que pretendemos alcancar o objetivo proposto desta pesquisa.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de cunho qualitativo e segue 0s pressupostos da
Pesquisa Participante que segundo Gil (2008) “se caracteriza pelo envolvimento dos
pesquisadores e dos pesquisados” (GIL, 2008, p.31). O l6cus da pesquisa sera uma
turma da educacao infantil da Rede Publica Municipal de Pinhais-PR. A pesquisa se
dard em etapas, sendo essas: i) estabelecimento de relacdes do pesquisador com
as criancas, o pesquisador falard sobre o envolvimento e participacdo delas nesta
pesquisa; ii) registro nas notas de campo, que acontecera a partir da observacao,
com anotacOes referente as reacdes, expressdes faciais e gestuais, comentarios e
didlogos por parte dos infantes; iii) aplicacdo de atividades educativas de arte
propostas pelo pesquisador, ou seja, 0os envolvidos fardo registros por meio de
desenhos, colagens, pinturas, modelagem e outros materiais que possibilitem uma
producéo artistica.

A constituicdo de dados se da por meio da observacgao participante que de
acordo com Vianna (2003, p.50) é “nesse tipo de observagéo o observador € parte
dos eventos que estdo sendo pesquisados”. Assim estdo sendo redigidas de notas
de campo feitas pelo professor/pesquisador durante as aulas, “registrando tudo o
que ouve e vé de forma detalhada, depois refletindo sobre os dados estruturados”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.150). Também ser&o utilizados registros em forma de
desenhos, pinturas, colagens, esculturas produzidos pelos sujeitos da pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

A cultura cientifica estd cada vez mais interligada a cultura geral, por isso, é
importante oportunizar e estimular a presenca do conhecimento cientifico no
contexto da Educacao Infantil, na expectativa do fortalecimento da Ciéncia por meio
de uma aproximacdo com as pessoas desde a primeira infancia, e
consequentemente contribuir de forma significativa para o avangco e a
democratizacao da Ciéncia.
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RESUMO

As discussdes sobre metacognicdo foram iniciadas por John Hurley Flavell, nos Estados Unidos, na
década de 1970. Tais discussdes tratam sobre a cognicdo humana, o que resultou aos pesquisadores
valiosos beneficios, pois foi possivel entender quais os melhores processos de aprendizagem, ou
seja, norteando qual a melhor forma de ensinar e aprender, refletindo e se autoavaliando para
identificar quais as melhores estratégias para a compreensdo de um conceito e, como suas ac¢des
podem refletir no seu entorno. Apesar dessa gnose ser muito discutida, ainda ha caréncias de
pesquisas que se propdem a aplicar a metacognicdo para alunos. Nesse sentido, faz-se necessario
elaborar uma investigacdo que proponha um estado do conhecimento das producbes brasileiras
sobre metacognicdo e estratégias metacognitivas aplicadas ao ensino de ciéncias, construindo assim,
um panorama sobre as pesquisas que estdo sendo realizadas e quais as lacunas existentes para que
possamos vislumbrar as possibilidades de ampliagdo da tematica.

PALAVRAS — CHAVE: metacognicao, estratégias metacognitivas, ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

A construcdo do conhecimento sobre a metacogni¢cdo surge no campo da
psicologia e estende-se na area da educacdao, pois trata-se de uma teoria que expde
0 uso da cognicéo para atingir os objetivos metacognitivos. Embora a literatura sobre
a metacognicado seja muito rica, existe uma lacuna grande entre a teoria e a prética
(ZOHAR; BARZILAI, 2013). Nesse sentido, faz-se necessério oferecer novas
oportunidades para que os estudantes se engajem em atividades e que consigam,
efetivamente, compreender e regular os processos da aprendizagem existentes
(THOMAS; MCROBBIE, 2000).

Diante do exposto, visando aclarar o panorama sobre metacognicdo, esta
pesquisa tem como objetivo propor um estado do conhecimento para compreender
como as pesquisas sobre metacognicdo e estratégias metacognitivas estdo sendo
tratadas no ensino de ciéncias no Brasil, sobretudo nas areas de Biologia, Fisica e
Quimica e, quais as lacunas existentes, vislumbrando, dessa maneira, uma
possibilidade de enriquecer o campo tedrico para que essa proposta pedagdgica
seja empregada por professores durante o0 seu processo de ensino. A presente
pesquisa tem como objetivos especifico:

a) Diagnosticar como a metacognicdo vem sendo desenvolvida pelos
professores;

b) ldentificar se existem novas estratégias metacognitivas elaboradas nas
teses e dissertacoes;

c) Verificar qual area de ciéncias naturais, em especial, quimica, fisica e
biologia, vem utilizando estratégias metacognitivas com ferramenta para
0 processo de ensino aprendizagem.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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O atual mundo globalizado passa por inUmeras modificacdes e a educacéo
surge como aliada para o progresso da sociedade, construindo ideais de paz,
liberdade, democracia e justica social (DELORS, 1996). Desse modo, faz-se
necessario um novo sistema de aprendizagem que tenha como objetivo proporcionar
melhorias na educacao tradicional, que esta baseada unicamente na transmissao do
conhecimento, na qual o aluno ndo participa. Portanto, os professores podem criar
condi¢bes para que os estudantes atuem como protagonistas nas escolas, operando
na construcdo do conhecimento, questionando a ciéncia e entendendo que o
aprendizado ndo acontece de forma linear e acumulativa.

Nessa perspectiva, € necessario colocar em pratica propostas
metodoldgicas em que o aluno defronte resolucdes de situagBes-problema que
abordem aspectos praticos e atitudinais para que tenham uma visdo mais ampla
acerca das propostas epistemoldgicas atuais (TOVAR-GALVEZ, 2008). A resolucéo
de problemas € considerada umas das atividades que mais impulsiona 0 homem,
ocupando um papel imprescindivel no processo de ensino e aprendizagem (ROSA,
2008). O uso dessa estratégia quando aliada a utilizacdo da aprendizagem
metacognitiva, inclina o estudante a pensar na sua capacidade de resolver
situacdes-problemas, presentes na sua vida cotidiana (ROSA, 2008).

Cabe mencionar que o conceito de metacognicdo foi definido por John
Hurley Flavell em 1976. Inicialmente seus trabalhos eram direcionados ao
desenvolvimento cognitivo da crian¢a, no entanto, apos leituras das teorias de Jean
Piaget, Flavell estendeu suas pesquisas de memoéria para estratégias de
aprendizagem, treinamento da leitura reflexiva e identificacdo de erros (PORTILHO;
DREHER, 2012).

Flavell et al. (1999, p.125), define a “metacognicdo como a forma de
monitorar e avaliar a propria capacidade da memdria”. Essas habilidades cognitivas
atuam em atividades de extrema importancia, como a comunicagdo oral de
informacdes, a compreensao oral, a leitura, a escrita, a aquisicdo da linguagem, a
percepcao, a atencdo, a memdria, a solucdo de problemas, o raciocinio légico, a
cognicao social e varias outras formas de autoinstrucao e autocontrole (FLAVELL et
al., 1999).

Flavell desenvolveu um fluxograma chamado "Modelo de monitoragéo
cognitiva” (Figura 1) que nos mostra a interacdo do desenvolvimento cognitivo e a
conexdo entre elas, definidas como objetivos cognitivos, experiéncias
metacognitivas, conhecimentos cognitivos e o uso das estratégias cognitivas, na
qual formam as variaveis que afetam a metacognicdo (MAYOR et al., 1995)

FIGURA 1: Modelo de monitorizagao metacognitivo de Flavell (1979)

Experiéncias
metacognitivas

Objetivos
cognitivos

A

Conhecimento Agoes
metacognitivo cogmitivas

[ Pessoa ][ Tarefa ][ Estratégia ]

Fonte: Cleci Teresinha Werner da Rosa (2011, p 50).
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As vivéncias metacognitivas podem ser definidas com as dificuldades que o
aluno tera ao longo da realizagdo de uma dada tarefa, pois sera nesta etapa que os
bloqueios poderdo ser avaliados, com isso, podera ser desenvolvida estratégias
para superar os obstaculos (RIBEIRO, 2003). Ja o conhecimento metacognitivo se
refere ao sujeito que sabe quais séo as estratégias que podem afetar os resultados
cognitivos, além disso, ele sabe avaliar quais sdo as melhores estratégias a serem
selecionadas (RIBEIRO, 2003). Os aspectos relacionados aos objetivos estédo
associados ao incentivo que o professor impde ou até mesmo que o estudante
delimita, E, por fim, as acdes circundam por todas as estratégias utilizadas para
fortalecer e julgar o progresso cognitivo (RIBEIRO, 2003).

Ademais, Rosa (2013) interpreta que 0 processo metacognitivo € a
capacidade autorreguladora que age sobre o sistema cognitivo, e que decorre da
identificacdo que o individuo possui de seus processos de aprendizagem, suas
dificuldades, a capacidade de adquirir novos conhecimentos e estratégias eficazes
dos seus préprios recursos cognitivos. Recentemente o pesquisador Tovar-Galvez
(2009), definiu que a metacogni¢do também pode ser entendida como:

Uma estratégia através da qual um sujeito desenvolve processos: a)
reflexivo: alcangando o reconhecimento de suas estruturas conceituais,
possibilidades metodoldgicas, e valores as posicdes em relacdo ao
conhecimento e a vida; b) administrativo: uma vez que o sujeito articula os
elementos e processos j& diagnosticados, em estratégias para enfrentar
situacdes e c) avaliativo: através do qual o sujeito monitora ou regula a
execucdo de suas estratégias (TOVAR-GALVEZ, 2009, p.26).

Além do mais, a proposta pedagogica da metacognicdo propde que o
estudante tenha autonomia para executar suas tarefas (SAIZ et al., 2010). Tovar-
Galvez (2012) é enfatico em dizer que tornar o estudante autbnomo néo é para que
ele trabalhe sozinho, deixando-o a deriva e ao erro, mas sim, dando-lhes as
orientacdes dos processos das aulas desde a compreensao da metacogni¢cao e sua
relacdo com a autonomia, planejando suas ac¢fes, permitindo que através do tempo
o estudante realize maior funcionamento metacognitivo em trés dimensdes: auto
reconhecer, autogerenciamento e autovalorizasse.

Sendo assim, a metacognicado € a chave para atender as agendas multiplas
que caracterizam a educacdao cientifica na atualidade, tais como o desenvolvimento
do letramento cientifico, a compreensdo da natureza, da investigacao cientifica, a
natureza dos conceitos cientificos e da ciéncia em si (BRABO, 2018). Importante
julgar que as pesquisas sobre estratégias metacognitivas trazem avancos da forma
como os discentes ensinam e como aprendem, nessa perspectiva, fica claro a
necessidade de um maior aprofundamento tedrico e aplicacional no campo de
pesquisa na area de Educacdo em Ciéncias (CLEOPHAS; FRANCISCO, 2018).

METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa é caracterizada por um estudo qualitativo, do tipo
estado do conhecimento. Pesquisas definidas como ‘estado da arte’ ou ‘estado do
conhecimento’, possuem o carater de mapear e discutir producées académicas em
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diferentes de campos de conhecimentos, visando responder quais aspectos e
dimensbes vém recebendo destaque em diferentes épocas e lugares e em que
condicbes tém sido produzidas, dissertacdes, teses, publicacbes em periddicos e
comunicacdo em anais de congressos e seminarios (FERREIRA, 2002).

Por meio de uma pesquisa com foco no estado de conhecimento é possivel
evidenciar quais sao as lacunas que se apresentam ao longo da coleta de dados, as
problematicas e possiveis solucdes de problemas (ROMANOWSKI; ENS, 2006).
Vale lembrar que pesquisas sobre metacognicdo e estratégias metacognitivas
encontram-se discretas na area de ensino de ciéncias, sobretudo, a sua
aplicabilidade nos processos de ensino e aprendizagem.

Para se realizar uma pesquisa denominada ‘estado da arte’ € necessario
coletar dados em resumos de teses, dissertacOes, producbes de congressos na
area, além de publicacbes em periddicos da area. Tais aspectos sdo importantes
para diferenciar as pesquisas do tipo ‘estado do conhecimento’, pois, para este tipo
€ possivel buscar os dados em apenas um setor das publicacbes (ROMANOWSKI;
ENS, 2006). Assim, uma dada pesquisa se denominara como ‘estado do
conhecimento’, quando a coleta dos dados da pesquisa se limita em apenas uma
esfera dessas producoes (ROMANOWSKI; ENS, 2006).

A denominacdo da pesquisa se faz necessaria para compreensao sobre o
tema, sendo fundamental para o progresso da ciéncia, a fim de que se ordene
periodicamente o conjunto de informacdes e resultados ja obtidos, ordenacdo que
permita a indicacdo das possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas,
aparentemente autébnomas, a identificacdo de duplicacdes ou contradicbes e a
determinacao de lacunas (SOARES; MACIEL, 2000).

Pesquisas de carater bibliografico coletam seus dados a partir de fontes
escritas, portanto, de uma modalidade especifica de documentos, constituido
principalmente por livros e artigos cientificos (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Ainda
que todas as pesquisas sejam feitas a partir de matérias jA produzidos, o
levantamento bibliografico usa exclusivamente dessas fontes para desenvolver a
pesquisa (GIL, 2002). O grande beneficio da pesquisa bibliografica é que permite ao
pesquisador a cobertura de uma gama de fenbmenos muito maior do que aquela
que poderia pesquisar diretamente, essa pesquisa torna-se vantajosa quando o
problema de pesquisa requer dados muito dispersos (GIL, 2002).

Com a finalidade de compreender o estado do conhecimento sobre a
Metacognicdo no Ensino de Ciéncias, sobretudo nas &reas de Biologia, Fisica e
Quimica, a pesquisa foi norteada por 7 etapas: °

a) Definicdo das palavras-chaves: ‘Metacognitiva’; ‘Metacognicdo’ AND ‘Ensino’;
‘Metacognicdo’ AND ‘Ensino de Ciéncias’; ‘Afetividade’; ‘Estratégias
Metacognitivas’.

b) Localizagcdo dos bancos de pesquisa: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacfes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacdes — CAPES.

c) DefinicAo da pergunta norteadora da pesquisa: Qual o panorama das
producBes sobre Metacognicdo e estratégias metacognitivas no Brasil,
sobretudo, no campo do ensino de ciéncias, e quais as motivacdes e
interesses de seus proponentes, bem como as lacunas que ainda nao foram

6 As etapas foram baseadas na Tese de Doutorado da Joana Paulin Romanowski. As Licenciaturas
no Brasil: um balanco das teses e disserta¢des dos anos 90, 2002.
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pesquisadas para enriquecer o campo tedrico da proposta pedagodgica
s

d) Estabelecimento de critérios para a selecdo do material: As pesquisas foram
selecionadas no periodo de 2009 a 2019. Além disso, o material coletado
para a analise dos dados deve estar abarcado dentro do ensino em ciéncias,
especificamente, no campo da Biologia, Fisica e Quimica.

e) Levantamento de teses, dissertacdes: Etapas em construcao.

f) Leitura das publicagcdes com a elaboracdo da sintese preliminar: Etapas em
construcao.

g) Analise, categorizacdo e elaboracdo das conclusdes primarias: Etapas em
construcao.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa pretende trazer contribuicbes para a area da Educacdo em
Ciéncias, pois ao interpretar e categorizar as investigacfes ja existentes sobre a
Metacognicdo no Brasil, identificaremos o panorama das discussfes, além disso
teremos uma visdo das lacunas existentes nas pesquisas e as possibilidades de
propor um modelo metacognitivo. Tal estudo proporcionara uma ressignificacdo da
tematica proposta para que seja empregada nos processos de ensino e
aprendizagem em diferentes niveis educacionais. Dando, desse modo, condi¢des de
fornecer um sentido maior a aprendizagem objetivando a evolucao integral do
sujeito.
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RESUMO

Discuss6es que envolvem Controvérsias Sociocientificas (CSC) e Natureza da Ciéncia (NdC) podem
contribuir para a compreensdo dos pressupostos da abordagem que contempla as relagBes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sendo este um dos principais objetivos a serem alcancados
pelo Ensino de Ciéncias. Partindo desse pressuposto, esta pesquisa tem como objetivo analisar como
as CSC e a NdC vém sendo discutidas no maior evento do Ensino de Ciéncias do Pais, o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educac¢édo em Ciéncias (ENPEC). Para tanto, sera realizado um estudo do
tipo estado do conhecimento, cuja constituicdo de dados ocorrera nas ATAS do ENPEC desde sua
primeira edicdo em 1997 até a ultima edicdo realizada até o desenvolvimento do presente trabalho,
em 2019. Os dados seréo analisados usando a andlise de contetdo.

PALAVRAS-CHAVE: Controvérsias Sociocientificas, Natureza da Ciéncia, Encontro Nacional de
Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias

INTRODUCAO

Ha algumas décadas o ensino de ciéncias vem se modificando, e
atualmente um dos principais objetivos deste é preparar a populacédo para resolver
problemas e opinar em situagdes cientificas e tecnolégicas cotidianas, bem como,
participar de debates e refletir a respeito de tomadas de decisdes. Acredita-se que
uma das formas de alcancar este objetivo pode ser por meio da utilizacdo de
abordagens que contemplem a Natureza da Ciéncia (NdC) e Controvérsias
Sociocientificas (CSC). A primeira corresponde a compreensao sobre como ocorre o
desenvolvimento do conhecimento cientifico (LEDERMAN, 2006), que segundo
Moura (2014) pode ser entendida como um grupo de elementos que correspondem
a construcao, estabelecimento e organizacdo do conhecimento cientifico. Ja a
segunda, refere-se as questdes que sdo baseadas em principios cientificos e
envolvem discussdes publicas, que podem ser influenciadas por fatores econémicos,
éticos, politicos e morais (SADLER; ZEIDLER, 2002). Sendo, portanto, passiveis de
contextualizacdo, podendo assim contribuir para o desenvolvimento do aluno em sua
percepcao, reflexdo e acao.

A Educacédo em Ciéncias deve contribuir para a formacéo de cidaddos mais
conscientes, de modo a interagir com a Ciéncia e a Tecnologia e compreender como
estas afetam e se relacionam com a sociedade. Talvez, o primeiro passo seja
compreender a Ciéncia como uma construcdo humana, que se desenvolve a partir
dos diferentes contextos nos quais esta inserida. Os pressupostos necessarios para
a compreensdo da NdC, partem do estudo das bases epistemoldgicas do
conhecimento cientifico, com o objetivo de desmistificar esteredtipos acerca da
Ciéncia e do proprio cientista. E neste contexto, busca-se demonstrar que a Ciéncia
nao é neutra, que 0s cientistas sdo pessoas comuns, e principalmente que o
empreendimento cientifico € passivel de influéncias internas e externas, que podem
perpassar por questdes éticas, morais, sociais, econdmicas e financeiras.

Tendo por base tal problematica, o objetivo desta investigacdo consiste em
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analisar se e como as pesquisas sobre as CSC e a NdC estdo sendo desenvolvidas
e discutidas no ENPEC, desde sua primeira edicdo, no ano de 1997, buscando
apresentar um panorama historico de desenvolvimento da area. E para isso, 0s
objetivos especificos sao:

e Mapear nas ATAS do Evento ENPEC todos os artigos e atividades do
evento (conferéncias, cursos, palestras, mesas redondas, discussdes)
que tratam das CSC e NdC;

e Mapear os trabalhos apresentados cujo escopo séo as CSC e a NdC;

e Analisar como as CSC e a NdC séo abordadas.

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC) é um
evento bianual, que teve inicio no ano de 1997. E organizado pela Associac&o
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) que conta com
pesquisadores membros da associacdo, e também professores das areas que
abrangem Educacdo em Ciéncias. O evento tem como objetivo favorecer a interagéo
entre pesquisadores e seu publico é basicamente composto por interessados na
Educacéo em Ciéncias (DACOREGIO et.al., 2017).

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Durante as ultimas décadas, o uso das tecnologias para disseminagcédo de
informacbes ligadas a Ciéncia e Tecnologia tem causado alguns impactos na
sociedade. A facilidade de acesso as informacdes ligadas a ciéncia, tecnologia e
politica passaram a movimentar grandes grupos sociais. No Brasil, algumas
polémicas envolvendo a liberacdo de agrotoxicos, vacinacdo, desmatamento,
extracdo de minérios, entre outros vém causando manifestacfes diversas, contra e a
favor, incluindo a sociedade civil, grandes empresas, agricultores, ativistas e leigos.
Neste momento as tensdes entre objetivos pessoais e sociais, interesses
econdmicos, prioridades politicas e valores ambientais sdo crescentes por isso a
importancia da abordagem CTS em sala de aula. A abordagem CTS teve inicio da
década 1960, onde inicialmente tentou romper o elitismo cientifico e tecnolégico e
reivindicou participacdes publicas nas tomadas de decis6es envolvendo Ciéncia e
Tecnologia (STRIEDER, 2012). Nesse sentido, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007)
argumentam que os objetivos educacionais do Enfoque CTS vao ao encontro da
contextualizagdo dos conhecimentos que se referem a Ciéncia e ao cotidiano dos
estudantes, possibilitando a democratizacdo do ensino e relacionando-o com as
perspectivas econbmicas, politicas, sociais e culturais. E desta forma, as
contribuicbes para o Ensino de Ciéncias ficam evidentes, na medida em que a
abordagem CTS considera “racionalidade cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico
e a participacao social na perspectiva do desenvolvimento de compromissos sociais”
(STRIEDER, 20186, p. 88).

Nesse sentido as CSC sdo embasadas na abordagem CTS. Segundo
Pedretti e Nazir (2011) a educacéo que contempla CTS explora as interfaces entre
ciéncia e sociedade, e possui como objetivo principal empoderar estudantes para
gue tenham capacidade de compreender temas sociocientificos e tomar decisdes
responsaveis nesse contexto. Assim,de acordo com Martins, “a ciéncia faz parte da
cultura contemporanea e € muito mais do que um corpo de conhecimentos,
representa uma forma de pensar e de compreender’(MARTINS, 2014, p.54).

Diante do descrito, torna-se necessario abordar o que pode ser considerada
uma CSC. Segundo Reis (2013), algumas controvérsias ndo se encerram no
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ambiente académico, e acabam envolvendo interacbes CTS, e este tipo de
controvérsia € denominada controvérsia sociocientifica. Em complemento a isto,
Hilario e Reis (2009) as descrevem como controvérsias que representam dilemas
sociais que resultam da aplicacdo das préticas da ciéncia e tecnologia. E por fim,
Mundim e Santos apresentam que as CSC possuem como caracteristicas: “[...]
relacionar-se a ciéncia; envolver formacao de opinido e escolhas; ter dimensao local,
nacional ou global; envolver discusséo de valores e ética; estar relacionado a vida;
envolver discussdo de beneficios, riscos e valores, entre outras.” (MUNDIM E
SANTOS, 2012, p. 791). Nesse sentido,Merchan (2011) realca que as questdes
controversas, sdo de interesse social e permitem discussdo de temas como 0O
aguecimento global, o uso de antibiéticos para a producdo pecuaria, clonagem,
experimentacdo animal, pulverizacdo aérea, uso de telefones celulares, entre outros.
E desta forma sdo capazes de provocar diferentes reacbes entre 0s alunos,
promovendo entdo uma educacéao dialégica, onde as suposi¢des sdo debatidas, e as
hipéteses para resolucdo destes problemas podem produzir investigacbes e
discussdes de maneira a entender que a ciéncia € uma atividade humana e pode ser
influenciada pela cultura, politica e sociedade. Portanto, para que se compreendam
todas as abordagens e resolucdes possiveis para as CSC Reis (2006) argumenta
gue sdo necessarios trés pilares para estruturacao sobre o tema: 1) apropriacdo de
conhecimento cientifico; 2) compreensao dos métodos e procedimentos usados em
ciéncia; e 3)desenvolvimento de capacidades e de atitudes exigidas a uma
participacdo responsavel e ativa em tomadas de deciséo relacionadas com ciéncia e
tecnologia.

Buscando relacionar os aspectos epistemolégicos das CSC, Bogdonas et al
(2014) asseguram que ao tratar das concepcdes de conhecimento, uma das
principais questbes é a concepcao ingénua de verdade, as teorias apresentadas
como Unicas e verdadeiras em sala de aula. Os processos que envolvem a
avaliacdo da ciéncia dependem de cidaddos que consigam fazer juizo de valores
sobre as causas de uma controvérsia. As informacfes podem ser interpretadas de
varias formas diferentes, e utilizar apenas as relacdes cientificas, pode ndo ser
suficiente para mediacdo de conflitos. Para isso, considera-se a educacao cientifica
fundamental. Dentro do ambiente escolar Leach e Lewis (2002) defendem que a
educacao cientifica deve ser realizada baseada em contextos sociais, encorajando
os alunos a transformarem-se em agentes de transformacéo positiva na sociedade.
Criando, dessa forma, relacdes conceituais entre assuntos sociocientificos e de
interesses especificos, articulando dessa maneira o entendimento das dimensdes
sociais e conceituais.

Nesta perspectiva, estudar a NdC, de acordo com Moura, € ter a
compreensao que o “homem constréi o conhecimento cientifico em cada contexto e
em cada época, tendo como base suas concepc¢Oes filosoéficas, ideoldgicas e
metodoldgicas” (MOURA, 2014, p.37). Contextualizar historicamente as teorias,
modelos e habilidades dos cientistas demonstra a relagéo entre sociedade, cultura e
Ciéncia, apresentando a Ciéncia como constru¢do humana e social (HOTTECKE;
HENKE; RIESS, 2012). McComas (2000) considera que compreender a natureza da
ciéncia é fundamental no ensino de ciéncias, de maneira a tornar o ensino
contextualizado e propicio para tomada de decisdes pessoais e sociais. Ainda neste
sentido Reis e Galvao (2004), julgam que tal compreensado é essencial para permitir
aos alunos a participacdo em debates e tomada de decisédo, almejando construir
uma sociedade mais democratica onde todos podem ter uma voz. Portanto, acredita-
se, ainda, que o ensino acerca da NdC estimula os alunos a compreenderam a
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ciéncia como uma constru¢cdo humana, implicando, segundo Freire Jr. (2003) no
desenvolvimento de uma ciéncia atenta as reflexdes da historia, filosofia e
sociologia, melhorando as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
e de forma geral atuando como “melhor antidoto contra tendéncias irracionalistas
contemporaneas” (FREIRE JUNIOR, 2003,p. 482).

METODOLOGIA

Esta pesquisa sera de natureza qualitativa (FLICK, 2004) do tipo estado do
conhecimento (ROMANOWSKI; ENS 2006). A constituicdo dos dados sera realizada
a partir das atas do ENPEC, entre os anos de 1997 e 2019, as quais estdo
disponiveis no site da ABRAPEC. Serdo analisados todos os trabalhos apresentados
(comunicacdo oral e péster), e também todas as atividades que ocorreram nos
eventos, como: palestras, minicursos, escolas, debates, mesas redondas, encontros,
escolas, conferéncias, sessbes de discussdo e grupos de trabalho. Para a
localizagdo dos artigos e das atividades desenvolvidas durante 0s eventos,
utilizaremos a busca nos titulos, palavras-chave e resumos, a partir dos termos:
“controvérsia sociocientifica”, “questdo sociocientifica”, “assunto controverso”, “tema
controverso”, “aspecto sociocientifico”, “natureza da ciéncia”, “visbes sobre ciéncia”
e “concepgdes sobre ciéncia”. A metodologia de Analise de Dados a ser utilizada
sera a Analise de Conteudo. A organizacdo da Analise de Contetdo baseia-se em
torno de trés polos cronolégicos: 1) a pré-analise 2) a exploracdo do material; 3) o

tratamento dos resultados a inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 2015).
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho pretende contribuir para a area de Educacdo em Ciéncias ao
organizar e interpretar, cronologicamente, como as pesquisas sobre as
Controvérsias Sociocientificas e Natureza da Ciéncia estdo sendo desenvolvidas e
discutidas no maior evento de Educacao em Ciéncias do Pais. Consideramos que 0s
dados podem facilitar a realizacdo de novas pesquisas sobre a tematica bem como,
apresentar um panorama histérico sobre o desenvolvimento das tematicas.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma pesquisa em andamento, a qual tem como finalidade a obtencéo
do titulo de mestre em Educacdo em Ciéncias e em Mateméatica pela Universidade Federal do
Parana. O mesmo traz um resumo da trajetéria profissional da pesquisadora juntamente com o
surgimento da motivagcdo que deu origem ao objeto de pesquisa. O objetivo do projeto € analisar a
apresentacdo do Campo Conceitual Multiplicativo nos livros didaticos mais escolhidos pelos
professores da Rede Municipal de Ensino de Curitiba, sendo assim, tendo como embasamento
tedrico a Teoria dos Campos Conceituais. Esta pesquisa sera de cunho documental e para a analise
dos dados constituidos seré feito o processo de Analise de Contetdo.

PALAVRAS — CHAVE: teoria dos campos conceituais, multiplicacao, livro didatico.

INTRODUCAO

O estudo do tema em questdo se originou da prética profissional como
professora alfabetizadora da Rede Municipal de Ensino de Curitiba (RMEC) a partir
da participacdo da escolha dos livros didaticos que seriam utilizados no triénio de
2019 a 2021, que gerou uma profunda inquietacdo referente aos critérios usados na
escolha dos mesmos pelos seus pares.

O livro didatico é uma ferramenta de apoio importantissima para a pratica
docente. Os livros escolhidos pelas escolas participantes do Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD) passam por constante avaliagfes, e as cole¢des séo flexiveis com
relacdo ao que é indicado para cada ano. A falta de critérios para a escolha causa
preocupacdo pois ndo garante que 0os mesmos atendam as necessidades de
aprendizagem dos estudantes.

Devido a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) proporciona uma boa
capacidade de analise, além da RMEC valorizar o Ensino da Matematica através de
resolucdes de problemas e também a TCC ter fundamentado varios cursos de
aperfeicoamento profissional de seus professores, essa teoria se mostra promissora
ao gue se refere a analise dos problemas que buscaremos nos livros didaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os curriculos de matematica nos anos iniciais, enfatizam o Campo
Conceitual Aditivo seguindo uma sequéncia na qual inicialmente se apresenta as
operacOes de adicdo, subtracdo e posteriormente as operacdes de multiplicacdo e
divisdo, sendo esta abordagem ja institucionalizada pelas escolas.

Em um levantamento entre teses e dissertacdes (sendo 7 dissertacdes e 1
tese) dos anos de 2008 a 2019 encontramos apenas 8 pesquisas que faziam a
relacdo entre a TCC e o Livro Didatico que fossem relacionadas aos anos inicias do
Ensino Fundamental e o Ensino da Matematica. Isto nos serve como indicador da
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pertinéncia da realizacdo de mais estudos sobre o tema.

Devido as caracteristicas citadas anteriormente buscamos com essa
pesquisa responder ao seguinte problema: De que modo as situacdes problemas
que envolvem o Campo Conceitual Multiplicativo s&o contempladas nas trés
colecOes de livros didaticos mais escolhidas pelos professores das escolas da Rede
Municipal de Curitiba para o Ciclo | dos anos iniciais do Ensino Fundamental no
triénio de 2019 a 20217

Para responder ao problema de pesquisa, esta pesquisa tem como objetivo
geral analisar a abrangéncia do Campo Conceitual Multiplicativo nas trés colecdes
de livros didaticos mais escolhidas pelas escolas da Rede Municipal de Curitiba para
o Ciclo | dos anos iniciais do Ensino Fundamental no triénio de 2019 a 2021.

Além de fazer-se necessario estabelecer os seguintes objetivos especificos:

e Identificar nas trés colecdes de livros didaticos selecionadas o modo como
sdo propostas atividades voltadas para as operacdes de multiplicacdo e
diviséo.

e Identificar os tipos de problemas matematicos que envolvem o Campo
Conceitual Multiplicativo que sao propostos nas colecdes de livros didaticos;

e Analisa se as situacbes multiplicativas selecionadas contemplam o Campo
Conceitual Multiplicativo;

e Analisar se os problemas matematicos identificados nas colecdes de livros
didaticos selecionadas contribuem para o desenvolvimento de conceitos
relativos a multiplicacéo no periodo de alfabetizacao, ou seja, no Ciclo 1.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A pesquisa serd fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais
desenvolvida por Gérard Vergnaud (1996, 2014), e em autores que aprofundaram
estudos em relacdo ao Campo Conceitual Multiplicativo, como Santos (2015),
Santana (2015).

Os tedricos revisados com a intencdo de estabelecer uma andlise critica a
respeito do uso do livro didatico em sala de aula sdo Nacarato, Mengali e Passos
(2017), Siqueira (2017).

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) € uma teoria de cunho cognitivista
formalizada pelo professor/pesquisador francés Gérard Vergnaud. A TCC tem como
objetivo entender a construgdo dos conhecimentos matematicos pelos individuas.

Para Vergnaud (1996) a aprendizagem de um conceito ndo acontece de
forma isolada e sim esta envolvida em um campo conceitual. Um campo conceitual &
“[...] em conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes, conceitos,
relacdes, contetdos, e operagbes de pensamento, conectados uns aos outros e
provavelmente interligados durante o processo de aquisi¢do.” (VERGNAUD, 1982,
p.40 apud SANTANA, 2012, p.18).

Nesse estudo o foco estara no Campo Conceitual Multiplicativo com a
finalidade de responder a nossa questao inicial da pesquisa. O Campo Conceitual
Multiplicativo pode ser definido com um conjunto de situacées que podem ser
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solucionadas através de uma multiplicacdo, uma divisdo ou uma combinacao entre
as duas.

Varios tipos de conceitos matematicos estdo envolvidos nas situacdes que
constituem o Campo Conceitual Multiplicativo e no pensamento necessario
para dominar tais situacdes. Entre eles estdo o de funcéo linear, n-linear;
espacamento vetorial, analise dimensional, fragdo, razdo, taxa, nlimero
racional, multiplicacéo e divisdo. (SANTOS, 2015, p.100).

Dessa forma o Campo Conceitual Multiplicativo é trabalho de forma gradual
entre as séries, sendo desenvolvido ao longo de varios anos, sendo essa uma
caracteristica importante da TCC.

O curriculo tradicional presente nas escolas geralmente estabelece uma
hierarquia de ensino das operacfes basicas, comecando pela adicdo, depois a
subtracdo, e somente posterior a isso, a multiplicacédo e a divisdo. Deste modo, 0
Campo Conceitual Multiplicativo € pouco explorado no Ciclo | do Ensino
Fundamental e o inicio do ensino da multiplicacdo se da pela nocao de somar
parcelas iguais, gradativamente aumentando seu grau de complexidade de modo
que a adicdo de parcelas repetidas se torne um exercicio muito complexo, tornando
mais facil a resolucédo por meio da multiplicacéo.

Essa abordagem traz alguns problemas importantes de serem levantados.
Conforme Santos (2015), o primeiro deles seria de uma questdo didatica, ensinar
multiplicagéo pela adicdo de parcelas iguais traz consigo a no¢cdo de aumento, 0O
gue, dependendo da situacdo na multiplicacdo pode néo acontecer.

Outro ponto a ser discutido seria referente ao conceito. Cada Campo
Conceitual tem seus préprios invariantes operatérios. No caso do Campo Conceitual
Aditivo as situacdes envolvem uma relacdo parte/todo, jA no caso do Campo
Conceitual Multiplicativo, “[...] toda situagdo multiplicativa envolve duas ou mais
quantidades e uma relagao constante entre elas.” (SANTOS, 2015, p.103).

E, finalmente, o ultimo item a ser discutido € em relagcdo aos aspectos
cognitivos. Para aquisicdo de conceito € imprescindivel que se explorem diferentes
tipos de situacdes, dessa maneira limitar o Campo Conceitual Multiplicativo a
parcelas repetidas limita a gama de situacdes que envolvem esse mesmo campo
conceitual.

Para Vergnaud (2014) os problemas do Campo Conceitual Multiplicativo se
dividem em dois grandes grupos: os de Isomorfismo de Medidas (relagbes
quaternarias) e os Produtos de Medidas (relagdes ternarias).

Segundo o autor o Campo Multiplicativo deve ser iniciado na Educacgao
Basica através de problemas de relacdo quaternaria, o autor cita como exemplo o
seguinte problema: “Tenho 3 pacotes de iogurte. Ha 4 iogurtes em cada pacote.
Quantos iogurtes eu tenho?” (VERGNAUD, 2014, p.239). Desse modo tem uma
relacdo entre duas quantidades de medida de um tipo e duas quantidades de
medida de um tipo diferente.

No que se refere as relacbes ternarias, sdo situagcbes em que uma
quantidade € o produto das duas outras. Um exemplo desse modelo de relacdo de
quantidades é “3 rapazes e 4 mogas querem dancgar. Cada rapaz quer dancar com
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cada moga e cada moga, com cada rapaz. Quantos seriam 0s casais possiveis?”
(VERGNAUD, 2014, p. 253). Dessa maneira como se pode perceber problemas que
envolvem raciocinio combinatorio poderiam ser classificados como produto de
medida, pois 0 a quantidades de casais sédo produtos (resultantes) da combinacéo
das outras duas quantidades.

Com relacdo ao uso do livro didatico, essa é uma questdo que envolve a
todos que fazem parte do cotidiano escolar e € sempre ponto de discussdo nesse
mesmo ambiente. “Assim como, ha poucas décadas, o computador era apontado
como um possivel substituto do professor, 0 mesmo ocorreu ha muitos séculos com
o livro didatico. Muitos acreditavam que ele dispensaria o trabalho dos docentes.”
(SIQUEIRA, 2017, p.159).

Vimos que essa afirmacéo néo era cabivel, ja que o trabalho do livro didatico
€ interdependente ao trabalho do professor, sendo este um sujeito de mediagao
entre o livro, o estudante e o contetdo.

Nas escolas publicas de municipios e estados participantes do PNLD, o livro
€ um material de facil acesso aos estudantes, geralmente disponivel de forma
individual a cada estudante e, agora a partir de 2019, consumivel para todos, do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental.

A cada triénio as escolas podem escolher a colecdo de livro didatico que
melhor se adapta a sua proposta e ao curriculo estabelecido pela sua “rede escolar’,
porém, segundo Nacarato, Mengali e Passos “[...] na maioria das vezes, o critério de
escolha do livro didatico pauta-se na proximidade da proposta apresentada com as
crengas que a professora tem sobre o que é ensinar matematica.” (2017, p.20).

Esse ponto levantado pelas autoras chama bastante atencdo sobre a
influéncia que as escolhas desses livros sofrem com relacdo as crencas dos
professores com o trabalho da matematica escolar.

METODOLOGIA

O projeto prevé uma pesquisa qualitativa. O método de pesquisa a ser
empregado sera a pesquisa documental. Os materiais utilizados para essa
modalidade de pesquisa séo por exemplo livros, jornais, entre outros. A respeito das
pesquisas de cunho documental Gil (1987, p.53) afirma que “Algumas pesquisas
elaboradas a partir de documentos sdo importantes ndo porque respondem
definitivamente a um problema, mas porque proporcionam melhor visdo desses
problemas ou, entdo, hipoteses que conduzem a sua verificagcdo por outros meios.”.

Essa modalidade de pesquisa vem ao encontro da maneira como
pretendemos realizar a coleta de dados. Os dados serdo constituidos a partir de trés
colecdes mais escolhidas pelos professores das escolas da RMC para o triénio de
2019 a 2021 para o Ciclo I dos 1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental, totalizando
nove livros didaticos. Essa informacao esta disponivel no site do PNLD.

ApOs realizado o levantamento no site do PNLD sobre a escolha de todas as
escolas da RMEC as cole¢des mais escolhidas foram: Colecdo Novo Bem-me-Quer
Matematica de Ana Lucia Bordeaux, Cléa Rubinstein, Elizabeth Franca, Elizabeth
Ogliari e Vania Miguel (escolhido por 56 escolas); Cole¢do Apis Matemaética de Luiz
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Roberto Dante (escolhido por 51 escolas; Cole¢cdo A Conquista da Matematica de
José Ruy Giovanni Jr. (escolhido por 27 escolas).

Para analise dos dados sera adotada a metodologia de analise de conteudo
fundamentada em Bardin (2011). A analise de conteldo se da essencialmente em
trés momentos: a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento dos dados.

A fase da pré-analise é o momento de tragar os objetivos e a elaboragéo do
plano de trabalho, identificacdo das fontes de dados e formulacdo de hipdteses que
serdo confirmadas ou ndo durante a andamento da pesquisa. Na referente pesquisa
essa fase € responsavel pela a identificacdo das colecdo e exploracdo dos livros
selecionados.

Na fase da exploracdo dos materiais € 0 momento de localizar e obter o
material de pesquisa, preparar o material para a analise (classificar de acordos com
critérios definidos) e a confeccdo de fichas documentais (indicando informacdes
importante a respeito do documento). Nessa fase iremos identificar os problemas
pertencentes ao Campo Conceitual Multiplicativo e classifica-los de acordo com os
teoricos da TCC.

A fase final € a do tratamento dos dados, que analisa as unidades
constituidas na fase anterior, realizar inferéncias (comparando as informacdes
obtidas), fazer a interpretacdo dos dados coletados e a partir disso extrair as
conclusbes. (BARDIN, 2011). Para finalizar iremos buscar responder ao nosso
problema inicial de pesquisa analisando os problemas e identificando a abrangéncia
do Campo Conceitual Multiplicativo nessas cole¢des de livros didaticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa buscamos auxiliar os professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental com relacdo ao
estabelecimento de critérios, referentes ao Campo Conceitual Multiplicativo a serem
observados ao que se refere a escolha dos livros didaticos que serdo trabalhados
com as criangas no ciclo I.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um projeto de pesquisa do Programa de Péds-Graduagdo em Educacdo em
Ciéncias e em Matematica (PPGECM), da Universidade Federal do Parana (UFPR). O referido
projeto tem como objetivo geral investigar como os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em Formagc&o Inicial, concebem a utilizacdo da Resolu¢édo de Problemas no ensino de
Matemética, assim como analisar os reflexos dessa concepg¢do na pratica docente, tendo como
participantes da pesquisa os graduandos do curso de Pedagogia de uma universidade publica. A
pesquisa serd de carater qualitativo e tera como instrumentos de coleta de dados entrevistas
reflexivas em diferentes momentos do desenvolvimento da prética do graduando. A andlise dos
dados sera feita por meio da Analise Textual Discursiva e da triangulacdo de dados. As reflexdes
acerca dos resultados serdo relacionadas com as discussdes que contemplam as teméticas de
Concepcgdes, Formacao Inicial de Professores e Resolugéo de Problemas.

PALAVRAS — CHAVE: Formacéo inicial de professores, concepcfes, resolucdo de problemas.

INTRODUCAO

Durante a pesquisa acerca das concepcdes dos educadores em Formacgao
Inicial sobre Resolucdo de Problemas no Ensino de Matemaética, realizada como
Trabalho de Concluséo de Curso de Pedagogia (MITSUUCHI, 2018)’, foi possivel
notar que a ideia tradicional sobre esta estratégia de ensino ainda € recorrente,
considerando-a como aplicagcdo do conteudo apresentado em aula, sem a real
mobilizacdo dos conhecimentos construidos. Com esta pesquisa, salienta-se que ha
inUmeros fatores que influenciam a formacgédo das concepg¢des nos processos de
ensino e aprendizagem, tais como as experiéncias vivenciadas ao longo da
escolarizacdo basica e os modos como 0 participante entra em contato com a
ciéncia e como trata-la para o ensino.

Considerando a relevancia das discussdes sobre a utilizacdo de estratégias
metodoldgicas no ensino bem como a formac&o docente adequada, este Projeto de
Pesquisa, inscrito na Linha de Pesquisa de Formacao de Professores que ensinam
Matematica, do Programa de POs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em
Matematica (PPGECM), da Universidade Federal do Paranad (UFPR), tem como
objetivo geral investigar como os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em Formacé&o Inicial, concebem a utilizacdo da Resolucédo de
Problemas, e analisar os reflexos dessa concepc¢ao na préatica docente, partindo
da hipotese de que a maneira como se constroi um conceito influencia em sala de
aula, e delimitando como objetivos especificos:

" O referido Trabalho de Conclus&o de Curso teve como titulo “Concepgdes acerca da Resolucdo de
Problemas Matematicos: Formagéo Inicial do educador em evidéncia”, e foi desenvolvido no ano de
2018. Os sujeitos da pesquisa eram estudantes das 32 séries do Curso de Formacédo de Docentes
(antigo Magistério), de uma instituicao publica de Curitiba.
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« ldentificar que concepcbes acerca da Resolucdo de Problemas no ensino de
Matematica os graduandos de Pedagogia apresentam;

o Analisar e refletir sobre a pratica docente proposta pelos participantes da
pesquisa por meio de entrevistas e do planejamento de intervencgéo elaborados
por eles;

« Relacionar os dados coletados com a formacg&o do professor dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental para o ensino de Matematica.

A relevancia e a justificativa desta pesquisa estdo na preocupagdao com a
formacéo dos professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais, uma vez que
é durante a formacao destes profissionais que sdo tecidas as concepc¢des sobre 0s
processos de ensino e de aprendizagem, como a compreensao acerca da utilizacao
da Resolucdo de Problemas como estratégia metodoldgica. Ainda, a inquietacédo
também consiste na reproducédo das dificuldades, acreditando que se o professor
nao tem afinidade e desenvoltura com as discussodes e pesquisas desenvolvidas na
area, podera abordar um conhecimento muito préximo a sua prépria vivéncia com o
tema e deixando de aprofundar e ampliar aspectos tedricos do assunto. Assim, a
contribuicdo esperada refere-se a analise de como esta ocorrendo a formacao dos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e, consequentemente, das
concepcbes no ensino de Matematica, propondo reflexdes e discussdes sobre a
formacéo e a pratica docente.

FUNDAMENTACAO TEORICA

InvestigacBes sobre concepcdes e crencas dos professores de Matematica
sdo realizadas ha algum tempo. Nesse sentido, Cury (1999) traca um percurso,
remetendo-se a origem no inicio do século XX, com psicélogos sociais que
buscavam compreender a influéncia das crencas no comportamento das pessoas. A
autora cita Hadamard (1945), que apresenta uma pesquisa de 1902 cujo
questionario sobre métodos de trabalho dos matematicos sugere respostas que
indicariam a influéncia dos trabalhos direcionados a Matematica Pura ou a Aplicada.
No entanto, conforme explicitado por Cury (1999), devido as dificuldades nos
estudos por conta dos métodos de pesquisa, entre as décadas de 1930 e 1960 o
interesse pelas concepcgdes e crengas diminuiu, retomando apenas na década de
1970, quando a Educagdo Matematica comecou a firmar-se como disciplina
autbnoma. Segundo Oliveira e Ponte (1997, p. 10), “o grande interesse dos
investigadores no estudo das crencgas, tal como no das concepcgdes, assenta na
ideia que estas desempenham papel estruturante no pensamento e na pratica do
professor”. Portanto, podendo constituir-se em uma possibilidade interessante para a
formacao de professores.

Todavia, ha varias compreensdes acerca da definigdo dos termos
concepcbes e crencas, mas todos os autores corroboram ao refletir sobre a
formacao do professor, tanto pessoal quanto profissional, e como ela influencia na
acao docente, conforme apontado por Cury (1999), a partir de um levantamento de
autores que discutem sobre o que compreende o significado de concepgdes,
crencas e opinides (ERNEST, 1989B; DOSSEY, 1992; THOMPSON, 1992; MATOS,
1992; GUIMARAES, 1993, por exemplo, citados por CURY, 1999), opta pelo termo
“‘concepcao”, pois representa a “filosofia particular de um professor, quando ele
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concebe ideias e interpreta o mundo a partir dessas ideias” (CURY, 1999, p. 11).
Assim, ao definir e apresentar sua perspectiva, ressalta a formacéo de

[...] ideias sobre a natureza da Matematica, ou seja, [0os professores]
concebem a Matematica a partir das experiéncias que tiveram como alunos
e professores, do conhecimento que construiram, das opinides de seus
mestres, enfim, das influéncias sécio-culturais que sofreram durante suas
vidas [...] (IBID., p. 11, destaque da autora).

De modo semelhante, Oliveira e Ponte (1997) evidenciam que diversos
fatores influenciam o desenvolvimento docente, como os fatores internos ao
professor, englobando a sua prépria histéria, sua personalidade e suas
intencionalidades, assim como fatores externos, que dizem respeito a escola, ao
meio em que esta inserido, ao sistema e o0 acesso a formagdo. Em consonéancia,
Thompson (1997, p. 12) descreve que

Ha uma forma raz&o para acreditar que em matemética, as concepc¢des dos
professores (suas crengas, visdes e preferéncias) sobre o contelddo e seu
ensino desempenham um papel importante no que se refere a sua eficiéncia
como mediadores primarios entre o contetdo e seus alunos.

Portanto, se os professores realizam suas praticas docentes em reflexo de
suas concepgoes, o entdo “qualquer esforco para melhorar a qualidade do ensino de
matematica deve comecar por uma compreensdo das concepcfes sustentadas
pelos professores e pelo modo como estas estdo relacionadas com sua pratica
pedagogica” (THOMPSON, 1997, p. 14). Tal perspectiva demarca a relevancia de
estudos como o proposto nesta investigacdo envolvendo professores em formagao
inicial.

METODOLOGIA

Com o intuito de investigar como os professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, em Formacé&o Inicial, concebem a utilizacdo da Resolucdo de
Problemas, e analisar os reflexos dessa concepc¢éo na préatica docente, a pesquisa
se localiza na abordagem qualitativa, corroborando com a premissa de Bogdan e
Biklen (1994, p. 49), ao afirmarem a exigéncia de que “0 mundo seja examinado com
a ideia de que nada é trivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que
nos permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de
estudo”. Essa perspectiva permite compreender que a busca pelas concepcodes e de
sua relacdo com a pratica docente podem ser percebidas por diferentes
manifestacdes dos graduandos em Pedagogia.

Para tanto, destaca-se o0 carater descritivo deste tipo de investigacao,
partindo da compreensdao de que os dados coletados s&do tratados de forma
minuciosa, clarificando o objeto de estudo, assim como 0s processos que permeiam
0 campo da pesquisa. Ainda, salientam a analise indutiva dos dados, relacionando-
0s com a atribuicéo de significados dos participantes sobre o objeto do estudo. Logo,
“O objetivo principal do investigador € o de construir conhecimento e ndo o de dar
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opinides sobre determinado contexto. A utilidade de determinado estudo € a
capacidade que tem de gerar teoria, descrigdo ou compreensdo” (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 67). Assim, a abordagem escolhida contempla os objetivos da
pesquisa.

Acerca do universo da pesquisa, 0s participantes sdo graduandos do Curso
de Pedagogia de uma universidade publica, matriculados na disciplina de Estagio
em Docéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Inicialmente, fez-se o
contato com as professoras que ministram a disciplina (quatro professoras, sendo
duas no periodo da manha, e duas no periodo da tarde) para explicar o propdsito da
pesquisa e ver a possibilidade de adeséo a ela. Sendo a resposta afirmativa, no
primeiro encontro da disciplina foi feito o convite a participacdo da pesquisa,
esclarecendo os objetivos e como ocorreria a participagdo dos interessados. No
decorrer do semestre, com o auxilio das professoras e com o contato dos
graduandos interessados na pesquisa, foram identificados aqueles sujeitos que iriam
elaborar aulas de Matematica para a regéncia e, depois, analisar se optariam por
utilizar a Resolucéo de Problemas na prética pedagdgica.

A presenca da pesquisadora sera apenas de observacdo, sem quaisquer
interferéncias nas perspectivas apresentadas pelos participantes. A coleta dos
dados ocorrerd por meio de gravacdo de audio e do planejamento das intervencdes.
Serao realizadas trés etapas com os graduandos selecionados.

a) Contato inicial: tera como objetivo conhecer o participante da pesquisa,
com énfase em suas concepc¢des iniciais sobre Ensino da Matematica nos
Anos Iniciais, sua relacdo com a Matematica, e como compreende a utilizacao
da Resolucdo de Problemas. Assim, serd possivel identificar aqueles
participantes com tendéncia a optar pela metodologia em questdo nas
intervencgdes da disciplina de Matematica.

b) Elaboracdo do planejamento: nesta etapa, a pesquisadora observara
como ocorre a esquematizacdo dos conteudos e atividades por parte do
participante para a aplicacdo das intervencfes. A intencdo é propiciar uma
acao reflexiva sobre as escolhas dos participantes para a utilizacdo da
Resolucado de Problemas, evidenciando suas concepcoes.

c) Pés-intervencdo: com a intencdo de avaliagdo da préatica docente, os
participantes irdo expor suas consideracdes sobre a intervencéo, salientando
suas emocdes em relacdo ao ensino de Matematica e a utilizacdo da
Resolucéo de Problemas. Logo, torna-se viavel relacionar as concepg¢des com

a pratica em sala de aula, a partir do ponto de vista dos participantes.

Ainda, sera feita uma analise do planejamento das intervencdes, refletindo e
relacionando com o que foi exposto pelo participante durante as etapas
supracitadas. A analise de todo material produzido e coletado sera feita por meio da
Andlise Textual Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2014), aléem da
triangulacdo dos dados obtidos. A intencionalidade da andlise dos dados refere-se
as reflexdes sobre a formacdo do professor e as concepcdes que os graduandos de
Pedagogia demonstram em suas praticas docentes durante o estagio
supervisionado obrigatério, estabelecendo relacbes com as discussdes académicas
que contemplam a temética de Resolucdo de Problemas no ensino de Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS
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A relevancia e a justificativa desta pesquisa estdo na preocupagdo com a
formacdo inicial dos professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais, uma
vez que é durante a formacao destes profissionais que séo tecidas as concepcgoes
sobre os processos de ensino e de aprendizagem, como a compreensao acerca da
utilizacdo da Resolucdo de Problemas como estratégia metodolégica. Ainda, a
inquietacdo também consiste na reproducéo das dificuldades, acreditando que se o
professor ndo tem afinidade e desenvoltura com as discussdes e pesquisas
desenvolvidas na éarea, podera abordar um conhecimento muito préximo a sua
propria vivéncia com o tema e deixando de aprofundar e ampliar aspectos teoricos
do assunto. Assim, a contribuicdo esperada refere-se a analise de como esta
ocorrendo a formacéo dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e,
consequentemente, das concepcdes no ensino de Matematica, propondo reflexdes e
discussdes sobre a formacéao e a préatica docente.
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RESUMO

Tecnologias Digitais Moveis estdo cada vez mais presentes na sociedade atual. A Aprendizagem
Méovel abre uma possibilidade interessante de converter a presenca dessas tecnologias em algo que
possa ser efetivo no ensino, especialmente numa disciplina como a quimica, que necessita da
capacidade de superacdo da abstracdo. Aplicativos utilizam Realidades Digitais para o ensino de
quimica como possiveis promotores de aprendizagens, contudo uma pergunta central surge: como é
proposta a construcdo do conhecimento quimico a partir de aplicativos méveis que utilizam as
Realidades Virtual (RV), Aumentada (RA) e Mista (RM)? A presente pesquisa tem como objetivo geral
investigar as Realidades Digitais a luz da construcdo do conhecimento quimico. A metodologia
perpassara por levantar aplicativos moéveis de Realidades Digitais em quimica na loja Play Store e
analisa-los utilizando um modelo Heuristico. A contribuicdo dessa pesquisa consiste na apresentacao
de um inventario com os principais aplicativos para os docentes de diferentes niveis educacionais.

PALAVRAS — CHAVE: Aprendizagem Movel, Realidades Digitais, Quimica.
INTRODUCAO

De acordo com os relatérios mais recentes da Unido Internacional de
Telecomunicacbes (ITU) — 6Orgdo filiado a Organizacdo das Nacdes Unidas
especializado em tecnologias de informacdo e comunicacdo (ITU, 2018) -
especificamente 90% das pessoas podem acessar a internet a partir de dispositivos
moveis, sendo que em quase a totalidade da populacéo, cerca de 96%, vivem ao
alcance de uma rede celular mével.

Ainda em relacdo a orgaos internacionais, a Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacgédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2014) produziu um
documento intitulado “Diretrizes de politicas da UNESCO para aprendizagem moével”
no qual, entre varias instru¢cdes e recomendac¢des, sumariamente incentiva que a
educacdo e os educadores passem a utilizar melhor e com mais frequéncia a
aprendizagem movel dentro da sala de aula.

A Aprendizagem Mavel (AM) possibilita que se integrem a ela outros tipos de
tecnologias, como as Realidades Virtual (RV), Aumentada (RA) e Mista (RM), como
aporte para construcao de conhecimentos. A presenca de jogos e aplicativos (apps)
que utilizam essas vertentes das realidades - RV, RA e RM - aliadas a AM, vem
aumentando consideravelmente (IT CHANNEL, 2016), despertando a vontade e
curiosidade dos jovens na faixa etaria correspondente a do Ensino Médio, sugerindo
assim, que seria possivel planejar e utilizar esse tipo de tecnologia para o ensino de
diversos conceitos dentro da ciéncia.

Rosa e Azenha (2015) apontam o feito de um exponencial crescimento do
uso da Aprendizagem Movel no cenario da educacao brasileira, atentando para o
fato de que h& a necessidade de pesquisas e levantamentos sobre o assunto em
questdo, para orientar docentes e discentes em relacdo aos conteudos — aqui
tratados como aplicativos - disponibilizados atualmente.
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Levando em consideracdo a area da quimica, muitas vezes os estudantes
subutilizam o conhecimento dessa ciéncia de modo néo intencional, visto que eles
nao conseguem realizar a leitura do mundo com a linguagem necessaria. Apesar da
gama de tecnologias auxiliares disponiveis na atualidade, dentre as quais a
Tecnologia Movel, parece faltar recursos informacionais para os alunos identificarem
quais sado mais adequadas para a construcdo do conhecimento quimica.

O verbo parecer dentro da ultima sentenca ndo pode imperar como duvida,
na realidade, abre precedente para a curiosidade de realizar esse levantamento, no
qual se buscara desenvolver uma pesquisa que satisfaca uma pergunta central:
como € proposta a constru¢cdo do conhecimento quimico a partir de
aplicativos moveis que utilizam as Realidades Virtual (RV), Aumentada (RA) e
Mista (RM)?

Nesse viés, a presente pesquisa tem como objetivo geral investigar a RV, a
RA e a RM a luz da constru¢cdo do conhecimento quimico, tendo como objetivos
especificos:

a) Pesquisar sobre a Aprendizagem Movel integradas a RV, RA e RM na
construcdo do conhecimento quimico;

b) Analisar o conceito de construgdo do conhecimento quimico, a vista de
Johnstone e Mahaffy;

c) Investigar as dificuldades e lacunas do uso das Realidades Digitais no
ensino de quimica;

d) Avaliar quais aplicativos que utilizam RV, RA e RM s&o mais adequados
para o desenvolvimento de atividades pedagodgicas (aulas, avaliacdes)
no ensino de quimica.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA
APRENDIZAGEM MOVEL JUNTO A RV, RA E RM

De acordo com Kukulska-Hulme e Traxler (2005), o conceito de
Aprendizagem Moével (AM), traducdo para o termo inglés mobile-learning, esta
intimamente atrelado ao uso de dispositivos méveis, como smartphones, palmtops,
tablets, notebooks, entre outros, em atividades ligadas ao ensino.

Em concordancia com Traxler (2009, p. 10) pode se inferir que a AM é uma
ferramenta que possibilita 0 acesso a informagdo e “com esse acesso [...] em
qualquer lugar, qualquer hora, o papel da educacdo, especialmente a formal, &
confrontado e as relacbes entre educacdo, sociedade e tecnologia estdo mais
dindmicas do que nunca”.

Para a aplicacdo das realidades digitais dentro da Aprendizagem Movel é
preciso, concisamente, conhecer suas definicbes. Historicamente, de acordo com
Kirner e Siscoutto (2007) as realidades digitais surgiram entre as décadas de 60 e
70, em contexto militar. De maneira simplificada, conforme os autores, podemos
encontrar a descricdo dessas realidades no Quadro 1.

Quadro 2: As realidades Virtual (RV), Aumentada (RA) e Mista (RM)

Realidades

afiens Descricado
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Realidade
Virtual

(RV)

Pode ser definida como uma interface avangada na qual o
sujeito, ao utilizar instrumentos tecnologicos como smartphones
e oculos préprios para a simulacdo, € exposto a aplicacdes que
o possibilitam visualizar, movimentar e interagir, em tempo real,

com conteudos multimidiaticos (imagens, sons, simulacdes)

Realidade
Aumentada

(RA)

Constituida pelo enriguecimento do ambiente real com objetos
virtuais, usando algum dispositivo tecnoldgico, funcionando em
tempo real

Realidade
Mista

(RM)

Pode ser entendida como a juncao da Realidade Virtual com a
Realidade Aumentada, ou seja, objetos virtuais sao trazidos ao
ambiente real e podem ser manipulados pelo sujeito ou por
objetos reais

Fonte: adaptado de Kirner e Siscoutto (2007).

NIVEIS DE COMPREENSAO DO CONHECIMENTO QUIMICO

o)
PPGECM:

A construcdo do conhecimento quimico pode ser analisada sob diversos
olhares e perspectivas. Primeiramente Johnstone (1993) e, de maneira
complementar, Mahaffy (2006), propuseram notaveis pontos de partida para analise
relacionada a essa tematica, que podem ser relacionados em quatro niveis,
conforme observados no Quadro 2.

Quadro 2: Niveis de compreensdo do conhecimento quimico

Nivel
(Universo)

Descricéo

Macroscopico

Também conhecido como o nivel fenomenoldgico,
compreende a analise de fendmenos naturais, quimicamente
falando, em propor¢cBes macroscopicas, observaveis

Molecular

E a parte da constru¢do do conhecimento que busca a real
compreensao do universo das entidades quimicas
submicroscoépicas (atomos, ions e moléculas) e como 0s
processos que as envolvem se dao, por isso também pode ser
chamada de universo submicroscépico

Simbdlico

Consiste na busca de representacdes (universo
representacional) de fenbmenos em uma linguagem comum e
cientifica

Elemento
humano

Mahaffy (2006) buscou introduzir o aspecto que ele nomeia,
literalmente traduzido, como elemento humano, que nada mais
€ do que a participagdo do homem, enquanto sociedade, na
construgao e analise e utilizagdo dos conceitos relativos ao
conhecimento quimico

Fonte: adaptado de Johnstone (1993) e Mahaffy (2006).

MODELO HEURISTICO DE USABILIDADE EM APLICATIVOS MOVEIS
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EDUCACIONAIS

Para avaliar os aplicativos, quanto a sua usabilidade e composicdo, podem
ser utilizadas as chamadas Heuristicas de usabilidade. De acordo com Nielsen
(1994) as heuristicas sdo baseadas em alguns principios gerais que objetivam
descrever propriedades comuns de utilizacdo de interfaces. Dessa maneira, em
pesquisas como Feijo et al. (2013) e Carlo et al. (2017) é possivel encontrar
adaptacdes desses principios para avaliacdo de aplicativos modveis, conforme
observado no Quadro 3.

Quadro 3: Heuristicas de Usabilidade.
Heuristicas Descricao

Heurist_icas S&o0 o conjunto de heuristicas apresentadas na literatura sem
Genéricas nenhuma especificidade, ou seja, sao avaliacdes do contexto
(HG) geral de aplicativos ao todo

Heurigti_cas S&o0 uma proposta de Carlo et al. (2017), baseada na pesquisa
Especificas | de Feij6 et al. (2013) para inserir heuristicas especificas para
(HE) avaliacdo de aplicativos moveis voltados para o ensino

Fonte: adaptado de Nielsen (1994), Feij6 et al (2013) e Carlo et al. (2017).

METODOLOGIA

Observando o delineamento do trabalho e de suas fundamentacfes, bem
como contrastando-os com a problemética, optou-se por ser desenvolvida uma
pesquisa num aspecto mais qualitativo, buscando, desse modo, interpretar e
entender como estdo sendo construidos os aplicativos envolvendo a Aprendizagem
Mével e RV, RA e RM para o ensino de quimica.

A concepcdo dessa pesquisa se da na confeccdo de um inventario com 0s
aplicativos modveis, dentro do sistema operacional Android, que utilizam as
realidades supracitadas, bem como a analise minuciosa de como esses aplicativos
estdo construidos, no que tange a usabilidade e a compreensao dos conhecimentos
quimicos.

A justificativa para o desenvolvimento da pesquisa apenas com 0 sistema
operacional Android pode ser sustentada por pesquisas realizadas pelo Instituto
International Data Corporation (IDC, 2018), que revela o carater atrativo do sistema
Android, sendo predominante nos smartphones do mundo todo, possuindo cerca de
86,8% da fatia do mercado global no ultimo bimestre de 2018.

Para selecao dos aplicativos na loja Play Store, do sistema Android, se
buscara pelo termo quimica em conjunto aos termos Realidade Virtual, Realidade
Aumentada e Realidade Mista, selecionando todos os aplicativos que estejam
dentro da seara proposta pela presente pesquisa. Também, buscaremos aplicativos
nos idiomas inglés e espanhol, utilizando os mesmos termos supracitados,
traduzidos cada qual para seu idioma.
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No ambito amplo da pesquisa, se construirdo classificacées dentro da esfera
dos aplicativos testados, sugerindo os critérios do Quadro 4 para posterior analise.

Quadro 4: Critérios de selecdo.

Critério Descricao
icone, Nome, Caracteristicas de linguagem e identificacéo do
Desenvolvedora e Lingua aplicativo
Gratuito/Funcdes Pagas, Caracteristicas técnicas e de experiéncia do
Tamanho, Ultima aplicativo. As notas estédo disponiveis junto aos
Atualizacéo, Nota Geral da | aplicativos, na loja, e refletem as experiéncias
Comunidade de Usuérios pessoais dos usuarios

Heuristicas Genéricas
(HG), Especificas (HE) e
de Compreenséo de
Conhecimentos Quimicos

(HQ)

Caracteristicas de usabilidade e exploracéo
educacional dos conteudos do aplicativo -
adaptadas do modelo proposto por Carlo et al.
(2017)

Fonte: os autores (2019).

Conforme observado no Quadro 4, iremos propor um modelo de heuristicas
baseado nos niveis de compreensdo do conhecimento quimico de Johnstone (1993)
e Mahaffy (2006), a fim de analisar os aplicativos sob a Otica de como estdo
condicionados os elementos desses aplicativos para a constru¢cdo do conhecimento
quimico.

Seguindo esse desenho metodoldgico, objetivamos levantar os aplicativos
gue estejam alinhados com os objetos dessa pesquisa e, posteriormente, analisa-los
a luz da construcdo do conhecimento quimico, provendo um catdlogo para
professores interessados em inserir a RV, RA e RM como ferramenta de apoio para
a construcdo de aprendizagens em diferentes niveis educacionais atrelados a
quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

A contribuicdo principal dessa pesquisa consiste na confeccdo de uma
relacdo avangcada de aplicativos que utilizam RV, RA e RM na construgcdo de
conhecimentos dentro da quimica, buscando deixar explicito para os professores
gue desejem utilizar essas tecnologias em sala de aula, quais séo esses aplicativos.
A meta é dar um panorama de como estao construidos os apps e como podem ser
usados com potencialidade na concepc¢ao de atividades pedagdgicas.

Nessa pesquisa também objetivamos estudar as lacunas e dificuldades na
aplicagéo dessas tecnologias no cotidiano escolar, a fim de informar a comunidade
de interesse quais sdo os principais problemas que poderdo ser encontrados ao
utilizar esses aplicativos para planejar as aulas. Ainda, nessa pesquisa, constituindo
todas as partes em unissono, procuramos estabelecer um marco de estudos, com o
intuito de mostrar como 0 uso dessas tecnologias pode ser valido dentro da
construgdo de conceitos e conhecimentos de quimica.
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RESUMO

O presente trabalho procura descrever um projeto de pesquisa que pretende investigar pressupostos
da Educacéo CTS abordando o tema Energia Elétrica no Ensino Médio. O objetivo a ser alcangado é
a constituicdo de dados que apontem para o desenvolvimento de reflex6es e atitudes nos educandos
frente as relagdes existentes na triade Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, por meio de uma sequéncia
didatica, a ser construida e implementada numa turma de 3° ano do Ensino Médio. A sequéncia
didatica sera estruturada na dindmica dos Trés Momentos Pedagogicos. A pesquisa sera de natureza
Qualitativa e do tipo Intervencdo Pedagdgica, intentando a promocdo de mudangas no processo
educativo. Os dados constituidos serdo analisados pela Analise Textual Discursiva.

PALAVRAS — CHAVE: educagédo CTS, trés momentos pedagdgicos, energia elétrica.
INTRODUCAO

Este Trabalho pretende apresentar o marco teérico que fundamenta a
Educacao Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) e sua relevancia para o ensino de
Ciéncias — Fisica. Neste enfoque, uma opcao é a producdo e implementacdo de
uma sequéncia didatica na qual sera observado as possiveis emergéncias dentro
dos pressupostos CTS de acordo com a metodologia utilizada para a resolugcéo do
problema proposto.

A Educacéao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade consolida-se como um campo
de pesquisas na Educacdo em Ciéncias, buscando romper com a légica do ensino
tradicional por meio da discussdo da natureza da ciéncia, interdisciplinaridade,
contextualizacdo e de tematicas sociais relevantes, que permeiam a ciéncia e a
tecnologia, para uma aprendizagem que leve o estudante a desenvolver uma
postura reflexiva, critica e engajada no meio que estd inserido, orientando-o na
tomada de decisdes.

Devido a esta caracteristica inovadora, observam-se pesquisas na
Educacgdo CTS tanto no ensino de Ciéncias, Biologia, Quimica como na Fisica, as
quais séo orientadas por acdes de intervengao dentro das salas de aulas. Assim, o
foco aqui é propor uma acéo interventiva com a implementacdo de uma sequéncia
didatica no ensino médio com o tema Energia Elétrica e observar a emergéncia de
pressupostos da Educacdo CTS nas producdes dos alunos.

As demandas por energia elétrica aumentam cada vez mais na sociedade.
Desde o consumo residencial até os processos produtivos industriais observa-se
que o uso desta forma de energia intensifica-se com o passar do tempo. Esta
demanda acaba produzindo exploracdes e interven¢des humanas no meio ambiente
gue podem promover degradacoes.

Entretanto, a sociedade né&o reflete sobre o aumento desta demanda e
consome energia elétrica sem pensar nos processos de sua producdo, nem num
consumo consciente que possa diminuir as demandas existentes minimizando 0s
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impactos socioecondémicos e ambientais, nem nas dificuldades de acesso desta
tecnologia para algumas comunidades.

Corroborando com este quadro, a escola ndo oferece um espaco reflexivo
para que os alunos possam pensar a producdo e o consumo de energia elétrica de
forma critica. Especialmente nas aulas de Fisica, verifica-se que os conteldos séo
apresentados de forma conceitual, matematizada e neutra, ndo colaborando assim,
para uma mudanca de postura das pessoas.

Diante deste cenério, é essencial proporcionar para esses estudantes um
ensino contextualizado que vise uma formacdo critica e autbnoma por meio da
problematizagcdo da inter-relagdo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
oportunizando, desta forma, a tdo almejada Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolbgica
(ACT).

A implementacdo de uma sequéncia didatica construida e estruturada com
base nos pressupostos da Educacdo CTS pode ajudar na mudanca de pensamento
e posicionamento dos estudantes do Ensino Médio no seu entendimento sobre a
energia elétrica objetivando uma formacéo cidada.

A energia elétrica € um fenbmeno da Fisica que tem uma importancia
imensa no cotidiano das pessoas, desde acdes basicas como ligar uma televisdo até
demandas maiores como 0S processos produtivos industriais. Apesar desta
importancia, quando a préatica pedagodgica com este tema é trabalhada de forma
tradicional ndo tem despertado um interesse no educando, nem um aprendizado
significativo, devido a sua caracteristica fragmentada, conteudista excessivamente
conceitual, e matematizada.

Assim, diante da demanda de energia elétrica gerada pela cultura vigente, a
gual afeta nossa vida moderna drasticamente e o meio ambiente, como pode uma
sequéncia didatica com este tema, elaborada com base nos pressupostos da
educacdo CTS, contribuir para um processo de reflexdo quanto a presenca de
energia elétrica em nossas vidas, reconhecendo suas caracteristicas, formas,
aplicacoes e implicacdes produzidas na/pela humanidade?

Com base nisso 0 objetivo geral consiste em analisar as contribuicdes de
uma sequéncia didatica com o tema energia elétrica, estruturada nos pressupostos
da Educacéo CTS, para a formacao cidada dos alunos do Ensino Médio.

Decorrente do objetivo geral sdo elencados o0s seguintes objetivos
especificos: 1°) Identificar os pressupostos da Educacdo CTS para a formacdo dos
educandos; 2°) Propor, implementar e analisar os resultados produzidos por uma
sequéncia didatica sobre a tematica energia elétrica no Ensino Médio; 3°) Discutir a
importancia da Educacdo CTS e da tematica Energia Elétrica para formacdo do
educando na contemporaneidade.

A EDUCACAO CTS

A influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na vida das pessoas, e no mundo
em geral, € muito grande. Isso desenvolveu uma crenca enorme de que ambas
produzem apenas beneficios a populacao conferindo a elas um status de salvadoras
da humanidade e do planeta. Esse pensamento provocou um culto ao cientificismo,
o qual buscou creditar a ciéncia e a tecnologia a resolucdo de quase todos o0s
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problemas da humanidade, assim como, conferir-lhes uma condi¢cdo de neutralidade
e incontestabilidade (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Entretanto este status de “produtoras de maravilhas” conferido a ciéncia e a
tecnologia perderam for¢ca devido alguns fatos que ocorreram no decorrer da
historia. Segundo Garcia et al. (1996, apud STRIEDER, 2012) a insatisfacédo
relacionada a concepcdao tradicional de ciéncia e tecnologia surgiu em meados do
século XX devido aos problemas politicos e econdémicos relacionados ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a degradacdo ambiental. Segundo o
autor, isso impulsionou os primeiros passos do Movimento CTS.

Ainda em Garcia podemos encontrar duas tradicionais discussodes, sendo
uma de origem europeia (ou académica) e outra de origem americana (ou social). A
primeira, de origem institucionalizada, envolvia cientistas, engenheiros, socidlogos e
humanistas intentava investigar influéncias da sociedade sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnologico e dava énfase na ciéncia como progresso. A segunda foi
centrada em uma reacao de caracter mais pratico e social sendo formada por grupos
pacifistas, ativistas dos direitos humanos, associacdes de consumidores entre outros
grupos que promoviam reivindicacbes sociais e se preocupavam com as
consequéncias sociais e ambientais dos produtos tecnoldgicos, dando maior énfase
na tecnologia. O autor pontua que, atualmente estas visées sobre CTS foram
superadas e abrangem discussdes numa perspectiva muito mais filosoéfica,
socioldgica e histérica que apontam para um nucleo comum: i) o rechago da imagem
de ciéncia como atividade pura e neutra; ii) a critica a concepg¢ao de tecnologia como
ciéncia aplicada e neutra; iii) a promoc¢do da participacdo publica na tomada de
decisao.

Também na América Latina observa-se o surgimento de discussdes sobre
ciéncia, tecnologia e sociedade denominando de Pensamento Latino Americano em
CTS (PLACTS), nos quais cita-se como referéncia Dagnino, Thomas e Davyt. O
PLACTS surge questionando os rumos tomados pelos paises da América Latina ao
adotar politicas sobre ciéncia e tecnologia baseadas nos paises de “Primeiro Mundo”
sem levar em conta as necessidades locais e regionais. Assim, as perspectivas
deste movimento eram de mudar as politicas cientifico-tecnoldgicas permitindo uma
cultura de participagédo do povo nas decisdes (DAGNINO; THOMAS; DAVYT, 2003).

Desta maneira, a educacdo numa perspectiva CTS pode contribuir com o
rompimento do ensino tradicional que trata a ciéncia de forma abstrata, neutra e
desvinculada do cotidiano das pessoas, analisando-a de forma integrada com a
tecnologia e a sociedade envolvendo aspectos politicos, historicos, filosoficos e
instrumentando as pessoas na tomada de decisdes. Neste sentido, pode-se afirmar
que a educacédo CTS pode contribuir com o processo de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica dos cidaddos visto que os curriculos com énfase nela podem
desmistificar o maravilhamento que é atribuido a ciéncia, bem como, promover
debates publicos sobre sua atuagéo junto com a tecnologia na sociedade.

Lorenzetti (2000), ao discorrer sobre ACT, corrobora com 0 exposto acima
ao colocar que:

[...] quando se fala em alfabetizacdo cientifica o processo de tomada de
decisfGes é um dos aspectos que mais se destaca, tendo em vista que as
pessoas passariam a observar, discutir e analisar os assuntos cientificos,
criando-se um clima de opinido publica para o melhor uso da Ciéncia e da
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Tecnologia na sociedade. Com um maior entendimento publico de ciéncias,
as pessoas passariam a tomar iniciativas, e melhorariam a sua educacéo,
formal e informalmente, de Ciéncia e de Tecnologia.

Santos e Schnetzler (2003, p. 65) fazem importantes consideragdes sobre
as interacdes CTS apontando para nove aspectos que devem ser considerados
numa abordagem nesta perspectiva: 1) Natureza da Ciéncia, 2) Natureza da
Tecnologia, 3)Natureza da Sociedade, 4) Efeito da Ciéncia sobre a Tecnologia, 5)
Efeito da Tecnologia sobre a Sociedade, 6) Efeito da Ciéncia sobre a Sociedade, 7)
Efeito da Sociedade sobre a Ciéncia, 8) Efeito da Sociedade sobre a Tecnologia, 9)
Efeito da Tecnologia sobre a Ciéncia. Os autores ainda pontuam que existem muitas
propostas denominadas CTS as quais ndo contemplam estes nove aspectos,
originando assim, varias classificacdes de cursos CTS as quais, em muitos casos,
estdo mais preocupados com a motivacdo dos estudantes que com sua formacéao
cidada.

Linsingen (2007) e Abreu, Fernandes e Martins (2013) colocam que apesar
de serem poucos os trabalhos com a Educagdo CTS nos processos de ensino,
pode-se observar que no Brasil esta se estabelecendo um grupo de sentidos
caracterizando um pensamento CTS nacional.

METODOLOGIA

Essa pesquisa é de natureza qualitativa. Sua finalidade, segundo Gil (2008,
p. 27) “busca a aplicacao, utilizacao e consequéncias praticas dos conhecimentos.
Sua preocupacdo esta menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor
universal que para a aplicacdo imediata numa realidade circunstancial”.

O tipo de metodologia a ser utilizada € a de Intervencdo Pedagdgica, que
segundo Damiani et al. (2013) envolve o planejamento e a implementacdo de
interferéncias que objetivam avancos e melhorias nos processos de aprendizagem,
assim como, a avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias junto aos educandos.

A constituicdo dos dados seré feita pela producéo e implementacao de uma
Sequéncia Didatica fundamentada nas concepc¢des de Zabala (1998, p.18) o gqual
define este instrumento como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio
e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”. O corpus da
pesquisa sera constituido, além da sequéncia, dos diarios de campo do
professor/pesquisador e dos alunos, os questionarios dos alunos, os audios das
interagdes discursivas obtidos durante as aulas.

Nesta sequéncia didatica, estruturada na dindmica dos Trés Momentos
Pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011), sera abordado o
tema Energia elétrica numa turma de 3° ano do Ensino Médio objetivando a
promocao da Educacgao CTS.

Para a analise dos dados constituidos sera utilizado a Analise Textual
Discursiva (MORAIS; GALIAZZI, 2006). Este processo se inicia com uma
unitarizacdo em que o0s textos sdo separados em unidades de significado que
podem gerar outros conjuntos de unidades provenientes da interlocugdo empirica,
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da interlocucdo teorica e das interpretacdes feitas pelo pesquisador. Depois da
realizacdo desta unitarizagdo, parte-se para a articulagdo de significados
semelhantes em um processo denominado de categorizacdo. Neste processo
relnem-se as unidades de significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de
categorias de analise.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve por objetivo apresentar uma proposta de
investigacdo dos pressupostos da educacdo CTS com o tema Energia Elétrica no
Ensino Médio. Espera-se que a implementacdo da sequéncia didatica com o referido
publico-alvo possa suscitar intensas discussdes sobre a tematica energia elétrica
dentro das relacdes presentes na triade: Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, bem
como, levantar dados sobre tais relagdes. Busca-se, também, a divulgacdo desta
proposta educacional a qual pode contribuir com o0s processos de Educacdo
Cientifica na sociedade.

REFERENCIAS

ABREU, T. B. de.; FERNANDES, J. P.; MARTINS, I. Levantamento Sobre a
Producédo CTS no Brasil no Periodo de 1980-2008 no Campo de Ensino de Ciéncias.
ALEXANDRIA- Revista de Educacao em Ciéncia e Tecnologia, Florianépolis, v.
6, n. 2, p. 3-32, jun. 2013.

DAGNINO, R.; THOMAS, H.; DAVYT, A. El Piensamiento em Ciencia, Tecnologia y
Sociedad em Latinoamérica: uma interpretacion politica de su trayectoria. In:
DAGNINO, R.; THOMAS, H. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: uma reflexao
latino-americana. Taubaté: Cabral Editora e Livraria Universitaria, 2003.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2002.

GARCIA, J. L. et al. Ciencia, Tecnologiay Sociedad: una introduccion al Estudio
Social de la Ciencia y la Tecnologia. Madrid: TECNOS, 1996.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sao Paulo: Atlas, 2008.

LISINGEN, I. V. Perspectiva educacional CTS: aspectos de um campo em
consolidagdo na América Latina. Ciéncia & Ensino, Piracicaba, v. 1, nimero
especial, nov. de 2007.

LORENZETTI, L. Alfabetizacéo Cientifica no contexto das séries iniciais. 2000.
Dissertacdo (Mestrado em Educacgao) - Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2000.

MORAES, R. GALIAZZI, M. do C. Analise textual discursiva: processo reconstrutivo
de mdltiplas faces. Ciéncia e Educacéo, Bauru, v. 12, n. 1, p. 117-128, 2006.

SANTOS, W. L. P. dos. MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos tedricos da
abordagem C-T-S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educacao

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

171

X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEGM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

[
c
o]



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGECM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

brasileira. Ensaio Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 2, n. 2,
p. 110-132, 2002.

., SCHNETZLER R. P. Educacgédo em Quimica. 3. ed. ljui: Editora da. Unijui,
2003.

STRIEDER, R. B. Abordagem CTS na educacéo cientifica no Brasil: sentidos e
perspectivas. 2012. Tese (Doutorado em Ensino de Fisica) - Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2012.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

172



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEBM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

A MATEMATICA UTILIZADA PELOS FANDANGUEIROS NA FABRICACAO DA
RABECA, NA ILHA DOS VALADARES EM PARANAGUA -PREAS
POSSIBILIDADES DE DIALOGOS COM A MATEMATICA ESCOLAR.

LOURENCO, Josiane Ferreira Gomes®, ZANLORENZI, Marcos Aurelio®
Yjosifglourenco@gmail.com

2 marcos.zan@terra.com.br

RESUMO

O fandango é uma danca que era realizada quando havia a necessidade de reunir a comunidade
para um mutirdo. Depois do trabalho, o dono da colheita oferecia uma festa, com dancas, musicas
executadas com instrumentos construidos pelos mestres fandangueiros, como agradecimento pelo
trabalho. Minha hip6tese é que existe uma racionalidade matematica caicara na producdo da rabeca
que, em didlogo com a racionalidade matematica escolar, pode contribuir no processo de ensino-
aprendizagem desta, dando significado a mesma. Assim, meu objetivo é investigar que relagbes
podemos estabelecer entre a cultura caicara e a cultura escolar no ensino da matemética, tendo
como tema gerador a fabricacdo da rabeca, na llha de Valadares, em Paranagua. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa que se dara por meio de duas perspectivas: Histéria Oral em sua vertente
tematica e Investigacao-Acdo-Participativa. Assim, pretendo mostrar que investigar a cultura caicara
pode contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

PALAVRAS — CHAVE: racionalidades matematicas, fandango, rabeca.
INTRODUCAO

Nasci em Paranagua em 1984, mas fui criada em Matinhos, sempre
estudando em escolas publicas, filha de um pedreiro que tinha somente a quarta
série do ensino fundamental e via na matematica sua ferramenta de trabalho, isso
explica meu gosto por esta ciéncia. Depois de terminar o Ensino Médio, cursar uma
Universidade parecia um sonho distante de minha vida; pelo contexto social dessa
realidade. Sentindo falta do ambiente escolar surge a oportunidade de fazer um
curso Pés Médio, o magistério, no qual me descobri como educadora. Em 2009
presto vestibular em duas cidades, Ciéncias na UFPR Litoral, em Matinhos e
Matematica na Fafipar, em Paranagud, sendo aprovada nas duas e precisando
escolher entre ambas. Optei em fazer Ciéncias, pela comodidade de estudar na
mesma cidade em que moro, deixando a Matematica para mais tarde. Hoje, tenho
ainda mais certeza de que fiz a escolha certa, pois foi nos espacos da UFPR Litoral
gue descobri minha ligagdo com o Fandango.

Um dos espacos curriculares do PPP da UFPR Litoral € o Projeto de
Aprendizagem (PA), por meio do qual o educando tem a possibilidade de exercer
seu protagonismo e autonomia estudantil, desenvolvendo um projeto com o tema de
seu interesse, independentemente do curso que esteja cursando. Quando me foi
apresentado o que seria esse projeto de aprendizagem, falaram que ele era um
projeto de vida. Durante quatro anos desenvolvi um projeto que me remeteu ao
estudo da memoaria, com a intencdo de contar a histéria de Matinhos através das
memorias de minha familia, moradores de Matinhos.

Trabalhei com a Historia Oral, resgatando as memodrias e registrando-as
para que nao fossem esquecidas através do tempo. E foi entre uma memaria e outra
gue minha avO materna contou que seu pai e seu tio tocavam e fabricavam a
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rabeca. Porém essa pratica desapareceu no percurso da vida e hoje ndo ha mais
ninguém na familia praticando essa arte. Meu avd paterno também contava as
lembrancas da sua memaria sobre os bailes de Fandango que aconteciam em sua
casa.

Depois que me formei em Licenciatura em Ciéncias, surgiu a oportunidade
de uma especializacdo em educacdo ambiental, também pela UFPR Litoral, na qual
desenvolvi um projeto com educandos dos sextos anos no colégio Sully da Rosa
Vilarinho, em Pontal do Paran&. Nesse projeto trabalhei com o reconhecimento de
plantas nativas do litoral paranaense. Na aplicacdo desse projeto, trabalhei com
Historia Oral, percebendo que no relato dos alunos estava presente a pratica do
Fandango o que foi riquissimo para meu trabalho, pois o tamanco e a rabeca eram
confeccionados com a caxeta, uma arvore nativa no litoral do Parana.

Em 2018 assumi o concurso para professora no Municipio de Paranagud,
exercendo a fungédo de docente das Series Iniciais do Ensino Fundamental, sendo
lotada em uma escola na llha dos Valadares, onde trabalhei por trés meses apenas,
sendo removida para outra escola no mesmo municipio.

A llha dos Valadares € um dos lugares nos quais as manifestacdes do
fandango ainda resistem; despertando em mim o desejo de conhecer mais dessa
cultura. Do gosto pela Matematica e do sentimento de pertencimento ao fandango
surgiu o desejo de investigar a mateméatica utilizada pelos fandangueiros na
fabricacédo da rabeca, na llha dos Valadares.

E possivel os doutos da area da matematica, enxergarem essa ciéncia na
construcdo da rabeca, pois, certamente aquele que a constroi, se utiliza de um
pensamento matematico para construi-la. Mas qual o pensamento matematico que o
mestre fandangueiro utiliza para construir a rabeca e que relagcbes podemos
estabelecer entre esse conhecimento da cultura popular e o conhecimento da cultura
escolar?

Para responder essa questao, este trabalho tem como objetivo investigar as
possiveis relacdes entre a cultura caicara e a cultura escolar, tendo como tema
gerador a fabricagdo da rabeca na llha de Valadares do municipio de Paranagué.
Objetivo este que foi desdobrado nos seguintes objetivos especificos:

a. ldentificar os principais elementos que caracterizam a cultura escolar, em
particular no ensino da matematica.

b. Identificar a cultura caigcara matematica contida no processo de fabricacdo
da rabeca na llha de Valadares do municipio de Paranagua.

c. Utilizar o referencial tedrico da etnomatemética a fim de buscar possiveis
relacbes entre a cultura caicara e a cultura escolar, no ensino da
matematica, tendo como tema gerador a fabricacdo da rabeca na Ilha de
Valadares do municipio de Paranagua.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Segundo Marchi e Saenger (2002), o fandango é uma danca relacionada ao
mutirdo, momento em que membros de uma comunidade se reunem para a
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realizacdo de uma tarefa que exige méao de obra. A festa do fandango é ofertada
como agradecimento por essa tarefa.

De acordo com Aguiar e Perrini (2005) o fandango era dancado em toda
faixa litordnea paranaense, mesmo junto a Serra do Mar, como Morretes e Porto de
Cima, lugares afastados das praias.

Nos dias atuais o fandango corre um sério risco de desaparecer, segundo
Aguiar e Perrini (2005, p.27):

Apesar de sua vitalidade e pureza, ele vem sofrendo enorme pressado dos
modismos globalizados que o empurram, sempre com maior intensidade,
para lugares menos habitados e mais distantes. Ha quem diga que sua vida
ndo ultrapassara duas ou trés geracgdes.

Segundo Viana (1976) em Paranagua ainda existe uma resisténcia por parte
de alguns pescadores das ilhas, mas essa cultura corre o risco de ser extinta, pois a
convocacao ao servico militar dos jovens caboclos de sitios, quando encerram seu
ato de civismo a patria, ndo sentem mais desejo em retornar para seus lares e
guando voltam, ndo ha interesse na cultura de seu povo.

Segundo Romanelli (2005), na localidade de Paranagua-PR, esta danca
ainda acontece, mesmo que de duas formas distintas: como experiéncia
parafolclérica® e como manifestacéo tradicional, na llha dos Valadares.

Sado varios o0s instrumentos musicais usados na realizacdo da festa do
fandango, entre eles a rabeca, que é construida totalmente de forma artesanal pelo
rabequeiro. Os conhecimentos para a construcdo da rabeca sdo transmitidos
oralmente e através da observacdo, desde crianca, de geracdo a geracao. De
acordo com Roberto Corréa (2002), a afinidade com os instrumentos tradicionais do
fandango tem inicio desde a infancia, sendo uma aprendizagem baseada no
desenvolvimento de familiaridade com os instrumentos. Ou seja, a construcdo da
rabeca € um processo que ndo acontece de uma hora para outra, pois € necessaria
a observacéao por meio da convivéncia familiar, uma vez que este conhecimento esta
naquele que é considerado como o chefe da familia, ou seja, o conhecimento na
fabricacdo da rabeca é totalmente cultural/tradicional, ele ndo acontece nos espacos
formais de educacéo.

A fabricacdo da rabeca n&o tem uma raiz definida, o que se sabe é que sua
fabricacdo envolve raciocinios matematicos aflorados em sua memoria histérica, ou
seja, cada sujeito possui um jeito Unico na fabricacdo desse instrumento. Conforme
Romanelli (2002), cada rabeca apresenta caracteristicas Unicas que identificam seu
construtor. Pois cada artesdo trabalha de acordo com sua memoria e suas
possibilidades. Lima afirma que, “a fabricagdo e o ato de tocar sdo conhecimentos
que associam a beleza da matematica com harmonias dos sons das rabecas’.
(LIMA, 2008, p. 06). Para construir esse instrumento musical faz-se necessario usar
técnicas matematicas para que possa chegar a acustica certa. Mas que técnicas
matematicas séo utilizadas por esses artesaos, que se valem de sua memoria que é
Gnica, para se chegar as notas exatas? De acordo com Knijnik, Wandere e Oliveira

® O Fandango é considerado parafolclérico, quando ha uma descaracterizacdo dos elementos do

fandango original.
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(2004, p. 126)

O que se costuma entender por matematica, pode ser pensada como o
desenvolvimento de uma série de formalismos caracteristicos da maneira
peculiar que tem certa tribo de origem europeia de entender o mundo. (...)
“matematica burguesa” (...), reflete um modo muito particular de perceber o
espaco e o tempo, de classificar e ordenar o mundo, de conceber o que é
possivel e o que se considera impossivel.

Busco através desta pesquisa compreender outras formas de fazer
matematica, nesse sentido, esse trabalho serad desenvolvido a partir do raciocinio
matematico do rabequeiro e, para isso, sera necessario olhar a matematica através
da construcdo da rabeca e ndo, olhar a construcdo da rabeca através da
matematica.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa que se dara por meio de duas
perspectivas:

1. Histdria Oral em sua vertente tematica. Segundo Garnica (2007) € uma
metodologia de pesquisa de natureza qualitativa, disposta a inscrever-se
no dominio das humanidades, cujo solo € constituido pelas descricées.
Como esta etapa da pesquisa se dara por meio de entrevistas, importa
destacar que as mesmas ndo serdo analisadas, mas se constituirdo
como fontes histéricas para possiveis outras pesquisas.

2. Investigacdo-Acao-Participativa, na medida em que participarei de
oficinas de construcdo da rabeca com os mestres fandangueiros que sao
0S sujeitos da pesquisa. A opcao por esta perspectiva se deu por conta
da necessidade de um determinado tempo de observagao e convivéncia
para poder entender 0s processos que se articulam no pensamento de
cada sujeito dessa cultura, principalmente no que se refere a construcao
da rabeca, uma vez que a pratica da construcdo desse instrumento
ocorre oralmente, desde crianca, de geracdo a geragdo. E por meio
desta imersao no processo de construgdo da rabeca que eu, enquanto
professora de matematica, buscarei estabelecer relacbes entre a
racionalidade dos mestres fandangueiros na construgéo da rabeca e a
racionalidade matematica escolar, relacoes essas que podem contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Para tanto, inicialmente sera realizada a pesquisa de campo, pois segundo
Gongalves (2001), a pesquisa de campo € o tipo de pesquisa que deseja buscar a
informacédo diretamente com a populacdo investigada. Nesse sentido, faz-se
necessario fazer um primeiro contato com os personagens da cultura do fandango
na llha dos Valadares. A fim de explicar o meu desejo em conhecer a historia de
cada personagem, bem como sua relacdo e vivéncia dentro da cultura do fandango.
Os sujeitos a serem entrevistados sdo dois mestres fandangueiros, moradores da
llha. Pois de acordo com Gongalves (2001), a pesquisa de campo exige do
pesquisador um encontro mais direto. Serdo utilizados na pesquisa de campo
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instrumentos como entrevistas, gravacoes, filmagem, registro fotografico, diario de
campo.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho encontra-se em fase inicial de desenvolvimento, mas espera-
se que, na medida que for se aprofundando através do trabalho de campo, que se
constituird em entrevistas, registros fotograficos e participacdo nas oficinas, a préatica
do fandango possa ser vivenciada, a fim de poder compreender todo o
conhecimento envolvido na maneira de relacionamento da comunidade
fandangueira.

De acordo com Garnica (2007) na concepcao da Histéria Oral, o
pesquisador que se vale dessa metodologia cria fontes histéricas, ou seja, ele é um
fazedor de fontes, pois esta envolto em circunstancias que exigem o reconhecimento
da inexisténcia de uma verdade sélida, inquebrantavel, intransponivel, definida e
definitiva. Dessa maneira, além de constituir fontes histéricas dos saberes
envolvidos na construcdo da rabeca pelos mestres fandangueiros, pretendo
promover reflexdes acerca da possibilidade de dialogos entre a cultura caicara e a
cultura no ensino escolar da matematica, mostrando que ha outras maneiras de se
fazer matemética.
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SIT'UACCNJES DESENCADEADORAS DE APRENDIZAGEM COM JOGOS
DIDATICOS PARA ALUNOS AUTISTAS NO ESTUDO DE FORMAS E DAS
QUANTIDADES

BUENO, Josiane Jocoski', PANOSSIAN, Maria Lucia?
ljosianejocoski1995@gmail.com

’malupanossian@hotmail.com

RESUMO

Considerando as discussdes sobre inclusdo escolar, a educag¢do de pessoas com necessidades
educacionais especiais, especificamente, neste caso, alunos que apresentam Transtorno do Espectro
Autista, passou a ser realizada também em escolas regulares. Neste sentido, esta pesquisa tem por
objetivo investigar o processo de aprendizagem de criancas autistas, da educacéo infantil e do ciclo
de alfabetizacdo, usando jogos didaticos para o estudo de formas e das quantidades. Como
abordagem tedrico-metodoldgica sera utilizada a perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino na
orientacdo do conjunto de acfes em sala de aula, a partir dos objetivos, conteldos e estratégias que
serdo utilizados, a fim de criar situacdes desencadeadoras de aprendizagens e de forma especifica,
0s jogos, buscando fazer com que os alunos se apropriem do conhecimento matemético, estimulando
habilidades relacionadas ao desenvolvimento tanto do contelldo matemético, quanto dos aspectos de
interacéo social.

PALAVRAS — CHAVE: transtorno do espectro autista, jogos didaticos, atividade orientadora de
ensino.

INTRODUCAO

A pesquisa busca refletir sobre o processo inclusivo, o direito a educacéo
em meio a tensdo entre igualdade e diferenca, sob as lentes da perspectiva
Historico-Cultural de Vigotski  (1991), sendo pautada teoricamente e
metodologicamente nos principios da Atividade Orientadora de Ensino (AOE)
fundamentada na Teoria da Atividade de Leontiev (2005), para orientar um conjunto
de acBes em sala de aula.

Apresentar percepcéo das formas e das quantidades que estdo presentes
ao redor é essencial, para favorecer a exploracdo e o aprendizado das nocdes
geométricas com as criancas, bem como se deve trabalhar com a relacdo entre
namero e gquantidade. Considera-se que esses conceitos precisam ser explorados
cotidianamente com as criangas.

A Atividade Orientadora de Ensino vem ao encontro de auxiliar o aluno
autista, por meio de seu processo de aprendizagem, apresentando a importancia
que a mesma tras com a interacdo social, que para o aluno autista é uma
dificuldade, e assim unindo os jogos didaticos, a ludicidade, a socializacdo e
desenvolvimento de conceitos matematicos. Faz-se assim com que O autista, se
insira nesse meio e desenvolva-se, rompendo com as suas dificuldades e indo muito
além de conhecer formas e quantidades, mas sim aprender de maneira coletiva e
desencadear a aprendizagem, que pode ser dada de forma individual ou coletiva, no

momento da troca de ideia, interagédo e acoes.

[...] aprendizado ndo é desenvolvimento; o aprendizado adequadamente
organizado resulta em desenvolvimento mental e pdéem em movimento
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varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam
impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e
universal do processo de desenvolvimento das funcBes psicoldgicas
culturalmente organizadas e especificamente humanas (VIGOTSKI, 1998, p.
118).

Nesse sentido, procura-se analisar se 0s jogos didaticos, enquanto
situacdes desencadeadoras de aprendizagem sao capazes de contribuir para o
trabalho da Mateméatica em sala de aula, com os alunos autistas, pois o foco da
formacdo se concentra no aluno, no desenvolvimento e na construgcdo de sua
aprendizagem, a partir dos conhecimentos anteriores, levando em consideragao o
papel do professor, sendo ele mediador e auxiliador nesta caminhada de
identificacdo, construcdo, aprendizagem, formalizagdo e contextualizacdo de
conceitos matematicos, bem como garantir a inclusdo desse aluno nas suas aulas
no ensino regular.

Buscando investigar o processo de aprendizagem de criancas autistas, da
educacéo infantil e do ciclo de alfabetizacdo, usando jogos didaticos para o estudo
de formas e das quantidades.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Atualmente, muito se discute ao que se refere ao Transtorno do Espectro
Autista (TEA), que esta ligado a socializacdo, comportamento e as linguagens, bem
como uma série de padrbes de comportamento e interesses restritos, repetitivas e
inflexiveis.

A Lei n°® 12.764, que institui a “Politica Nacional de Protecéo dos Direitos da
Pessoa com Transtorno do Espectro Autista”, sancionada em dezembro de 2012,
possibilita que os autistas passem a serem considerados oficialmente pessoas com
deficiéncia, tendo direito a todas as politicas de inclusdo do pais, dentre elas, as de
educacdo. (BRASIL, 2014). Pode-se verificar que com os principios da educacao
inclusiva que estdo cada vez mais presentes, cabe a escola regular o papel de
educar estudantes com necessidades educacionais especiais, incluindo o estudante
autista.

A escola é o primeiro espaco de socializacdo da crianca e no cotidiano do
autista, pode auxiliar significativamente a expressarem seus sentimentos e
socializarem-se mais facilmente.

Desta forma, o jogo pode tornar-se uma situacdo desencadeadora de
aprendizagem quando planejado pelo professor com intencionalidade, e quando
despertar na crianga a necessidade em se apropriar do conceito que esta sendo
estudado, que nesta pesquisa, envolve o estudo das formas e das quantidades.

A AOE se configura como uma proposta tedrica e metodolégica, na qual
professor e aluno possuem papéis bem definidos. Deste modo, a AOE:

E orientadora, porque, ao ser proposta, ela ndo contempla o total dominio
do que pode acontecer na sala de aula, pois o facto de ser realizada por
sujeitos que tém historias diferentes e que, ao interagirem estardo a
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compartilhar conhecimentos, podera gerar dindmicas inesperadas para o
professor (MOURA, 2007, p. 63).

Tais situacdes tém por dever possibilitar a existéncia da interacdo dos
conhecimentos individuais, objetivando o aprofundamento dos conceitos em jogos,
fazendo com que haja a troca de conhecimentos de forma coletiva, em que o
conhecimento seja um bem comum, possibilitando a leitura e intervencéo objetivas
na natureza fisica e social.

METODOLOGIA

A pesquisa sera desenvolvida com alunos da educacéo infantil (que consiste
na educacao de criangcas com idades entre 0 e 5 anos) e do ciclo de alfabetizacdo
(criancas com idade entre 6 e 8 anos, do 1° ao 3° ano dos anos iniciais), que
possuem diagnéstico com TEA e que estdo devidamente matriculados em uma
escola municipal da regido Sul do Parand, procurando investigar o processo de
aprendizagem destes alunos, usando jogos didaticos para o estudo de formas e
guantidades.

O referido projeto ja esta aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do
Setor de ciéncias da saude da Universidade Federal do Parana, sob o Certificado de
apresentacéo para Apreciacdo Etica (CAAE) de nimero 15271319.6.0000.5547 e
pelo Comité de Etica da Universidade Tecnolégica Federal do Paranéa, sob o (CAAE)
de nimero 15271319.6.3001.0102.

Inicialmente foram realizados levantamento bibliogréafico, por meio do estudo
em pesquisas ja desenvolvidas que utilizaram os jogos didaticos em situacbes de
inclusdo de alunos autistas em sala de aula, no ensino regular. Foram pesquisados
textos em revista indexadas plataforma Qualis CAPES e no google académico, com
pares de palavras chaves: Educacdo especial e matematica, matematica e autismo,
jogos didaticos e autismo. Em seguida buscou-se conhecer os estudos dos
fundamentos teoricos sobre Lev Semyonovich Vygotsky (2010), Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), e de Manoel Oriosvaldo de Moura (1996).

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram previstas de quatro a seis
observacdes participativas na turma e de seis a dez intervencgdes, que ocorrerao de
forma intercalada ao planejamento do professor(a) regente.

A pesquisa ja esta sendo desenvolvida, e até o momento foram realizadas
trés observagcbes em cada turma. A turma do 1° ano possui 12 alunos sendo um
autista e a turma do Infantii 5 possui 16 alunos sendo um autista. Essas
observacdes serviram para conhecer a realidade de sala de aula, bem como para
acompanhar o aluno autista em situagdes propostas pela professora da turma. A
pesquisadora auxiliou nas situacdes programadas durante as aulas, estando ao lado
dos alunos autistas para observar como cada estudante realizava as tarefas
propostas, e para entender o processo de aprendizagem.

No periodo de observacbes, estavam sendo elaborados com o
acompanhamento do professor regente diferentes jogos didaticos e historias virtuais
para desenvolver no processo de intervenc¢do. Ja foram aplicados o0s seguintes jogos
em ambas as turmas: “Jogo do boliche” que teve como objetivo, exercitar de forma
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lidica o conceito de quantidade, bem como desenvolver a nocdo de distancia, e
valores éticos aprendendo a ganhar e perder; “O pulo do sapo”, que teve como
objetivo trabalhar a coordenacdo motora, ao criar a dobradura do sapo e verificar a
compreensao de quais formas essa dobradura é composta, bem como de somar a
quantidades de pulos ao lancar o sapo e também foi realizada a situacéo
“Construindo um foguete com sélidos”, baseada na leitura do livro “O Menino e o
Foguete”, para a constru¢do de um foguete com pelo menos dois dos soélidos
geométricos a seguir: quadrado, triangulo, piramide de base quadrada, prisma de
base hexagonal, usando massinha e palito de dente.

Na segunda quinzena de novembro serdo desenvolvidas novas intervencdes
utilizando as seguintes historias virtuais: “Verdim e seus amigos” e a historia do
“Negrinho do Pastoreio” ambas trazendo o conceito de quantidade, fazendo com que
os alunos sejam desafiados a resolver tais situacdes conduzindo para a formacéo do
pensamento tedrico com perguntas orientadas e registro dos alunos. Como
instrumentos de coleta de dados tem-se registros de observacfes realizadas em
sala de aula, e gravacdes em audio e video.

Os dados serdo analisados com base na videografia que é uma ferramenta
para a investigacdo microgenética Wertsch (1985), que com base nas proposi¢cdes e
pesquisas de Vygotsky, define a analise microgenética como aquela que envolve o
acompanhamento minucioso da formacéo de um processo, detalhando as acdes dos
sujeitos e as relacdes interpessoais, dentro de um curto espaco de tempo.

CONSIDERACOES FINAIS

Estima-se que a partir das andlises da pesquisa, seja possivel investigar o
processo de aprendizagem de criancas autistas, utilizando jogos didaticos e histéria
virtual para o estudo de formas e das quantidades, bem como conhecer o que o
aluno entende a partir de suas vivéncias. Dessa forma a pesquisa podera contribuir
com as futuras pesquisas na area, bem como o proprio encaminhamento das aulas
empregado por professores destes estudantes que apresentam diagnostico de
Transtorno do Espectro Autista incluidos em salas de aula regulares.
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UM OLHAR SOBRE AS PESQUISAS BRASILEIRAS NA FORMACAO DE
PROFESSORES PARA O ENSINO DE ALGEBRA

ROCHEMBACK, Josiane!, SOUZA, Flavia Dias de’

rochembackjosiane@gmail.com*
flaviad @utfpr.edu.br?

RESUMO

Nesse trabalho serd abordado aspectos em desenvolvimento de um projeto de pesquisa, do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica (PPGECM), da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Guiado pela problematica: O que revelam as pesquisas
brasileiras sobre formac&o de professores para o ensino de Algebra? A pesquisa tem como objeto de
pesquisa bibliografica como caminho metodolégico. O levantamento de dados tem como base o
portal de periddicos da Capes. Analisar trabalhos de dissertacdes e teses, na qual constam as
tematicas, Algebra, Pensamento Algébrico e Formacéo de Professores, dos ltimos cinco anos.

PALAVRAS — CHAVE: Algebra, Pensamento Algébrico, Formacéo de Professores.

INTRODUCAO

O interesse em abordar esse tema se da pela experiencia da autora em sala
de aula nas turmas de Fundamental, nos sétimos anos, na qual percebe-se que ha
situacdes onde o aluno quanto a Algebra, muitas vezes demonstram dificuldades em
fazer a ligagdo da aritmética com a Algebra, ficando algumas lacunas. Pode — se
dizer que os possiveis motivos das dificuldades dos estudantes no trato de
conhecimentos algébricos, poderia estar associado a questdo da Formacdo de
professores. Partindo nesse aspecto iremos investigar o que esta sendo feito quanto
as pesquisas em relacdo a Algebra na Formacdo de professores, no intuito de
responder a seguinte problematica: O que revelam as pesquisas brasileiras sobre
formacdo de professores para o ensino de Algebra? Diante dessa problematica,
temos como nosso objetivo geral, investigar possibilidades de Formacdo de
Professores para o Ensino de Algebra nas pesquisas brasileiras que abordam os
temas nos ultimos cinco anos. Objetivos especificos: As regifes do pais estdo mais
atentas a pesquisa da Algebra. As modalidades de ensino que estdo mais focadas
na pesquisa de Algebra. Os pesquisadores que tem se dedicado a pesquisa do
ensino de Algebra.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Algebra ¢ utilizada a muitos anos, ela foi sendo reelaborada no passar do
tempo, seus simbolos foram sendo alterados para melhor expressar o pensamento
algébricos de seus estudiosos da época. Os matematicos tiveram a necessidade de
elaborar a Algebra para expressar seus pensamentos e estudos de uma forma mais
elaborada, para Miguel, Fiorentini e Miorim, “estudos que procurassem explicitar a
especificidade da Algebra e o papel por ela desempenhado na histéria do
pensamento humano, particularmente na historia do pensamento cientifico e
Matematico. (MIGUEL, FIORENTINI E MIORIM,1993, p.78)

A Algebra teria surgido com Diofanto, uma vez que ele foi o primeiro a utilizar
um simbolo literal para a incégnita e, sobretudo, por ter sido o primeiro a
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utilizar uma linguagem mais concisa e especifica para expressar o
pensamento algébrico. (MIGUEL, FIORENTINI E MIORIM, 1993, p. 80)

Mesmo sendo um conteldo matematico que existe a tempos, percebe-se que
ainda temos vérias dificuldades encontradas no seu ensino e aprendizagem, € vista
como algo abstrato, dificil de visualizar e entender muitas vezes, segundo
Panossian:

A Algebra envolve necessariamente uma abstracdo em relagdo aos nimeros
e suas operacdes e, portanto, € necessario que o conceito de nimero, suas
operacdes e propriedades tenham alcancado certo nivel de desenvolvimento.
.(PANOSSIAN, 2008, p. 65).

A Algebra representa para os alunos uma nova etapa na aprendizagem da
disciplina de Matematica nas expressfes numéricas , equacgbes, funcbes entre
outras que fazem parte da Algebra, pois envolvem novos simbolos, até entfio néo
visualizados antes, se mostrando um momento com situacdes diferenciadas tanto
para o aluno como para o professor, pois para Ribeiro: “Ensinar também envolve
explicar procedimentos e apresentar justificativas plausiveis e validas para tais
procedimentos”, (p.7, 2012), para exercer seu papel em situagbes na qual estara
encarando também novos desafios, no caso ensino de Algebra, Ponte destaca:

Ao lado das expressdes numéricas, envolvendo nimeros e operagdes com
gue contactaram anteriormente, surgem agora outras expressoes,
envolvendo novos simbolos e novas regras de manipulacdo, que remetem
para outro nivel de abstracdo. O inicio desta etapa revela-se particularmente
problematico para muitos alunos, sendo neste ponto que se decide em
grande medida quais suas possibilidades de sucesso futuro na aprendizagem
escolar desta disciplina (PONTE, 2004, p. 149).

Como dizemos antes o ensino de Algebra traz consigo simbolos novos,
também novos procedimentos de uma forma mais elaborada e ainda mais abstrata,
muitas vezes ensinada de forma mecéanica, e também o aprendizado acontece de
forma mecanica, “métodos mecanicos de resolver equacdes, [..] acarreta
dificuldades para aos alunos ao lidar com equacdes que ndo sao padrao, isto €, néo
lhes sao familiares.”(LIMA, p.26, 2007), percebendo uma situagdo na qual o
professor ensina muitas vezes da forma como aprendeu, segundo Ribeiro, “a
concepgao desses professores sobre ensino de equacao parecia ter como origem a
forma como eles aprenderam a trabalhar com o processo de resolucao de equacdes

— suas experiéncias enquanto alunos”.(RIBEIRO, 2012, p. 4).

Se vé na Algebra que um dos requisitos é identificar os simbolos que se
encontram, saber distinguir e entender o processo dos algoritmos, o professor nisso
tem um papel fundamental de dar situacbes de base para que o aluno tenha
condig¢fes iniciais para sua aprendizagem, Segundo Lima, os alunos identificam o
que é uma equacao , mas tem dificuldades para falar sobre ela. E muitos deles néo
estdo conscientes das propriedades matematicas presentes em uma equacdo.”
(LIMA, 2007, p. 26). Se faz necessario nessa situacdo evidenciar o papel do
professor, pois para o aluno € uma situacdo com aspectos totalmente novos, quanto
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a Algebra, percebendo que o professor esteja confiante de seu dominio sobre o
assunto abordado e além de dominio que possua estratégia de conteudo
organizada, que esteja confiante do seu conhecimento sobre no caso Algebra, para
Ribeiro (2012):
Professores precisam saber/conhecer o assunto (conteldo) que ensinam, por
uma simples razéo: professores que ndo conhecem bem um assunto
provavelmente néo terdo o conhecimento necessario de que precisam para

ajudar estudantes a aprendé-lo. Entretanto, conhecer bem um assunto ndo é
suficiente para ensina-lo; .(RIBEIRO, 2012, p.8).

Como abordamos desde o inicio o papel do professor é importante nessa
proposta, pois é ele que fara esse caminho da Aritmética para Algebra, é ele que
estard com essa grande tarefa de possibilitar a construgdo da formacdo do
pensamento algébrico, para Gimenez e Lins (1997):

N&o se espera que o professor domine completamente todas as
possibilidades que possam surgir em uma situacéo investigativa, e,
sim que ela mantenha sua atencdo no processo e de forma
intelectualmente honesta, de modo que o que ele ndo souber( ou ndo
entender) se torne motivo para aprender e ndo uma “falha”, como se
costuma considerar.(GIMENEZ e LINS, 1997, p.110)

O conhecimento algébrico se faz num processo arduo e longo, ha de levar em
consideracao que o aluno tem seu tempo de aprendizagem, mas que ele perceba
os simbolos algébricos e que se faca acontecer o inicio dessa conhecimento assim
desenvolvendo o pensamento algébrico para o estudo de expressdes algébricas,
equacdes, funcbes entre outros de nivel superior. E que Algebra se torne um
conteddo matematico compreensivel.

METODOLOGIA

Para responder a problematica da pesquisa do presente estudo, adotou-se a
pesquisa bibliografica como caminho metodoldgico. O levantamento de dados tem
como base o portal de periédicos da Capes , https://www.periodicos.capes.gov.br,
em idioma portugués dos ultimos 5 anos, o interesse nesse periodo se da por
analisar o que atualmente esta sendo feito de pesquisa no campo da Algebra. As
palavras-chaves para a busca, Algebra, Formacdo de Professores e Pensamento
Algébrico.

Foram encontrados 62 trabalhos, em seguida leitura das palavras chaves e
resumo, que contemplasse concomitantemente trabalhos relacionados a Algebra e
Formacéao de Professores, chegando a um total de 12 trabalhos que serédo utilizados
inicialmente para nosso estudo.

Dentre esses 12 artigos, 8 deles sédo decorrentes de dissertacdes e teses,
fazendo nosso escopo de trabalhos para nossa pesquisa, conforme consta no
quadro 1.

Os artigos serdo analisados utilizando critérios quanto: ano de publicacéo,
periodico de publicacdo, pesquisadores que estdo se dedicando ao ensino de
Algebra. Teorias utilizadas nas pesquisas. Local aonde estdo sendo feitas as
pesquisas. Mas inicialmente vamos fazer uma breve exposicdo de alguns dados
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dos artigos mais iniciais como: titulo, Autor, periodico e ano.

Quadro 1 - Artigos Encontrados Periodicos da Capes, que abordam Algebra e

Pensamento Algébrico na Formac&o de Professores, dos Ultimos 5 anos.

Titulo Autor Periédico Ano
Conhecimento Matematico para o | Trivilin, Linéia ; Bolema 2015
Ensino de Diferentes Significados do Ribeiro. Alessandro
Sinal de Igualdade: um estudo '
desenvolvido com professores dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.
Formacéao de professores de | Etienne Lauteschlager, EMP 2017
matematica e o ensino de Polindmios. Alessandro Jacques Ribeiro
Relacdo Institucional Pessoal do | Edelweis Jose  Tavares EMP 2018
Professor em sala de aula sob a o¢tica | Barbosa, Paula Avelar Brito
da Teoria Antropoldgica do Didético Lima
Concepcdes de  professores de | Alex Bruno Carvalho dos EMP 2017
mateméatica do ensino basico sobre a | Santos, José Carlos de
algebra escolar. Souza Pereira, José
Messildo Viana Nunes
O trabalho com fungdes a luz da | Luiz Marcio Santos Farias, EMP 2018
incompletude do trabalho institucional: | Edmo Fernandes Carvalho,
uma andlise tedrica. Bartira Fernandes Teixeira
Equacdo Polinomial do Primeiro Grau: | Edelweis Jose  Tavares EMP 2018
Uma Anadlise Praxeolégica em Trés | Barbosa
Livros didaticos do 7° do Ensino
Fundamental
Professores de Matematica em | Lemes, Nubia Cristina Dos Revista 2015
atividade de ensino de éalgebra: Santos ; Cedro, Wellington | Portuguesa
Apropriacdes da teoria historico-cultural | Lima de
Educacao,
Universidade
do Minho
O Raciocinio Algébrico no Ensino | Sandra Magina, Caio Fabio Em Teia - 2018
Fundamental: O debate a apartir da | dos Santos de Oliveira, Vera | Revista de
visdo de Quatro Estudos. Merlini Educacao
Matematica e
Tecnologia
Iberoamerica
na

Fonte: Autor (2019)
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CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa, esperamos poder contribuir com uma nova proposta para
a formac&o de professores, no campo da Algebra, mostrar o que as pesquisas tem
feito, para acrescentar na pratica pedagogica. Contribuir na formacgéo de continuada
de professores, para que seja repensado nesse campo da Algebra, na relacdo
professor e aluno.
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O PROGRAMA LINHAS DO CONHECIMENTO E A RELASIAO MUSEU-ESCOLA
NA PERSPECTIVA DO ENSINO E PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA
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Yjuc.buracoski@yahoo.com.br
camila@quimica.ufpr.br

RESUMO

Este projeto de pesquisa pretende avaliar como se estabelece a relagdo museu-escola por meio do
Programa Linhas do Conhecimento, a partir de: a) a identificacdo do aporte tedrico que embasa o
Programa; b) o apontamento de quais sdo 0s espagos mais visitados por professores de Ciéncias da
Natureza do Ensino Fundamental I; e c) o contexto no qual esses professores se apropriaram das
acles educativas realizadas nos museus. A pesquisa tem natureza qualitativa e a metodologia € do
tipo hermenéutica fenomenoldgica. A técnica de andlise envolvera: a) analise documental; e b)
entrevista semiestruturada, com a dire¢cdo do programa e com os professores de Ciéncias da
Natureza que visitaram os espagos de educacgdo ndo formal. Aos dados sera aplicada a andlise do
conteddo por triangulacdo de métodos. Esperamos como resultado da investigagdo delinear as
interfaces da relagcdo museu-escola pelo Programa Linhas do Conhecimento.

PALAVRAS — CHAVE: Relacdo museu-escola, Programa Linhas do Conhecimento, Ciéncias da
Natureza.

INTRODUCAO

A relagdo museu-escola vem se intensificando desde a década de 1960 com
as propostas de educacédo permanente da UNESCO (CURY, 2013), e os museus de
ciéncias passam a ser mais frequentados pelo publico escolar, a partir da de década
de 1990, por se mostrarem como uma possibilidade adicional de aproximacao entre
ciéncia e o publico (OVIGLI, FREITAS E CALUZI, 2010). Essas, entre outras razdes,
fizeram com que essa relacdo se tornasse objeto de estudo de autores como
Marandino, 2001; Gouvéa, 2001; Gaspar, 1993; Almeida, 1997.

Marandino (2001), especificamente, faz um alerta a escola no sentido de
gue nédo se aproprie das acdes educativas do museu como um mero complemento
das atividades escolares, evitando assim, perder de vista a dimenséo de ampliacédo
cultural e de divulgacéo cientifica tdo propria dos mesmos.

Entretanto, pesquisas que investigam essa relagdo apontam que o0s
professores quando buscam os museus, estdo a procura de: uma alternativa a
pratica pedagdgica; interdisciplinaridade entre os conteddos abordados ou
enfatizacdo da relagdo com o cotidiano dos estudantes; e, somente uma menor

parcela se preocupam com a ampliacao da cultura (CAZELLI et al, 1998).

O Programa Linhas do Conhecimento, do Municipio de Curitiba, teve sua
primeira edicdo lancada na década de 1990 e agora, desde 2017, € retomado com a
finalidade de “contribuir com a formacéao plural de docentes e estudantes curitibanos”
(2018).

No caderno do Programa ha referéncia a um material pedagégico elaborado
para servir de apoio ao professor que pretende visitar 0os espacos ofertados e
salienta que o mesmo deve, antes de ir a referidos espacos, trabalhar contetdos
gue estejam relacionados com aqueles que serao abordados fora de sala:
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Ressaltamos que as propostas de aulas de campo, lddicas e/ou culturais
dependem do planejamento ou da especificidade do trabalho conduzido
pelo professor em sala de aula, tendo por finalidade ampliar as
possibilidades de ensino-aprendizagem, de maneira articulada e integrada

aos encaminhamentos didatico-metodoldgicos e aos contelidos curriculares.
(2018)

Agora, qual foi a motivacdo que levou o professor a visitar esses espagos e
como efetivamente se deu a articulacao entre as acdes educativas realizadas pelos
espacos de educacdo ndo formal e as tematicas abordadas em sala de aula é o
objeto desta pesquisa.

Como ponto de convergéncia com o0 que pretendemos estudar em nossa
pesquisa, destacamos o artigo e a tese de Silva (2012), nos quais se investigou o
perfil do professor e quais suas motivacdes para levar seus estudantes a visitar um
museu.

Destacamos ainda outros trabalhos, como a investigacdo de Pscheidt e
Lorenzetti (2016) que mostra um representativo do namero crescente de estudos
envolvendo a relagdo museu-escola e que foram apresentados no ENPEC, desde
sua primeira edicdo e a dissertacdo de Vaine (2013) que se deteve a investigar a
relacdo escola e espacos de educagcdo nao formal, com recorte para o Ensino
Fundamental Il. Todavia, ndo foram encontrados registros de investigacao especifica
sobre as ac¢0es ofertadas pelo Programa Linhas do Conhecimento.

Logo, o problema de pesquisa € saber que papel os professores de Ciéncia
da Natureza do Ensino Fundamental I, do nosso municipio atribuem aos museus de
ciéncia ofertados pelo Programa Linhas do Conhecimento e, em contrapartida, como
o Programa considera as particularidades da relagdo museu-escola?

Considerando os aspectos delineados, temos como objetivo geral desta
pesquisa avaliar como se estabelece a relacdo museu-escola por meio do Programa
Linhas do Conhecimento. Para tanto, sdo objetivos especificos: i) Identificar o aporte
tedrico que embasa o Programa Linhas do Conhecimento; ii) Relacionar os espacos
de educacédo nao-formal do Programa que séo visitados por professores de Ciéncias
da Natureza do Ensino Fundamental | do Municipio de Curitiba; iii) Verificar em que
contexto os professores se apropriaram das acdes educativas realizadas nos
espacos de educacao ndo formal visitado.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Em que pese as mudangcas que 0S museus experimentaram tanto na
flexibilizacdo dos conteldos de suas exposi¢cdes, quanto a democratizacdo do seu
acesso ao publico ou mesmo na forma de se comunicar, ainda ha espagos de
educacdo com abordagens tradicionais ou, entdo, que estao situadas num contexto
social e cultural elitizado que impedem que a relagdo museu-escola se estabeleca
de maneira a que as particularidades desse espaco sejam enxergadas ou que sejam
locais visitados.

Reconhece-se, contudo, que 0s museus e, no caso desta pesquisa, 0S
museus de ciéncias, estao ampliando suas a¢fes educativas, por estarem voltados,
“dentro de suas especificidades, para o incentivo a compreensao publica da Ciéncia.
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Frequentemente, esses espacos se propdem a divulgar os conhecimentos cientificos
apresentando-os de modo diferente ou complementar daquele oferecido no espago
escolar” (ARAUJO et al., 2006).

Como ja alertou Gaspar (1993), “tais instituicbes devem oferecer aquilo que
0 espaco escolar ndo é capaz de oferecer em termos tanto de conteiddo como de
abordagem”. E dizer, mesmo que tenham existido agdes politicas, a partir da década
de 1960, numa tentativa de atrair o publico escolar aos museus, essas acodes
precisam servir para aproximar os dois espac¢os (0 de educacdo formal com o
espaco ndo formal), mas sem perder de vista as especificidades de cada um deles.

O que se discute atualmente € que aspectos da relagdo museu-escola
precisam ser modificados para que possa haver uma melhor integracdo entre esses
dois espacos de educacao.

Santos (2001), ndo considera adequado que a discussao se mantenha no
nivel do apontamento de técnicas ou métodos que devem ser aplicados, mas sim
refletir sobre os conceitos de educacéo e processo museologico:

Por considerar que os museus sao instituicdes que devem ser alimentadas
pela aplicagdo do processo museoldgico, portanto, como acgéo e reflexéo,
incluindo teoria e pratica, optei por centrar a nossa andlise no processo que
irh embasar as ac¢des museoldgicas, compreendidas como acdes
educativas, passiveis de serem aplicadas no interior do museu ou fora dele,
conforme salientado anteriormente. Ressalto, entretanto, que os referencias
aqui apresentados séo considerados, por mim, como “temporarios”, ou seja,
indicam uma constante necessidade de adaptagdo e de renovacgéo.

Ja Buchmann (2014), considera que a capacitacao dos professores seria
importante para que ampliem seus olhares sobre 0s museus, e assim,
consequentemente, modificar a sua pratica em sala de aula, inserindo dias antes da
visitacdo abordagens de conteddos e tematicas que preparem o estudante a
enxergar mais do que esté ali a sua frente, no museu.

Mas o que é preciso ser feito para essa qualificagdo na escola? De que
modo proceder? Sdo as aulas preparatérias e 0s conceitos nela
apresentados que dao estrutura para a experiéncia estética, e maior voz
para a troca e a partilha no museu. Sem eles o olhar para a obra perde o
ténus do significado. Faltam os instrumentos de andlise ao iniciante, mesmo
qgue rudimentares. Portanto, 0s aparatos conceituais precisam de ser
adequados a compreensao do estudante para que ele va além do que vé.

O que Buchmann (2014) diz caminha na esteira do entendimento Pereira e
Carvalho (2010):

O que importa no caso da relacdo museu-escola é o alargamento da ideia
de museu pelo professor, compreendendo as ilusdes implicadas na
suposicdo da visita total, a pretensdo de apreensdo plena de significados
historicos ou da aprendizagem da histéria como sucessdo cadenciada,
organizada e previsivel dos tempos. Trata-se de uma aprendizagem de uso
do museu para além da noticia da histéria dos objetos que ele guarda,
convidando ao exercicio de reflexdo sobre a histéria do museu e do seu
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papel social, enfatizando suas armadilhas de concepcdo e exposicao
museoldgica, inclusive, considerando seu jogo politico no plano da cultura.

Para responder a problematica que se investiga nesta pesquisa tomaremos
como foco os referenciais tedricos que analisam o perfil do professor e como ele se
posiciona em relacéo aos espacos de educacédo ndo formal que visita.

METODOLOGIA

Considerando o delineamento a ser dado a pesquisa, a metodologia a ser
aplicada é de base hermenéutica fenomenolégica (SEIBT, 2016), pois antes da
explicacdo sobre os fendbmenos, havera uma busca por compreendé-los.

A constituicdo dos dados serd de natureza qualitativa e serdo obtidos por
meio de: a) pesquisa documental a recair sobre a legislacdo que criou e
regulamentou o programa, o caderno do programa e de os pedagdgicos que dao
orientacdes aos professores, audios veiculados em canal especifico do Programa no
youtube.com, os planejamentos apresentados pelos professores com vistas a
participar do Programa, calendarios de quando aconteceram as ag¢fes e quadro das
escolas contempladas; b) entrevista semiestruturada ou ‘guiadas (GIL, 2018), com a
direcdo do Programa; e c) com os professores que foram contemplados no
Programa, que ja realizaram a acao e finalizaram o processo pedagogico.

O publico professorado que participara da entrevista serd selecionado entre
0s espacos nado formais de educacdo mais visitados por meio do Programa e nos
quais a acao educativa envolveu tematicas da area de Ciéncias da Natureza.

Para a analise dos dados sera utilizada a técnica de andlise de conteudo
(BARDIN, 2011) por triangulacéo de métodos (MARCONDES; BRISOLA, 2014), pois
buscaremos identificar qual é o aporte teérico do Programa, por meio do estudo
aprofundado dos textos e dos videos disponibilizados em canal proprio, analisando
as mensagens explicitas e subliminares. A entrevista com a direcdo do Programa
terd a finalidade de conferir os dados que constituirmos da anéalise documental e seu
teor serd confrontado com o das entrevistas realizadas com os professores para
verificar se o referencial teérico do Programa € seguido pelos professores ou quais
seriam o0s seus referenciais.

CONSIDERACOES FINAIS

Vemos que esta pesquisa pode contribuir para a compreensdo das
interfaces existentes na relacdo entre a escola e os espacos de educacdo nao
formal que séo ofertados pelo Programa Linhas do Conhecimento da Prefeitura de
Curitiba, bem como revelar quais sado os sentidos dados pelos professores a esses
espacos, como eles 0s exploram e se 0 s4o numa perspectiva de contribuir para a
divulgacao cientifica e também para a ampliacdo cultural.
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CALCULANDO CURITIBA NA PALMA DA MAO: UMA PROPOSTA
CONTEXTUALIZADA UTILIZANDO APLICATIVOS EDUCACIONAIS MOVEIS
DESENVOLVIDOS NO SOFTWARE DE PROGRAMACAO APP INVENTOR 2
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RESUMO

Este estudo pretende analisar as possiveis contribuicbes da utilizacdo de dois aplicativos
educacionais méveis na aprendizagem de conceitos aritméticos basicos em uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamental. A pesquisa é de natureza qualitativa e serd realizada com alunos da rede
publica municipal de ensino de Curitiba. Para o desenvolvimento da investigacdo foram construidos
pela pesquisadora dois aplicativos educacionais moéveis, utilizando o software de programacao App
Inventor 2, no formato de Quizz, envolvendo os conteddos das opera¢bes mateméaticas basicas
(adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), fracdes e numeros decimais. Esses topicos foram
contextualizados com os principais pontos turisticos da cidade de Curitiba. As principais
fundamentacdes tedricas centram-se nos estudos que envolvem as tecnologias digitais na Educagéo
Matematica e na teoria piagetiana. Espera-se que os resultados da pesquisa indiquem que a
utilizacdo de aplicativos educacionais moveis contextualizados contribua para o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes.

PALAVRAS — CHAVE: Tecnologias Digitais, Aplicativos educacionais Méveis, Educa¢édo Matematica

INTRODUCAO

No contexto o qual se configura a atualidade, observa-se um cenario no qual
as atividades realizadas pelos individuos cotidianamente; sejam elas profissionais,
de entretenimento ou nos campos cientificos e educacionais estdo muitas vezes
conectadas com artefatos tecnolégicos desenvolvendo competéncias e habilidades
essenciais na sociedade. Assim, torna-se um dos desafios do trabalho docente
inserir estes recursos no ensino, de forma a adequa-los a suas estratégias
pedagdgicas, de maneira que atendam as novas geracdes de estudantes cada vez
mais conectados.

Na préatica docente da pesquisadora e em seus estudos, evidencia-se a
preocupacdo em buscar formas de ensinar e de proporcionar caminhos para que as
tecnologias digitais estejam presentes em sala de aula, contribuindo com os
processos educacionais. Neste sentido, o foco principal deste estudo é responder a
seguinte questdo norteadora: a utlizacdo aplicativos educacionais moveis
contextualizados pode proporcionar a aprendizagem de conceitos basicos de
aritmética em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental?

Como objetivos consequentes desta investigacdo e que poderdo ser
alcancados, destacamos: Incentivar o uso significativo dos smartphones em sala de
aula; proporcionar a ressignificacdo de conceitos aritméticos basicos; promover um
trabalho contextualizado com a utilizacdo dos aplicativos educacionais moveis; e
proporcionar um conhecimento histérico dos pontos turisticos do municipio de
Curitiba.

Esta pesquisa utilizard aplicativos educacionais méveis desenvolvidos pela
pesquisadora, utilizando o software de programacdo App Inventor 2. O software é
uma plataforma on-line, desenvolvida em 2009, que permite ao usuario desenvolver
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e gerenciar aplicativos para dispositivos Android, utilizando-se de uma linguagem de
programacao intuitiva por blocos.

Acreditamos que esta pesquisa possibilitara que os estudantes possam
aprender alguns conceitos aritméticos, direcionando sua aprendizagem por um
caminho que muda o cenario atual da sala de aula, permitindo que ele seja
protagonista de sua aprendizagem, por meio, da interatividade que 0S meios
tecnoldgicos digitais possibilitam.

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E A MATEMATICA

A sociedade est4 vivendo imersa em um contexto influenciado pela intensa e
rapida producdo e disseminacdo tecnoldgica sendo acompanhada de
transformacoes a ela associadas. A presenca das tecnologias digitais demarca o
periodo em que as formas de comunicacdo e de expressdo; em diversas areas;
possibilita vivenciar mdultiplas atividades diferenciadas em varios espacos diferentes
(MORAN, 2010), permitindo o registro e a socializacdo de atividades de
aprendizagem e que poderdo ser armazenadas, reproduzidas e distribuidas
digitalmente", tornando possivel uma forma de comunica¢édo do tipo "todos-todos"
(LEVY, 1999).

Na educacédo estas transformacdes tém promovido mudanc¢as no cotidiano
escolar, pois acabam ampliando as possibilidades em relacdo a constru¢do do
conhecimento, devido a facilidade de acesso as informacfes, seja na maneira de
transmiti-las e processéa-las. Levy (1999) refere-se a essas mudancas como um
impacto das tecnologias da informacdo e comunicacdo sobre a sociedade e a
cultura, sendo que tendem a dar ressignificado aos habitos sociais de cada
individuo, colocando-os diante de novas possibilidades e desafios (LEVY, 1999).

As tecnologias digitais (TD) precisam ser compreendidas e incorporadas
pedagogicamente, para que possam surtir efeito e trazer as alteracdes necessarias
no processo educativo. Para Kenski (2007, p. 46) “Isso significa que €& preciso
respeitar as especificidades do ensino e da prépria tecnologia para poder garantir
gue o0 seu uso, realmente, faga diferenga”, orientando o caminho de todos para o
dominio e apropriacéo critica desses novos meios (KENSKI, 2013).

Tikhomirov (1972) afirma que as transformagdes das TD exercidas sobre os
individuos e a sociedade como um todo, também podem transformar a estrutura
fisica e cognitiva a partir do seu uso continuo. Sao verificadas como uma tendéncia
contemporanea, fazendo parte de uma histéria em que as tecnologias sdo, ao
mesmo tempo, produtoras e produtos de uma “Ecologia Cognitiva” (LEVY, 1990).

Para Lévy (1999), estamos iniciando uma nova realidade criada a partir de
um conjunto de técnicas e praticas, atitudes, modo de pensamento e valores que se
desenvolvem no ciberespaco, destacando a impossibilidade de separagdo do
humano de seu ambiente material, pois, “as tecnologias sao produto de uma
sociedade e de uma cultura” (LEVY,1999, p. 22).

Neste contexto, destaca-se 0 uso de tecnologias digitais no ensino de
Matematica, pois se desenvolveram de forma “intima numa relagdo que poderiamos
dizer simbidtica. A tecnologia entendida como convergéncia do saber (ciéncia) e do
fazer (técnica), e a matematica sdo intrinsecas a busca solidaria do sobreviver e de
transcender” (O’AMBROSIO, 1996, p.13).
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A compreensdo deste cenario permite ao professor refletir sobre suas
praticas pedagdgicas e aliar a tecnologia para o ensino da Matematica, propiciando
que os alunos assumam uma atitude proativa em relacdo aos conteudos
(CARVALHO, 2015). Para Garcia (2012) as tecnologias digitais possibilitam a
autonomia, a construcdo ou ressignificacdo de conhecimentos, podendo tornar o
aluno um agente ativo em todo o processo pedagogico.

Cientes destas possibilidades, acreditamos que a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos nas aulas de Matematica, exige transformagéo na maneira de planejar
e executar as atividades, pois esses meios impdem novos ritmos e dimensdes a
tarefa de ensinar e de aprender, o que determina, muitas vezes, o desenvolvimento
de habilidades cognitivas (BORBA, PENTEADO, 2010).

Para Almeida e Silva (2011, p. 4), as tecnologias moveis digitais na educacéo
contribuem para a mudanca das praticas educativas que repercute em todas as
instancias e relacdes envolvidas nesse processo, entre “as quais as mudancas na
gestdo de tempos e espacos, nas relacbes entre ensino e aprendizagem, nos
materiais de apoio pedagdgico, na organizacdo e representacdo das informacdes
por meio de multiplas linguagens”.

Pensando no momento atual em que vive a sociedade, um recurso digital
cada vez mais presente e que permite um acesso ubiquo ao conhecimento, sdo os
smartphones. Segundo Santaella (2013) esta perspectiva possibilitada pelas
tecnologias digitais e de conexdo continua, afetam diretamente a formas de ensinar
e aprender. “Essa conectividade intensifica a colaboracdo em tempo real ou
interatividade instantanea, que pode permitir melhores tomadas de decisdes”
(SANTAELLA, 2013, p. 292), tornando-se ubiquo o acesso aos diversos tipos de
contetdo, a comunicacdo entre 0s sujeitos, e consequentemente, a aprendizagem,
seja de conteudo formal ou informal. O conhecimento resulta de interacdes entre
sujeito e objeto que sdo mais ricas do que aquilo que os objetos podem fornecer por
eles mesmo” (PIAGET, apud, BECKER, 2010, p.87).

CONSTRUTIVISMO

O construtivismo defendido por Piaget parte do principio de que o saber néo
€ algo que esta concluido, e sim um processo em constante constru¢ao e concepgao
em resultado da interacdo com o meio, da acdo, da elaboracdo e da geracdo de um
aprendizado que é produto da conexdo do ser com o0 contexto material e social nas
interacdes vivenciadas na sociedade.

O conhecimento ndo ocorre pelas informacdes que 0s objetos tém, mas pela
acdo do sujeito sobre essas informacdes transformando-as. Nas palavras
piagetianas:

[...] os conhecimentos derivam da acéo, ndo no sentido de meras respostas
associativas, mas no sentido muito mais profundo da associa¢éo do real
com as coordenacdes necessarias e gerais da acao. Conhecer um objeto é
agir sobre ele e transforma-lo, apreendendo os mecanismos dessa
transformacdo vinculados com as agbes transformadoras [...] (PIAGET,
1970, p.30).

Além da epistemologia genética, Piaget desenvolveu a Teoria do
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Desenvolvimento Cognitivo, pressupondo que o desenvolvimento intelectual evolui
progressivamente através de estruturas de raciocinio que vdo sendo substituidas
umas as outras por meio de estagios, procurando explicar o aparecimento de
inovagdes, mudangas e transformacdes no percurso do desenvolvimento intelectual,
assim como dos mecanismos responsaveis por essas transformacdes. Para tanto
ele distinguiu em quatro periodos do desenvolvimento cognitivo, séo eles: sensoério
motor, pré-operacional, operacional-concreto e operacional-formal.

Embora as fases sejam separadas por marco cronoldgico, as delimitacdes
por idades sdo apenas indicativas e nao categoéricas, como muitos pensam. Esses
estagios passam de um periodo para outro aproximadamente nas idades
demarcadas, porém, € “impossivel afirmar, sem um exame acurado, quando essa
transicao esta ocorrendo em um determinado individuo” (CUNHA, 2008, p.8).

Essas fases de transi¢do propostas por Piaget sdo baseadas na capacidade
de raciocinio légico das criancas e a Matematica, por sua vez, é considerada o
principio norteador da teoria piagetiana. Neste sentido, cada estagio “[...] comeca
por uma reconstru¢cdo, em um novo plano, das estruturas elaboradas no curso do
precedente, e esta reconstrucdo € necessaria as construcdes ulteriores que
ultrapassam o nivel precedente [...]" (PIAGET, 2003, p. 172). Assim, destaca-se 0
estagio que atende a pesquisa, € 0 operatorio concreto; que vai dos sete aos onze
ou doze anos.

Segundo Piaget, a Matematica resulta do processo mental da criangca em
relacdo ao seu cotidiano construido a partir de atividades envolvendo o pensar, 0
mundo por meio da relacdo com os objetos. Becker (2010) afirma que a inteligéncia
torna-se mais ativa em proporcéo do seu amadurecimento, assim as coisas sobre as
quais ela age, nunca poderao ser concebidas independentes da atividade do sujeito.

Bazzo (2000) ainda reforca que a discussdo sobre o0s erros e acertos
promove a participacéo ativa dos alunos, tdo importante para a visdo epistemoldgica
construtivista, exigindo-se que toda verdade a ser adquirida seja reinventada pelo
aluno, ou pelo menos reconstruida e ndo simplesmente transmitida [...]"(PIAGET,
1998, p. 15). Percebe-se, portanto, o envolvimento do sujeito no seu processo
cognitivo.

Dessa forma, pretende-se neste estudo desenvolver dois aplicativos
educacionais moveis contextualizados, utilizando o software App Inventor 2,
buscando aproximar os conceitos matematicos da realidade do aluno, promovendo
um evolugdo nos aspectos cognitivos relacionados a conceitos aritméticos.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada na realizacdo da pesquisa serd de natureza
qualitativa, englobando os seguintes métodos de coleta de dados: observacdes,
entrevistas, questionarios, relatorios, gravacbes e atividades investigativas,
buscando responder a questao norteadora e 0s objetivos propostos.

Para Ludke e André (1986, p.12), “o interesse do pesquisador ao estudar um

determinado problema € verificar como ele se manifesta nas atividades, nos
procedimentos e nas interacdes cotidianas”.

Para tanto, este direcionamento assumira um carater descritivo e
interpretativo, desde o proposito inicial de um questionario individual, para
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evidenciarmos a utilizacdo dos smartphones pelos estudantes em seu cotidiano.

Serdo criados dois aplicativos com o software App Inventor com questdes
gue envolvam os conceitos das operacdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacéo
e divisdo), fracbes e numeros decimais. A contextualizagdo ocorrera por meio de
dois Quizzes, de maneira a contar a histéria dos 26 pontos turisticos que fazem
parte do itinerario do 6nibus da Linha de Turismo de Curitiba.

As atividades serdo elaboradas, seguindo uma sequéncia linear, conforme
apontado por Flick (2009), a ser aplicada desde a etapa que antecede ao uso do
aplicativo, visando analisar e compreender os dados da pesquisa coletados,
atribuindo clareza nas informagbes e interpretacbes em sua utilidade. Afinal, a
objetividade interfere diretamente na validacdo da pesquisa (LUDKE; ANDRE,
1986).

Cada aplicativo delimitara um trecho a ser conhecido (percorrido pela Linha
Turismo) pelo aluno o qual abrangera determinados contetudos. As perguntas seréo
sorteadas aleatoriamente pelo aplicativo, serdo de multipla escolha e com questdes
abertas, e cada uma destas representando um determinado local do 6nibus da Linha
de Turismo de Curitiba. Durante esta etapa, destaca-se a questdo da importancia do
erro com o qual o aluno se depare, referente ao conteudo estudado no roteiro
percorrido. Para Barrios (2002, p.73), “os erros sao fontes inesgotaveis da
aprendizagem. E o saber que vem dos préprios erros”. Perrenoud (2000) afirma

que “errando, reflete-se mais sobre o problema e sobre as a¢des usadas para
resolvé-lo”.

Apoés o término de cada aplicativo sera realizado um relatério individual que
permitird ao pesquisador analisar os dados e verificar as contribuicdes para a
aprendizagem dos conceitos aritméticos basicos, assim como o0s saberes que
envolvam a importancia do resgate histérico dos pontos turisticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos que um didlogo frente a um trabalho contextualizado,
passeando pelo presente para conhecer um pouco da trajetoria da historia da nossa
cidade, contribui para resgatar e entender nossas raizes e reconhecer 0s
mecanismos que movem a sociedade; expressas em nossa identidade e nossos
valores. Aliar estes conhecimentos a aprendizagem é essencial para dar suporte aos
encaminhamentos desta pesquisa, no qual agregaremos dados necessarios para
respondermos a pergunta norteadora inicial levantada.
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RESUMO

Esta pesquisa de natureza qualitativa traz apontamentos sobre a formacao continuada. O objetivo é
ponderar sobre as contribuicdes da formacédo continuada para a construcdo do professor reflexivo no
ensino das Ciéncias da Natureza a partir das orientac8es recebidas no PNAIC de 2015/2016 e 2019.
Apresenta-se uma revisao sistematica com consulta nos periédicos da Plataforma Sucupira com
Qualis Al, A2 e B1. A metodologia para analise de dados sera a Analise Textual Discursiva (ATD).
Finaliza-se com a discussdo sobre a necessidade de aprofundamento sobre os impactos das
formagBes do PNAIC nas préticas reflexivas no ensino das Ciéncias da Natureza. Assim, espera-se
contribuir com a discussao sobre o professor reflexivo e o ensino de Ciéncias da Natureza, no ambito
da formacdo continuada. Estudar este processo podera gerar conhecimentos para tomadas de
decisdes futuras sobre a formacéo continuada, bem como, permitir que se fortaleca a criagdo de
politicas publicas.

PALAVRAS — CHAVE: ciéncias da natureza, pnaic, pratica reflexiva.

INTRODUCAO

A realizacdo de cursos de formacdo continuada pressupde algumas
guestdes fundamentais como, por exemplo: O qué? Quando? Para quem? Como? A
guestdo como, se refere a metodologia e de que forma esté se refletird na pratica,
no contexto educacional. Para que os reflexos possam ser duradouros é de
fundamental importancia a reflexdo sobre a metodologia da formacédo continuada
pois ela contribuird para a formacdo do professor, aquele que apenas faz a
reproducdo dos contetdos e técnicas trabalhados ou aquele com o pensamento
reflexivo, capaz de refletir sobre e na sua pratica indo além da repeticao.

Neste sentido, faz-se necessario o estudo aprofundado da metodologia da
formacdo continuada no PNAIC que em seus cadernos de formacdo, era a da
formacdo participativa e reflexiva. Assim, o problema de pesquisa sera descortinar
se, em sua prética, o professor alfabetizador adota a pratica reflexiva no ensino das
Ciéncias Naturais a partir da formacao recebidas no PNAIC?

O objetivo principal desta pesquisa é ponderar sobre as contribuicbes da
formacdo continuada para a construgcdo do professor reflexivo no ensino das
Ciéncias da Natureza a partir das orientacdes recebidas no PNAIC de 2015/2016 e
2019.

Tendo, ainda, como objetivos especificos a reflexdo sobre a metodologia da
formacao continuada PNAIC, analisar o uso da metodologia sugerida pelo curso de
formacdo pelos professores alfabetizadores e conhecer as contribuicbes que o

PNAIC trouxe a prética reflexiva dos professores alfabetizadores no ensino das
Ciéncias Naturais.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Apés alguns anos de avaliagdes institucionais e governamentais realizadas
pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira)
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Tem-se observado que para a melhoria da qualidade da educacdo é
necessario o investimento na formacdo continuada dos professores. Estas
avaliacbes dédo indicios de que a formacdo continuada pode estar atrelada a
melhoria da qualidade de ensino. No entendimento de Novoa (1995) essa questao
diz respeito ndo apenas ao fato de ser necessario melhorar as préticas formativas,
mas de realiza-las de forma diferente. Assim, pensando nesta forma diferente, temos
a formacé&o continuada no ambito do Pnaic.

O Compromisso Todos pela Educacdo foi estabelecido pelo Ministério de
Educacdo pelo decreto n.° 6094, de 24 do abril de 2007, em seu Art. 1°. Este
compromisso sera pela unidao dos esforcos da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios, atuando em regime de colaborac¢éo, das familias e da comunidade, para
a melhoria da qualidade da educacao basica, na qual pretende, em seu Art. 2.°,
alinea I, alfabetizar as criancas de até, no maximo, oito anos de idade.

Neste contexto foi criado o Programa Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (PNAIC) que foi instituido em 5 de julho de 2012, no Diario Oficial da
Unido e na Portaria N° 867, de 4 de julho de 2012, que esclarece no artigo 5°, que
as agdes do PNAIC tiveram por objetivo:

I- garantir que todos os estudantes dos sistemas publicos de ensino estejam
alfabetizados, em Lingua Portuguesa e em Matematica, até o final do 3° ano
do ensino fundamental;

II- reduzir a distor¢éo idade -série na Educacao Basica;
Il - melhorar o indice de Desenvolvimento da Educag&o Béasica (IDEB);

IV - contribuir para o aperfeicoamento da formacdo dos professores
alfabetizadores;

V - construir propostas para a definicdo dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento das criangas nos trés primeiros anos do ensino
fundamental. (PORTARIA N° 867, Art. 5°, 2012).

Assim, ao aderir ao programa 0s governos estaduais e municipais, assumiram
0 compromisso de:

I. Alfabetizar todas as criangas em Lingua Portuguesa e em Matematica.

Il. Realizar avaliagdes anuais universais, aplicadas pelo Inep, junto aos
concluintes do 3° ano do Ensino Fundamental.

lll. No caso dos estados, apoiar 0s municipios que tenham aderido as
Ac0Oes do Pacto, para sua efetiva implementacdo (BRASIL, s.d., p.11).

A formacao continuada do PNAIC foi de forma presencial e sua organizacao
se deu com uma estrutura composta por trés grupos, dois de professores
(formadores e orientadores de estudos) e um de professores alfabetizadores. O
grupo de professores formadores foi selecionado por universidades publicas, no
Parana, pela UFPR (Universidade Federal do Parana). Os orientadores foram
selecionados pelos municipios, seguindo alguns critérios estabelecidos pelo MEC e
por fim os professores que atuavam até o terceiro ano do Ensino Fundamental.
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No primeiro ano em 2013, ocorreu a formacdo em Lingua Portuguesa, a qual
tinha por objetivo discutir a alfabetizacdo na perspectiva do letramento. Naquele ano
as discussfes giravam em torno da aprendizagem do Sistema de Escrita Alfabética.
No segundo ano, em 2014, a formacdo deu destaque a disciplina de Matematica,
pois das 160 horas, 120 horas foram voltadas a disciplina de Matematica e 40 horas
para Lingua Portuguesa. No final de 2015 e inicio de 2016, entédo foi realizado o
PNAIC interdisciplinar, no qual haviam cadernos especificos para cada uma das
areas de conhecimento do ensino fundamental I. Em 2017/2018 o foco voltou-se,
novamente, para Lingua Portuguesa e Matematica e por fim, seu ultimo ciclo de
formagdo, em 2019, foi retomado os cadernos de 2015/2016 com carater
interdisciplinar.

O eixo formagao continuada presencial para professores alfabetizadores e
seus orientadores de estudo teve como objetivo ampliar as discussfes sobre a
alfabetizacdo, na perspectiva do letramento, no que tangia a questbes pedagdgicas
das diversas areas do conhecimento em uma perspectiva interdisciplinar, bem como
sobre principios de gestdo e organizacdo do ciclo de alfabetizacdo. Tratava-se,
portanto, de apresentar encaminhamentos metodoldgicos que possibilitassem o
desenvolvimento dos direitos de aprendizagem dentro do ciclo de alfabetizac&o.
(BRASIL, 2014, p.22)

Segundo Pimenta (1999) a formacédo do professor deve ter a pratica como
ponto de partida e de chegada. A forma em que os cadernos de formacédo foram
organizados para as formagdes do programa em 2015/2016 continham relatos de
experiéncias aliados a fundamentacdo tedrica buscando, desta forma, partir da
pratica para a pratica.

Para a ampliacdo da fundamentacado tedrica continuardo sendo consultados
0os autores que discutem os temas: formacéo continuada, formacdo no ambito do
PNAIC, professor reflexivo e a reflexdo no ensino de Ciéncias Naturais. Para o
dialogo com o tema formacgdo continuada, serdo consultados os textos de Novoa
(1992), Pimenta (1999) e Garcia (2009). Para a discussdo sobre o professor
reflexivo serd acrescentado Schon (1992) aos autores ja citados. Em relacdo ao
ensino de Ciéncias Naturais serdo utilizados os cadernos de formacgédo do PNAIC.

METODOLOGIA

Incialmente foi realizada revisdo sistematica com o objetivo de analisar as
pesquisas sobre formagdo continuada de professores de Ciéncias no ambito do
PNAIC. Assim, foram consultados os periddicos registrados na Plataforma Sucupira’
com Qualis Al, A2 e B1, na area de Ensino. A revisdo focou-se nas publicacdes do
periodo 2015 a 2019, considerando apenas as revistas nacionais e com acesso via
internet. Foram consideradas as revistas publicadas neste intervalo de tempo, tendo
em vista que o Pnaic teve inicio em 2013 com a formacdo em Lingua Portuguesa.
Em 2014 iniciou-se a Matematica e apenas em 2015 teve inicio o ensino das
Ciéncias Naturais, na qual foi trabalhada em um dos Cadernos de Formag&o. Foram
encontradas 520 revistas.

Nestas, foram realizadas buscas por palavras-chave: Pacto Nacional pela

° A Plataforma Sucupira é uma ferramenta virtual para coleta de informacdes e é a base do Sistema
Nacional de Pés-Graduacao (SNPG)
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Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), Formacdo Continuada de Professores,
Formagédo Continuada em Ciéncias Naturais, Ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental |1 e Ensino de Ciéncias Geral. Das 520 encontradas, 150 continham
pelo menos uma das palavras-chaves pesquisadas. As revistas que contemplavam o
PNAIC e as Ciéncias Naturais foram: Revista Faeeba, Revista Educacédo em foco e
Revista Eventos Pedagdgicos, conforme quadro abaixo.

Quadrol: Analise das revistas com o tema Pnaic em Ciéncias, publica¢c6es do
periodo 2015 A 2019

REVISTA CONCEITO | TITULO DO ARTIGO Autor Enfoque
Alfabetizacdo de Elci Analisar a relacéo entre
criangas com Schroeder ¢

alfabetizacédo e reducéo
das desigualdades
Celso escolares e sociais no que
FAEEBA Nacional pela Francisco ta}n.ge a orlen:[agao da
o pratica pedagdgica com
Alfabetizacdo na Tondin alunos com deficiéncia, no
Idade Certa .2016 PNAIC. Rede municipal de
ensino de Chapec6-SC

deficiéncia e reducdo | Lucachinski
das desigualdades no

REVISTA AD ambito do Pacto

Direitos de Cristhiane Discutir o fundamento
Aprendizagem Cunha Flér formativo de professores
em Ciéncias Naturais Guilherme denominado “Direitos de

- no Pacto Nacional Trépia Aprendizagem”
El?ggg%UAISJFE)M Bl pela Barreto de desenvolvido no PNAIC.
Alfabetizagdo na Andrade
Idade
Certa.2015

O Programa Nacional | Margarete de | compreender a percep¢ao
de Alfabetizacdo na | Oliveira Pinto | e praticas de professores

REVISTA Idade Certa: alfabetizadores que
percepcdes e praticas participaram do PNAIC de
EVENTOS Bl de professores alfabetizacdo nos anos de
PEDAGOGICOS alfabetizadores 2015 e 2016.

participantes. 2017

Fonte: a autora (2019).

Os artigos foram lidos em sua integra e notou-se que dos trés artigos apenas
o intitulado: Direitos De Aprendizagem em Ciéncias Naturais no Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa, discute o Programa PNAIC em Ciéncias Naturais
trazendo uma reflexao sobre os direitos de aprendizagem.

Assim, sera necessaria uma nova revisao sistematica com a inclusdo da
palavra-chave professor reflexivo e com busca no Banco de Teses e Dissertaces™
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), bem
como publicacdes em eventos e congressos.

No que diz respeito a realizagcdo deste trabalho, foi realizada reuniao na

190 Banco de Teses e Dissertacdes é uma ferramenta virtual que permite a consulta de resumos de
teses e dissertactes defendidas no Brasil.
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Secretaria Municipal de Educacao de Sao José dos Pinhais com a Coordenadora de
areas e curriculo, e com a Coordenadora do Ensino de Ciéncias, para a
apresentacao deste projeto. Sabendo que ndo se pode afirmar que todos 0s inscritos
no PNAIC no ano de 2015/2016 e 2019 ainda fazem parte do quadro de funcionarios
atual, foi sugerido que sejam mandados, via oficio, o primeiro questionario. Este
conterd perguntas a fim de levantar quantos professores participaram do PNAIC de
2015/2016 e 2019 que atuam com ensino de Ciéncias da Natureza. Apos a
devolutiva dos questionarios estes serdo analisados e selecionados seis professores
que efetivamente estdo atuando no componente curricular Ciéncias da Natureza e
gue participaram do PNAIC no tempo determinado para participar de um grupo focal.
Ambos os dados, da pesquisa e da entrevista, serdo analisados pela ATD.

A Andlise Textual Discursiva (ATD) de acordo com Moraes e Galiazzi (2014)
€ organizada em quatro focos. Os trés primeiros compdem um ciclo que é formado
por: desmontagem dos textos, no qual ocorre a unitarizacdo, seguido do
estabelecimento de relacdes, que é também chamado de categorizacdo e por fim,
captando o novo emergente que da origem ao metatexto.

Descrevemos esta abordagem de andlise como um ciclo de opera¢des que
se inicia com a unitarizagdo dos materiais do “corpus”. Dai o processo
move-se para a categorizacdo das unidades de andlise. A partir da
impregnacdo atingida por esse processo, argumenta-se que é possivel a
emergéncia de novas compreensdes, aprendizagens criativas que se
constituem por auto-organizagdo. A explicacdo de luzes sobre o fendmeno,
me forma de metatextos, constitui o terceiro momento do ciclo de analise”.
(MORAES E GALIAZZI1,2014, p.46)

O ultimo foco € um processo auto organizado no qual podem surgir resultados
emergentes, ndo previstos, o qual contribuird para as reflexbes finais. Estas
reflexdes finais n&o significariam dar respostas, mas apontar caminhos.
Constituindo, assim, a ATD como um todo.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao decorrer das leituras e apGs a revisdo sistematica observou-se que,
embora haja um producédo significativa no campo das ciéncias naturais, ha a
necessidade da ampliacdo da discussdo sobre a formacdo continuada dos
professores no que tange as Ciéncias da Natureza no ensino fundamental |I.
Verificou-se que a implementacdo de um Programa a nivel nacional, o PNAIC,
trouxe reflexdes sobre o fazer ciéncias e alfabetizacdo cientifica. No entanto, é
imprescindivel considerar a importancia da reflexdo sobre a experiéncia na formacéo
continuada. Se durante a pratica de docéncia os professores tém acOes reflexivas

em suas atividades e sobre suas agoes.

Dito isso, entende-se necessario o aprofundamento sobre os impactos destas
formacdes em sala de aula nas préaticas do ensino das ciéncias da natureza.
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RESUMO

Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa de mestrado que insere-se na linha de pesquisa
Formacdo de Professores que ensinam Ciéncias e Matematica, do Programa de Pds-Graduacdo em
Educacao em Ciéncias e em Matematica da Universidade Federal do Parana (UFPR) e tem como
objetivo analisar os discursos que constituem e validam a formacéo dos professores de Matematica.
Do ponto de vista metodolégico, trata-se de uma pesquisa qualitativa, modalidade estudo de caso,
desenvolvida por meio da Histdria Oral Tematica e interpretada por meio da andlise do discurso
inspirada na perspectiva foucaultiana. Teoricamente, pautar-se-a nos estudos foucaultianos. Espera-
se conhecer os discursos que constituem e validam a formag&o inicial dos professores que ensinam
Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: discursos, professor que ensina Matematica, perspectiva foucaultiana.

JUSTIFICATIVA

A sociedade esta em constante desenvolvimento, cobrando da escola a
formacao de um cidaddo que acompanhe esse desenvolvimento. Segundo Perreira
(2014), a sociedade em geral projeta na escola a responsabilidade de formar
individuos para o mercado de trabalho, para a inser¢cdo no Ensino Superior ou para
alcancar seus planos de vida de uma maneira geral. Diante disso, esta instituicdo
tem requerido docentes que ensinem Matematica que deem conta das expectativas
da sociedade sobre a escola. Entendemos a partir disso, que € relevante
desenvolver pesquisas que contemplem o professor que leciona Matematica como
participante e que buscam compreender a formacéo deste profissional. Diante disso,
essa pesquisa pode destacar alguns sentidos que vém sendo construido por esses
profissionais e por seus formadores, a respeito da sua formacéo inicial, podendo
colaborar com movimentos de reflexdes e discussfes sobre o curriculo utilizado na
formacdo inicial desses professores.

s

O objetivo geral deste trabalho é analisar os discursos que constituem e
validam a formacé&o dos professores de Matemética. Ja os objetivos especificos sao:
e Conhecer os sentidos atribuido pelos professores que ensinam
Matematica a sua formacgao antes, durante e apds a conclusdo do curso

de Licenciatura,

e Analisar os discursos dos professores que ensinam Matematica, dos
formadores de professores de Matematica e dos documentos oficiais, para
compreender os sentidos atribuidos aos curriculos da formagdo de
professores que ensinam Matematica.

Para alcancar estes objetivos temos como problema de pesquisa:

Quais sentidos que emergem das enunciacbes dos professores e dos
formadores desses professores, a respeito da formacdo ofertada no curso de
Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Parana (UFPR)?
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FUNDAMENTACAO TEORICA TEORICA/REVISAO DE LITERATURA

Mas, o que ha, enfim, de tdo perigoso no fato de as pessoas falarem e de
seus discursos proliferarem indefinidamente? Onde, a final, esta o perigo?
(FOUCAULT, 2014, p.8)

Com o desenvolvimento das pesquisas sobre o professor de Matematica (e
que ensina Matemética) se tém, segundo Ferreira (2003), uma evolu¢ao do conceito
sobre formacdo de professores de Matematica. Entende-se que a formacdo de
professores € um processo continuo que estabelece inter-relacdes entre teoria,
modelos e principios extraidos de investigacfes experimentais e das praticas que
possibilitam o desenvolvimento profissional.

As pesquisas desenvolvidas a respeito da formacdo de professores que
ensinam Matematica consideram o docente como um profissional que pensa e
reflete sobre a sua pratica e, que além disso, tem concepcdes e percepcdes que
devem ser conhecidas. Desta forma, ao questionar a formacéo dos professores que
ministram a Mateméatica entendemos que esses professores tém e constroem
sentidos em relacéo ao processo de formacgéo ao qual foram submetidos.

De acordo com Ferreira (2003), o professor realiza um desenvolvimento
profissional que comeca antes de se entrar em um curso de formacdo para
professores de Matematica, assim as suas concepc¢des, suas crencas e
entendimentos sobre ser professor sdo fabricados antes até de frequentar a
Licenciatura.

Os futuros professores chegam aos programas de formacdo com uma
bagagem de idéias a respeito do que fazem os professores, ja que, com
essa idade, passaram muitas horas sentados numa cadeira vendo seus
professores atuarem. Ali adquiriram um repertério de conhecimentos e
técnicas através das distintas disciplinas, mas quando eles mesmos
comegam a ensinar, seguem aprendendo sobre ensino, os alunos e os
conteldos das disciplinas durante toda a sua vida profissional.
(RODRIGUEZ, apud JARAMILLO, 2003, p.97)

Blanco (2003) discute que a formacéo inicial recebe influéncias de diversos
grupos sociais, como a sociedade, instituicdes, pesquisadores, formadores de
professores, professores e alunos. O fato desses grupos sociais estarem em
constante desenvolvimento torna a formacdo docente uma questdo problematica. O
qgue ensinar na formacao inicial? Como estabelecer um processo de formacéo que
possibilite ter profissionais do ensino com capacidade para desenvolver suas
tarefas? Quais sdo essas capacidades? Quem determina o que € necessario para a
formacdo inicial? Esses e outros questionamentos tém levados pesquisadores a
pensar ndo sé o conhecimento necessario para a formacao inicial, mas como essa
formacdo tem contribuido para o desenvolvimento do professor que ensina
Matematica.

Pensamos que as Matematicas, académica e escolar, sdo saberes
importantes para a formacao desses professores, mas como coloca Jaramillo (2003)
o curriculo para formacao de professores deve ter uma dimensao que va para além
do dominio das Mateméticas, académica e escolar, deve-se considerar contextos
que se relacionem com praticas de ordem politica, administrativa, de supervisao, de
criacao intelectual, de avaliagdo, entre outras. Para Jaramillo (2003, p. 91) “o
curriculo ndo pode ser idealizado por qualquer teorizacdo; ele deve constituir com
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base nos problemas reais que se dado nas escolas, que os professores tém e que
afetam os alunos e a sociedade em geral.”

N&do buscamos com essa pesquisa legitimar (ou n&o) curriculos para
formacdo dos professores, mas entender quais discursos estdo constituindo e
validando a formacédo dos professores que ensinam Matematica e que tiveram sua
formacdo inicial na UFPR.

Ao longo de nossas vidas vamos aprendendo o que dizer e o que nao dizer,
passando a controlar e ser controlados por discursos que obedecem a uma
formacdo discursiva. Pensando juntamente com Foucault (2014), intuimos que na
formacao inicial dos professores que ensinam Mateméatica esse movimento também
acontece, ou seja, ndo se pode discursar sobre qualquer coisa em qualquer
circunstancia, visto que “[...]Ja produgao de discurso € ao mesmo tempo controlada,
selecionada, organizada e redistribuidal[...].” (FOUCAULT, 2014, p. 8).

Compreendemos que os discursos sobre a formacgédo desses professores
nao expressam somente 0 seu conteudo, mas também aquilo que queremos
dominar e que nos domina, como diria Foucault (2014), o poder do qual nos
gueremos nos apoderar. Porém esses discursos, aparentemente, sdo colocados
pelas instituicbes como naturais e verdadeiros, nos convencendo “que o discurso
esta na ordem das leis” (FOUCAULT, 2014, p. 7), e ndo apresenta perigo, ou seja,
que é neutro.

Entendemos que os discursos, sejam eles produzidos no campo da
formacdo de professores ou em outros campos cientificos, obedecem a uma
formacdo discursiva, que é um conjunto de regras e principios que controlam,
organizam e distribuem os enunciados. Esses enunciados podem ser considerados
verdadeiros ou falsos, e essas verdades, que séo contingentes, sdo produzidas pelo
e no discurso.

[..] para que uma proposi¢éo pertenga a botanica ou a patologia, é preciso
gue ela responda a condicbes, em um sentido mais estritas e mais
complexa, do que a pura e simples verdade [...] (FOUCAULT, 2014, p.30)

Foucault em sua obra “As palavras e as coisas”, ao fazer uma analise do
quadro “Las Meninas” pintado por Diego Velazquez., explica que as palavras
possuem sentidos que sdo descontinuos, ou seja, os significados ndo estdo presos
as palavras.

N&o que a palavra seja imperfeita e esteja, em face do visivel, num déficit
gue em vao se esforcaria por recuperar. S&o irredutivel uma ao outro: por
mais que se diga o que se V&, o que sé ndo se aloja jamais no que se diz, e
por mais que se faca ver o que se esta dizendo por imagens, metaforas,
comparacdes, o lugar onde estas resplandecem néo é aquele que os olhos

descortinam, mas aquele que as sucessfes da sintaxe definem.
(FOUCAULT, 2016, p.14)

Entendemos que Foucault nos convida a olhar para os discursos para além
dos seus sentidos que s&do descontinuos. Por isso, analisar um discurso na
perspectiva foucaultiana, € ndo se preocupa em mostrar 0s conteudos ou 0s
significados que o discurso pode ter, mas em perguntar “sobre esse sistema de
formacao, o qual é entendido, sempre como contingente e, por isso, variavel’
(VEIGA-NETO, 2016, p.47). Pensamos juntamente com Fischer (2001), que é
importante trabalhar somente com a prépria complexidade do discurso, isto &, dar
conta das relacfes histéricas e praticas concretas que estdo vivas nos discursos.
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Para isso, precisamos tentar se desprender de “um longo e eficaz aprendizado que
ainda nos faz olhar para os discursos como apenas um conjunto de signos, como
significantes que se referem a determinados conteudos, carregando tal ou qual
significado” (p. 198).

Os discursos que queremos analisar se situam no contexto da formacéao
inicial dos professores que, segundo Santos (2006), é uma invencédo social que foi
construida ao longo da histéria. Em sua tese, esse autor faz uma breve discussao
sobre como a formacéo inicial dos professores € construida e colocada na historia,
ou seja, ndo existe “um pensador genial que teria num momento de luz concebido
algo como um curso para formar professores e depois teria colocado essa ideia
genial em pratica.” (SANTOS, 2006, p. 111).

Segundo Santos (2006), as préticas realizadas no interior da igreja catdlica e
a criacdo de sujeitos como Jodo Batista La Salles colocaram a formacéo de
professores no mapa da histéria. A sua invencéo se encontra, segundo ele, em uma
pequena brecha que surge entre a transformacédo da sociedade de soberania para
disciplinar.

Com isso quero dizer que a formagédo de professores ndo emergiu de um
projeto que supostamente teria sido posto em pratica, mas de praticas que,
examinadas e devidamente teorizadas, transformaram-se em condi¢bes
imprescindivel para a formac@o e o aperfeicoamento de uma maquinaria
disciplinar [...].” (SANTOS, 2006, p.111)

Portanto, como coloca Santos (2006), as praticas da formacao inicial dos
professores se constituiram da mesma forma que as préticas pedagogicas, “a partir
das proprias adaptacdes da crianca as tarefas escolares, adaptacdes observadas e
extraidas do seu comportamento para tornarem-se em seguida leis de
funcionamento das instituicbes e forma de poder exercido sobre as criangas.”
(FOUCAULT, apud SANTOS, 2006, p.122).

METODOLOGIA

Do ponto de vista metodoldgico este projeto pretende desenvolver uma
pesquisa qualitativa, na modalidade de estudo de campo, que terd como
procedimento para a coleta das entrevistas a Histéria oral tematica, e a analise
desses dados dar-se-a por meio da analise de discurso na perspectiva foucaultiana.

A escolha desse método para a coleta de entrevistas ocorre, pelo fato de que,
para analise do discurso proposta por Foucault, € interessante que utilize fontes em
que a historia possa ser “vista de baixo” (Veiga-Neto, 2016), ou seja, que ndo parta
das grandes narrativas oficiais, das elites, dos vencedores de grupos dominantes
etc. Para isso, decidimos coletar essas fontes utilizando como caminho a Histoéria
oral.

7

A Histéria oral € um procedimento que conta com quatro elementos
fundamentais em seu processo, quais sejam oralidade, estratégias de entrevistas,
transcricéo e textualizagdo. Para alguns pesquisadores esses elementos devem ser
utilizados para conhecer o tema de pesquisa, sem se realizar uma analise, no
entanto, esse é um ponto discutivel (ndo consensual). Para Garnica (2006), a falta
de analise em estudos que utilizam a metodologia da historia oral pode deixar a
pesquisa incompleta.
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A analise permite a elaboracdo de compreensdes pelo pesquisador - a
enunciacao do discurso ético, portanto — e essas compreensdes devem ser
explicitadas — tornadas texto escrito, por exemplo — transcendendo o
discurso émico. (GARNICA, 2006, p. 3)

Assim como na pesquisa qualitativa, na historia oral ndo existe neutralidade, o
viés do pesquisador estd em toda parte, desde a selecdo dos depoentes até a
textualizacdo. Nesta perspectiva, em particular, segundo o Garnica (2006), a
textualizacdo é muito criticada, visto que, alguns pesquisadores entendem que se
realiza alteragbes no texto do outro. Para a historia oral, a textualizacdo é uma
producdo do pesquisador, que limpa a transcricAo dos vicios linguisticos e o
apresenta de forma cronoldgica ou tematica.

As entrevistas seréo realizadas com dois grupos de participantes. Um grupo
sera constituido por 4 professores que tenham se formado na Universidade Federal
do Parana e que passaram pelo curriculo do curso do ano de 2007 ou 2012.

O outro grupo serdo os formadores que participaram da elaboragdo do
curriculo que comecou a direcionar a formacao de professores a partir de 2018. A
nossa intencdo na escolha destes dois grupos se da pelo fato de que os discursos,
eles sdo vistos na perspectiva foucaultiana, como acontecimentos, ou seja, se faz
importante saber quando o discurso foi pronunciado e quem disse. Logo, a escolha
de olhar para esses dois grupos, é para se entender por intermédio dos discursos,
os sentidos atribuidos aos curriculos da formacdo de professores que ensinam
Matematica.

Os roteiros das entrevistas serdo apresentados a partir de frases que
possibilitem os depoentes narrarem as suas historias. Para os grupos de
professores essas frases terdo por objetivo reviver as memorias a respeito: do(s)
motivo(s) que o levaram a escolher fazer o curso de licenciatura em Matematica; da
sua experiéncia formativa; e da sua trajetoria de carreira docente. J& para 0s
formadores utilizaremos frases que os levem a narrar sobre a formulacdo do novo
curriculo para o curso de Licenciatura.

O processo de analise consistira em utilizar as textualizacdes juntamente com
os documentos oficiais sobre a formacgéo de professores, para a luz do referencial
tedrico desta pesquisa, conhecer os discursos da formacao inicial dos professores
gue a validam e a constituem como objeto de conhecimento e compreender as
aproximacdes (ou distanciamentos) que se encontram sobre os sentidos atribuidos
para a formacéo inicial dos professores que ensinam Matematica, por aqueles que a
vivenciam, seja no papel de aluno ou de formador.

) E importante mencionar que esta pesquisa ja possui a aprovacdo do Comité
de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do Setor de Ciéncias da Saude/UFPR.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se ao final da pesquisa, a partir das entrevistas com 0s professores
formados pelos curriculos de 2007 ou 2012, com os formadores e das rela¢cdes com
os documentos oficiais sobre a Licenciatura em Matematica conhecer os discursos
que constituem e validam a formacdo inicial dos professores que ensinam
Matematica.

Agradeco a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, pelo financiamento a esta pesquisa.
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AVALIACAO QUALITATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS: COMPREEANSCN)ES DE
ESTUDANTES EM FORMACAO INICIAL DE UM CURSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS.

KING JR., Luiz Alberto Knor', PEREIRA, Patricia Barbosa®
1Iuizking@gmail.com
Zpatriciapereira@ufpr.br

RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as compreensdes, sentidos e discursos de estudantes em
formacao inicial de um curso de Ciéncias Bioldgicas sobre o tema Avaliacdo Qualitativa no Ensino de
Ciéncias, adotando como suporte teérico-metodoldgico a Analise de Discurso de linha francesa. Com
énfase na relevancia do tema para os processos de ensino-aprendizagem da area de Ciéncias da
Natureza, a pesquisa pode contribuir diretamente para o debate sobre Avaliacdo Qualitativa e
procurar entender as dificuldades que abrangem os processos avaliativos na formacdo docente em
suas varias dimensoes.

PALAVRAS — CHAVE: avaliagdo qualitativa, ensino de ciéncias, analise de discurso.

INTRODUCAO

Compreender os processos da avaliacdo e suas problematicas nos leva a
refletir sobre a forma que a mesma tem sido empregada nas escolas atualmente.
Ciente de tais processos € possivel reconhecermos o peso atualmente dado as
avaliagcbes de carater quantitativo. No entanto, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (BRASIL, 1996) destaca em seu Art. 24 a verificacdo do
rendimento escolar com maior relevancia aos aspectos qualitativos. Refletindo sobre
o tamanho da importancia do tema no ensino, a pesquisa tem como objetivo analisar
as compreensofes, sentidos e discursos de licenciandos/as em Ciéncias Bioldgicas
sobre o tema Avaliacdo Qualitativa, tendo por base a suas praticas na graduacao.

Para tanto, optou-se pela pesquisa de cunho qualitativo, adotando como
suporte tedrico-metodologico a Analise de Discurso de linha francesa, com destaque
para as questdes que envolvem a linguagem do/no ensino de ciéncias, em
particular, o que se refere a producdo de sentidos sobre o tema Avaliacdo
Qualitativa no Ensino de Ciéncias. Dessa forma, para Analise de Discurso, as
palavras e expressfes sao investidas de sentidos diferentes em funcédo de quem as
fala, a quem se destinam, onde e em que circunstancias séo ditas. Em sintese, o
discurso produz sentidos e estes sdo condicionados pelas multiplas condi¢bes de
producéo, das condicbes amplas ou macro-histéricas as imediatas ou circunstanciais
que o envolvem. Nas palavras de Orlandi (2009, p. 15), “O discurso € assim, palavra
em movimento, pratica de linguagem”.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Na concepcdo de Vasconcellos (2008), ninguém discorda que exista um
problema na avaliacdo, contudo, a tarefa de avaliar € um dos maiores desafios para
a melhoria do ensino no pais. A palavra avaliacédo recebe diferentes conceitos, tanto
no meio educacional, quanto na visdo de autores que estudam essa tematica,
tornando-se, assim, um fendmeno dificil de ser definido (HOFFMANN, 2014).
Professores e alunos associam o termo a praticas tradicionais tais como: atribuicao
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de notas, provas, conceito, boletim, recuperacao e reprovacao.

No campo da formacao inicial de professores, tais apontamentos provocam
necessidades de reflexdes a respeito da relacdo entre avaliacdo e docéncia.
Vasconcellos (2008) aponta uma preocupacdo constante na formagao de
professores:

Ha uma questdo ainda mais importante a ser levada em conta. As
experiéncias que os futuros educadores tém nos seus processos de
formacao sdo decisivas para suas posturas, posteriormente, na pratica de
sala de aula. Ha, portanto, necessidade que esses educadores tenham ja
na sua formacao. Uma nova pratica em termos de avaliacdo (2008, p. 100).

Nesse sentido, Esteban e Afonso (2010, p. 09) defendem a importancia de o
futuro professor compreender que o campo da avaliagdo, desde sua constituicao,
‘esta em permanente mutacdo” e vem sendo um desafio nos ambitos tedrico-
metodologicos e préaticos. Ainda vivemos uma realidade onde 0s processos
avaliativos preservam sua antiga esséncia classificatéria, punitiva, fragmentada e
descontextualizada. E possivel que os professores se libertem dessas concepcoes
reconhecendo tais processos. A avaliacdo com énfase na classificacdo € a forma
preponderante nas escolas, Esteban (2003, p. 14-15) salienta que “a avaliagao
classificatoria se pauta nas ideias de mérito, julgamento, punicdo e recompensa,
exigindo o distanciamento entre 0s sujeitos que se entrelacam nas préticas
escolares cotidianas”. A autora ainda ressalta que (...) “a avaliacao classificatoria
ndo proporciona espacos significativos para um didlogo profundo em que os
processos e seus resultados possam ser compartilhados pelos sujeitos neles
envolvidos”. Ou seja, o professor distancia-se do seu aluno prejudicando os
processos de ensino e aprendizagem.

Esteban (2003) afirma que a escola, ao proceder a uma avaliagdo de cunho
exclusivamente seletista e controlador, ndo consegue perceber os diversos
conhecimentos secundarios que se originam a partir da exposicdo do aluno as
informacdes fornecidas pelo professor. Nessa 6tica, Vasconcellos (2008, p. 35)
coloca como problema central da avaliacdo “o seu uso como instrumento de
discriminacao e selecao social, na medida em que assume, no ambito da escola, a
tarefa de separar os “aptos” dos “inaptos”, os “capazes” dos “incapazes”. A avaliacao
com objetivos classificatérios € algo em permanente tensdo. Em seus escritos,
Freire (2017) ja nos alertava sobre a existéncia de uma relacdo de poder
estabelecida de forma unilateral, tendo como pressuposto alguém que ensina e
detém o conhecimento, e 0 outro, aquele que esta sendo ensinado e nNdo possui 0
conhecimento, ou seja, entre qguem avalia e quem é avaliado.

Nesse sentido, € preciso expandir o olhar para os conceitos de Avaliacéo para
um carater de cunho Qualitativo, conforme determina o Art. 24 da LDB. Para definir
qualidade, partiremos da concepcdo defendida por Demo (2005, p. 108) que
compreende qualidade como “intensidade da formag¢ao humana, para fazer da vida e
da realidade oportunidade de desenvolvimento individual e coletivo”. Por intensidade
entende-se a dimenséo de profundidade, radicalidade, envolvimento e participagéao
do fendbmeno educativo. Nesse sentido, compreende-se a qualidade na versatilidade
dos meios metodologicos avaliativos, primordiais na construgdo do conhecimento.

METODOLOGIA
Para o desenvolvimento desta pesquisa optou-se pela metodologia qualitativa.
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Segundo Bogdan e Biklen (1982), uma pesquisa de natureza qualitativa é aquela
que envolve a obtencdo de dados descritivos a partir de um contato direto dos
pesquisadores com a situacdo que esta sendo investigada. O pesquisador, nessa
abordagem, interessa-se por um processo que ocorre em determinado ambiente e
deseja saber como os atores sociais envolvidos nesse processo percebem-no e
interpretam-no.

O instrumento de obtencdo de dados escolhido foi o Grupo Focal. No ambito
das abordagens qualitativas em pesquisa social, a técnica do grupo focal vem sendo
cada vez mais utilizada. Em geral, podemos caracterizar essa técnica como derivada
das diferentes formas de trabalho com grupos, amplamente desenvolvidas na
psicologia social. Privilegia-se a selecdo dos participantes segundo alguns critérios,
conforme o problema do estudo, desde que eles possuam algumas caracteristicas
em comum que os qualificam para a discussdo da questdo que sera o foco do
trabalho interativo e da coleta do material discurso/expressivo. Os participantes
devem ter alguma vivéncia com o tema a ser discutido, de tal modo que sua
participacéo possa trazer elementos ancorados em suas experiéncias cotidianas.

A pesquisa com grupos focais tem por objetivo captar, por meio das trocas
realizadas no grupo, conceitos, sentimentos, atitudes, crencas, experiéncias e
reacbes, de um modo que n&o seria possivel a partir de outros métodos. E preciso
lembrar que néo estd se realizando uma entrevista com um grupo, mas criando
condicBes para que este se situe, explicite pontos de vista, analise, faca criticas,
abra perspectivas diante da problemética para qual foi convidado a conversar
coletivamente. O grupo focal permite fazer emergir uma multiplicidade de pontos de
vista e processos emocionais, pelo préprio contexto de interacao criado, permitindo
a captacdo de significados que, com outros meios poderiam ser dificeis de
manifestar (GATTI, 2005).

A constituicdo e andlise dos dados se realizardo pelas seguintes etapas:

Etapa | — andlise documental: Revisdo de literatura, aprofundamento do
referencial teorico.

Etapa Il — constituicdo dos dados: A constituicdo dos dados se dara a partir
dos grupos focais realizados com os/as licenciandos/as do curso de Ciéncias
Bioldgicas, na Universidade Federal do Paran&. As perguntas direcionadas ao grupo
serdo conduzidas de acordo com um roteiro semiestruturado, produzido pelos
autores.

Etapa Il — analise dos dados: Para analisar os dados sera utilizada a Analise
de Discurso de vertente francesa, com referencial na obra de Eni Orlandi. Essa
analise oferecerd suportes para compreensdo de como os discursos dos/as
entrevistados/as significam dentro de suas condi¢cfes de producéo, partindo-se do
principio de que a linguagem nao é transparente (ORLANDI, 2015).

Os pesquisadores tratardo a identidade da instituicdo e dos participantes da
pesquisa com padrdes profissionais de sigilo.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que essa pesquisa possa contribuir para a percepcdo da
necessidade e importancia de debater o assunto Avaliagdo Qualitativa, conforme
determina o Art. 24 da LDB. Ainda, espera-se desta pesquisa aprofundar o estudo

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

215

1cnn



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "

em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGEBM E

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

dos processos avaliativos no Ensino de Ciéncias e entender suas problematicas
procurar entender as dificuldades que abrangem o0s processos avaliativos na
formacdo docente em suas varias dimensdes. Sensibilizar os participantes da
pesquisa sobre a importancia da avaliagdo no Ensino de Ciéncias. Para a
sociedade, esta pesquisa pode representar o compromisso do futuro professor em
ser inovador no seu ambiente de trabalho possibilitando verificar se seus alunos
estdo caminhando rumo ao crescimento cientifico.
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RESUMO

Neste texto, com base na pesquisa em andamento, apresentamos uma sintese sobre os
direcionamentos a partir das questdes investigativas propostas. Em suma, procuramos apresentar 0s
objetivos de pesquisa, a escolha da metodologia de coleta e andlise de dados. Por meio de uma
sondagem preliminar identificamos a n&o existéncia de um levantamento acerca de Metodologias
Ativas de Aprendizagem (MAA) na area do ensino de ciéncias. Com isso, pretendemos discutir as
potencialidades das estratégias de Metodologias Ativas no campo do ensino das ciéncias naturais.
Desse modo, acreditamos que o levantamento acerca das MAA pode vir a contribuir com futuros
estudos ao exibir um panorama dos resultados de pesquisas ja realizadas até o momento.

PALAVRAS - CHAVE: Metodologias Ativas de Aprendizagem, Ensino de Ciéncias, Estado do
Conhecimento.

INTRODUCAO

Ensinar Ciéncias Naturais € frequentemente citado como algo de essencial
valor para formacéao de cidadéaos criticos, que sejam capazes de interpretar o mundo
a sua volta, para tanto, a escola é uma peca central na edificacdo desses
conhecimentos. As pesquisas em ensino de ciéncias tém contribuido para mostrar a
situacdo do ensino no Brasil e apontar direcionamentos buscando melhorias,
embora ainda, haja um distanciamento entre as pesquisas e a escola conforme
apontam Ramos et al. (2019).

A aprendizagem ativa por meio das MAA, objeto de interesse da presente
pesquisa, tem-se mostrado objeto de interesse de muitos pesquisadores de diversas
areas de educacao. Ainda ndo existe um levantamento abrangente dessa temética
voltado exclusivamente para a area de ciéncias.

Ferreira (2002) aponta para a motivacdo dos pesquisadores em realizar
pesquisas do tipo Estado do conhecimento ou estado da arte:

Sustentados e movidos pelo desafio de conhecer o ja construido e
produzido para depois buscar o que ainda néo foi feito, de dedicar cada vez
mais atencdo a um numero consideravel de pesquisas realizadas de dificil
acesso, de dar conta de determinado saber que se avoluma cada vez mais
rapidamente e de divulga-lo para a sociedade, todos esses pesquisadores
trazem em comum a opg¢ao metodoldgica, por se constituirem pesquisas de
levantamento e de avaliagdo do conhecimento sobre determinado tema
(FERREIRA, 2002, p.259).

Romanowski e Ens (2006) ressaltam que pesquisas do tipo estado da arte
significam uma contribuicdo importante na constituicdo do campo teorico de uma
area de conhecimento, pois, ao procurar identificar os aportes significativos da
construcdo da teoria e pratica pedagogica, € possivel apontar as restricdes no
campo investigado em que se assenta a pesquisa, revelando, desse modo, as suas
brechas de disseminacéo, inovacdes que mostrem alternativas de solugcéo para os
problemas da prética, com intuito de reconhecer as contribuicdes da pesquisa na
constituicdo de propostas na area focalizada.
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Nesse viés, visando levantar a tematica relacionada a Aprendizagem Ativa
voltada & area do ensino de ciéncias, ttm-se como rota de investigacao as seguintes
questbes de pesquisa: Quais as principais intervencdes didatico-pedagdgicas no
campo das metodologias ativas vém sendo utilizadas no ensino de ciéncias no
Brasil? Qual a abordagem tedrica que os pesquisadores da area do ensino de
ciéncias tém adotado para falar de metodologias ativas de aprendizagem?

Desse modo, a presente pesquisa tem por objetivo principal pesquisar as
Metodologias Ativas de Aprendizagem dentro da area do ensino de ciéncias.
Também tem como objetivos secundarios: Levantar as principais estratégias
metodologicas que empregam a aprendizagem ativa nas pesquisas da area do
ensino de ciéncias; Verificar e categorizar as estratégias mais utilizadas por area do
conhecimento, por nivel de ensino e, por fim, apresentar, sinteticamente, quais sédo
0s principais resultados apontados.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Silva e Silva (2016) conteudos e metodologias que vem se
construindo historicamente no ensino de Ciéncias tém passado por criticas e
revisdes, 0 que permite a constante elaboracdo de novos projetos para a educacao.
Os autores consideram que a observacao dos fendmenos naturais, a relacdo com os
sujeitos, com o local e o regional pode fazer com que o estudante seja colocado
numa situacdo de aprendizagem ligada a condicdo do ambiente em que vive,
ressaltando que a troca de experiéncias acerca de metodologias que possibilitem a
melhoria do ensino de Ciéncias € de extrema importancia.

Existe, entdo, a necessidade de se abordar em sala de aula situacbes de
aprendizagem mais complexas, aproximando-se dos alunos e que os faca julgar e
relacionar os conhecimentos construidos (BRUNO; CAROLEI, 2018). Embora
existam muitos estudos a respeito das tendéncias pedagodgicas, e a escola
tradicional vem sendo alvo de criticas ha certo tempo (os PCN’s, homologados em
1998, ja se diziam construtivistas) 0 que mais vemos e praticamos em nosso
cotidiano escolar é o método tradicional de ensino. Método este, que consiste
basicamente em repassar informacdes aos alunos por meio da oralidade, sendo o
professor responsavel também pela analise do contetido exposto (LEAO, 1999).

Como alternativa adicional ao método tradicional de ensino, em que o aluno
assume um papel passivo, tem-se discutido as Metodologias Ativas de
Aprendizagem (MAA), constituindo uma forma eficaz e com potencial condicdo de
promover mudancas no processo de ensino e aprendizagem ao provocar 0O
deslocamento do estudante da posicdo de mero receptor de informagdo para um
papel protagonista de sua prépria aprendizagem. Cabe destacar que tal posicao ja
era fortemente criticada por Paulo Freire, que defendia uma postura mais ativa dos
alunos frente ao processo aprendizagem, contrapondo, desse modo, o que ele
chamava de educacdo bancéria a educacdo humanista e problematizadora, que
pressupde o dialogo (MATTAR, 2017).

Segundo Lovatto et al.(2018) podem ser chamadas de Metodologias Ativas
de Aprendizagem aquelas nas quais o aluno € o protagonista central, enquanto os
professores sdo mediadores ou facilitadores do processo. Dessa maneira, 0
professor orienta que o aluno faca pesquisas, cogite e tome decisbes sobre o que
fazer para atingir os objetivos estabelecidos. Podemos entender que as MAA se
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baseiam em maneiras de desenvolver o processo de ensino e aprendizagem,
apontando as condic¢des de resolver desafios oriundos da pratica social, em diversos
contextos (BERBEL, 2011). A utilizacdo dessas metodologias pode favorecer a
autonomia do aluno, despertando a curiosidade, estimulando tomadas de decisdes
individuais e coletivas, advindos das atividades essenciais da pratica social em seu
proprio contexto (BORGES; ALENCAR, 2014). No Quadro 1 estéo listados exemplos
de metodologias ativas de aprendizagem, com breves descricbes, segundo Mattar

(2017).

Quadro 1: Metodologias Ativas de Aprendizagem citadas em Mattar (2017)

Metodologias Ativas de
Aprendizagem

Descricéo

Sala de aula invertida

Os elementos tipicos da sala de aula e da licao de casa
sdo invertidos. Aulas em video sdo assistidas em casa,
antes das aulas e os exercicios e tarefas que,
costumeiramente sdo feitos em casa, passam a ser
realizados em sala de aula.

Peer instruction

Criada por Eric Mazur, no inicio dos anos 90,
considerada precursora da sala de aula invertida, contém
elementos que promovem a interacdo entre os alunos,
fazendo-os participar ativamente do processo de
aprendizagem. Tem menos tempo de exposicdo de
conteddo, ampliando a inser¢do de perguntas que
norteiam os estudos sobre os contelddos antes e durante
as aulas.

Método do caso

Metodologia de ensino em que os alunos discutem e
apresentam solugbes para casos que S&8o propostos
pelos professores.

Aprendizagem baseada em
problemas e problematizagéo

A Aprendizagem Baseada em Problemas foi
desenvolvida na faculdade de Medicina da Universidade
McMasters, no Canada. Consiste de uma metodologia
em que os alunos aprendem em pequenos grupos com a
ajuda de tutores a partir de problemas atrelados a um
determinado tema. Ja na problematizacdo, baseada na
obra de Charles Maguerez, os problemas sé&o
identificados a partir da observagcdo da realidade, ou
seja, a realidade é problematizada.

Aprendizagem Baseada em

Método de ensino no qual os alunos adquirem

Projetos conhecimentos e habilidades trabalhando por um periodo
de tempo consideravel para investigar e responder a uma
questdo, um problema ou um desafio.

Pesquisa Provoca um deslocamento cognitivo no aluno,

colocando-o0 na posicdo de buscador, organizador e
disseminador de conhecimento, por isso, recebe
tratamento de Metodologia Ativa de Aprendizagem
quando voltado para a educacéo basica.

Aprendizagem Baseada em Jogos
e gamificacdo

Pelas caracteristicas intrinsecas dos jogos os colocam
em posicdo de serem tratados como uma metodologia
ativa de aprendizagem, mas principalmente de ter como
escolher como aprender, ao definir as regras do jogo, por
exemplo.

Design thinking

Método de pensar dos designers cujas fases (Empatia,
Definicdo, Idealizacao, Prototipacao e Testes) podem ser
adaptadas para o ensino. As fases de ideacdo e de
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prototipagem s&o as que mais contribuem para o
desenvolvimento de um papel ativo dos envolvidos no

processo.
Avaliagdo por pares e Os alunos saem de um posicionamento passivo e se
autoavaliacio tornam avaliadores e observadores de si mesmos,

participando ativamente do processo avaliativo que é
uma importante etapa do processo de aprendizagem.

Fonte: As autoras (2019).

Ainda sobre as MMA, como as citadas acima, Mitre et al.(2008) destaca que
elas utilizam a problematizacdo como estratégia de ensino e aprendizagem, e tem
por objetivo alcancar e motivar os alunos, pois ao encarar o problema, ele se detém,
examina, reflete, relaciona e passa a dar novos significados as suas descobertas e
pode leva-lo a producdo do conhecimento com a finalidade de solucionar os
impasses e promover o seu proprio desenvolvimento. A autora destaca que o
estudante, ao assumir um papel mais ativo, desvinculando-se da atitude de mero
receptor de conteudos, pode terminar buscando conhecimentos relevantes aos
problemas e aos objetivos da sua propria aprendizagem, desenvolvendo em seu
perfil capacidades que fomentam a iniciativa criadora, a curiosidade cientifica, o
espirito critico-reflexivo, a capacidade para autoavaliacdo, a cooperacdo para o
trabalho em equipe, o senso de responsabilidades, a ética, entre outras
capacidades.

METODOLOGIA

A presente investigacdo serd do tipo estado do conhecimento e se dara
seguindo os passos descritos a seguir, que foram adaptados a partir dos estudos de
GALVAO; SAWADA; TREVIZAN (2004) consistindo nas seguintes etapas:

a) Fase de planejamento: definicdo da questdo de investigacédo, definicao
das bases para a coleta de dados, definicdo dos descritores, a avaliacdo e a analise
dos estudos;

b) Definicdo da pergunta de investigacao: Para basear a investigacdo, sera
seguida a seguinte pergunta inicial: Quais intervencdes didatico-pedagodgicas no
campo das metodologias ativas vém sendo utilizadas no ensino de ciéncias no
Brasil?”

c) A busca dos estudos: Os estudos serdo buscados em quatro bases de
dados: 1) a Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cdes (BDTD); 2) O Catélogo de
Teses e Dissertacdes da CAPES; 3) a Scientific Electronic Library Online (SciELO) e
4) As atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC’s).
Como Descritores serdo utilizadas as palavras chave ‘metodologia ativa’,
‘aprendizagem ativa’, ‘sala de aula invertida’, ‘Aprendizagem Baseada em
problemas’, ‘Aprendizagem Baseada em Projetos’, ‘Design Thinking’, ‘Aprendizagem
Baseada em Jogos'.

d) Selecéo e delecdo dos estudos encontrados: apos a busca nas bases, 0s
estudos serdo selecionados ou excluidos de acordo com os critérios definidos a
seqguir:

e Como critérios de inclusdo: (a) recorte temporal (ainda a ser
definido); (b) estudos que apresentam e avaliam metodologias ativas
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de aprendizagem voltadas para o ensino de ciéncias em todos 0s
niveis educacionais (ensino fundamental, médio e superior);

e Como critérios de excluséo: (a) trabalhos que abordem o ensino de
outras disciplinas que ndo aquelas da area de ciéncias da natureza;
(b) investigacdes de situacdes de formacao de professores; e, (c)
investigacdes de situacdes em outras areas do conhecimento;

e) Coleta de dados: Em fase de construcéo.

f) Avaliacdo/ Analise dos dados: A analise dos dados coletados a ser
utilizada sera a Andlise de Conteudo (BARDIN, 2011) e podera ser feita utilizando-se
softwares de analise de dados qualitativos que, segundo Nunes et al. (2017) oferece
certas vantagens sobretudo em relagdo a otimizacdo do tempo da pesquisa, ao
gerenciamento de grande quantidade de dados e a possibilidade de visualizacéo
desses dados.

g) Sintese dos dados: Em fase de construcéao.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto pretende colaborar fornecendo um panorama referente as
Metodologias Ativas de Aprendizagem na area do ensino de Ciéncias. Acreditamos
que os dados podem contribuir com o dialogo acerca da melhoria do ensino
tradicional por meio do mapeamento acerca das Metodologias Ativas de
Aprendizagem atreladas ao ensino de ciéncias. Ja ressaltamos sobre as
contribuicdes desse tipo de levantamento e acreditamos que a presente pesquisa
pode contribuir com as pesquisas futuras dentro da area do ensino de ciéncias ao
identificar o aporte tedrico e as estratégias utilizadas nas pesquisas até 0 momento,
bem como de que tipo sdo as contribuicdes das pesquisas. Além da contribuicao
pedagogica a area de ensino mostrando de maneira sistematizada os principais
resultados das aplicacdes das Metodologias Ativas de Aprendizagem que podem ser
inseridas em sala de aula.

REFERENCIAS
BARDIN, L. Analise de contetdo. SP: Edi¢des 70, 2011

BERBEL, N. A. N. As metodologias ativas e a promog¢é&o da autonomia de
estudantes. Semina: Ciéncias Sociais e Humanas, v. 32, n. 1, p. 25-40, 2011.

BORGES, T. S.; ALENCAR, G. Metodologias ativas na promocéo da formacao
critica do estudante: o uso das metodologias ativas como recurso didatico na
formacao critica do estudante do ensino superior. Cairu em Revista, Ano 3, n. 4, p.
19-143.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC / SEF, 1998.

BRUNO, G. S.; CAROLEI, P. Contribuicées do Design para o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 18, n.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

221



T X workshop do Programa de Pos-Graduagdo em Educacgéo O

em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

U F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR PPGECM g

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

3, p. 851-878, 2018.

FERREIRA, N. S. A. As pesquisas denominadas “estado da arte”. Educacao &
Sociedade, ano XXIll, n. 79, p. 257-272, 2002.

GALVAO, C. M.;: SAWADA, N. O.; TREVIZAN, M. A. Revis&o sistematica: recurso
gue proporciona a incorporacao das evidéncias na pratica da enfermagem. Revista
Latino Americana de Enfermagem, Ribeirdo Preto, v. 12, n. 3, p. 549-556, 2004

LOVATTO, F. L. Metodologias Ativas de Aprendizagem: uma Breve Revisédo. Acta
Scientiae, v.20, n.2, 2018.

LEAO, M. M. D. Paradigmas contemporaneos de educacéo: escola tradicional e
escola construtivista. Cadernos de Pesquisa, n. 107, p. 187-206, 1999.

MATTAR, Jodo. Metodologias ativas: para educacédo presencial, blended e a
distancia. 12 edi¢do. Sao Paulo: Artesanato Educacional, 2017.

MITRE, S. M. et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem na formacéao
profissional em saude: debates atuais. Ciéncia & Saude Coletiva, v. 13, n. 2, p.
2133-2144, 2008.

NUNES, J. V. et al. A pesquisa qualitativa apoiada por softwares de analise de
dados: uma investigacao a partir de exemplos. Revista Fronteiras - estudos
midiaticos, v.19, n. 2, p. 233-244, 2017.

RAMOS, M. G. et al. As relacbes entre a pesquisa e o ensino em Ciéncias: um
estudo exploratério.VIIl Encontro Nacional de Pesquisa, 2011, Campinas. Anais...
Disponivel em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R1263-1.pdf>.
Acesso em: 13 nov. 2019.

ROMANOWSKI, J. P.; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo "estado da
arte” em educacao. Dialogo Educacional, v. 06, n. 19, p. 37-50, 2006.

SILVA, L. E.; SILVA, L. M. O Ensino de Ciéncias na Perspectiva da Metodologia de
Aprendizagem por Projetos em Curso de Licenciatura. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 9, n. 2, p. 237-249, 2016.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administracédo — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

222



X Workshop do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao "
em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645

F P R 09 e 10 de dezembro de 2019 — Curitiba - PR c
LWLFIJERSIDADE FEDERAL DO PARANA PPGEGM E

FORMAQAO CONTINUADA EM CIENCIAS: UM ETERNO RECOMECAR
FERRARINI, Ménica Trevisan', PEREIRA, Patricia Barbosa?®

! monica.ferrarini@hotmail.com

2patriciapereira@ufpr.br

RESUMO

A pesquisa busca compreender como as/os professoras/es pedagogas/os do ensino regular (1° ao 5°
ano) da Secretaria Municipal da Educacdo de Curitiba (SME) atribuem sentidos para a formacao
continuada em Ciéncias e como esses sentidos podem influenciar suas praticas pedagdgicas. O
objetivo geral é analisar as condicdes de produgcdo e funcionamento dos discursos das/os
professoras/es pedagogas/os do ensino regular que atuam na area do conhecimento de Ciéncias (1°
ao 5° ano) da Secretaria Municipal da Educac¢do de Curitiba (SME) relacionados a formacéo
continuada em Ciéncias. A abordagem metodolégica da pesquisa é qualitativa e de natureza
exploratéria, em que a constituicdo e analise dos dados ocorrerdo a partir de entrevistas e do
referencial de analise de discurso da vertente francesa.

PALAVRAS — CHAVE: formacd&o continuada, ensino de ciéncias, andlise de discurso.

INTRODUCAO

Mediando atividades docentes na escola, eu ouvia relatos de colegas
(professoras/es pedagogas/os que atuam do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental)
de que ndo compreendiam alguns conceitos de Ciéncias, elencados no Plano
Curricular do Ensino Fundamental — 2° ano/2016, da Secretaria Municipal de
Educacdo de Curitiba, e encontravam dificuldades em mediar alguns conceitos de
Ciéncias em suas atividades docentes. Curioso, é gque apresentavam discurso de
gue nao compreendiam certos conceitos de Ciéncias, mas sobravam vagas a serem
preenchidas nos cursos de formacgdo continuada em Ciéncias ofertados pela
Secretaria Municipal da Educacéo de Curitiba.

Esses discursos das/os professoras/es pedagogas/os de que néo
compreendem certos conceitos de Ciéncias, bem como sua baixa presenga em
cursos de formacédo continuada em Ciéncias, despertaram o interesse em pesquisar
sobre a formacgédo continuada em Ciéncias voltada para as/os professoras/es
pedagogas/os que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Diante desse
panorama, a presente pesquisa tem como problema: compreender como as/os
professoras/es pedagogas/os do Ensino Regular (1° ao 5° ano) da Secretaria
Municipal da Educacédo de Curitiba (SME) atribuem sentidos para a formacao
continuada em Ciéncias e como esses sentidos podem influenciar suas praticas
pedagogicas?

Nesse contexto, o objetivo geral é analisar as condicfes de produgéo e
funcionamento dos discursos das/os professoras/es pedagogas/os do Ensino
Regular que atuam na area do conhecimento de Ciéncias (1° ao 5° ano) da
Secretaria Municipal da Educacédo de Curitiba (SME) relacionados a formacao
continuada em Ciéncias. Os objetivos especificos sdo: |) levantar os discursos
das/os professoras/es pedagogas/os do Ensino Regular (1° ao 5° ano) da Secretaria
Municipal da Educacéo de Curitiba (SME) em relacdo a formacdo continuada em
Ciéncias; Il) analisar as potencialidades ou as dificuldades da formacgéo continuada
em Ciéncias; Ill) compreender as condicbes de producdo dos discursos das/os
professoras/es em relacdo as praticas de formacéo continuada desenvolvidas pela
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SME.

A dificuldade em mediar conceitos de Ciéncias, também podia ser observada
quando professoras/es pedagogas/os trocavam entre si, seus planejamentos de
ensino de anos anteriores, limitando por parte de quem os recebe a atualizagéo dos
conceitos e da pesquisa, tdo necessaria para a organizacao das aulas. Dessa forma,
pautadas/os em uma suposta transparéncia da linguagem, reforcam a ideia de que
basta apenas seguir aquele roteiro formulado por outro profissional, que uma boa
aula de Ciéncias esta garantida. E bastante cémodo e ndo exige esforco, ainda que
certos conceitos e metodologias ndo venham ao encontro dos interesses da turma.

Carvalho e Gil Pérez (2001) apontam sobre a necessidade das/os docentes
conhecerem a matéria a ser ensinada, para ministrarem uma docéncia de qualidade,
pois “uma falta de conhecimentos cientificos constitui a principal dificuldade para que
os professores afetados se envolvam em atividades inovadoras” (CARVALHO E GIL
PEREZ, 2001, p.21).

A falta de conhecimentos cientificos colocada por Carvalho e Gil Pérez
(2001), pode estar relacionada com a formacdo inicial. Dai a necessidade da
formacdo continuada para suprir possiveis lacunas deixadas pelos cursos de
formacao inicial.

Dessa forma, minha formacao profissional e minha experiéncia docente me
levaram a investigar a formacao continuada das/os professoras/es pedagogas/os em
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois acredito que essas/es
profissionais polivalentes dos anos iniciais do Ensino Fundamental devem estar
preparadas/os realizando constantes processos de formacéo continuada para mediar
0 ensino de Ciéncias com seus estudantes.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Com base na fundamentacéo tedrica de autores como: Imbérnon (2010) e
Carvalho e Gil Pérez (2001) é que o presente trabalho pretende aprofundar questdes
sobre processos de formacgéo continuada. Em consonancia com esses referenciais,
procurarei relacionar a formagao continuada como “toda intervengcdo que provoca
mudancas no comportamento, na informac¢do, nos conhecimentos, na compreenséo
e nas atitudes dos professores em exercicio. Segundo 0s organismos internacionais,
a formacdo implica a aquisicdo de conhecimentos, atitudes e habilidades
relacionadas ao campo profissional” (IMBERNON, 2010, p. 115).

A formacdo continuada pode contribuir para o aperfeicoamento das
atividades docentes, pois este processo de retomada aos estudos, pode ajudar a
preencher lacunas deixadas nos cursos de formacgéo inicial, que podem apresentar
fragilidades, por exemplo, nas licenciaturas de Pedagogia em relagdo aos conceitos
de Ciéncias Naturais.

Possiveis lacunas deixadas pela formacéo inicial, podem ser supridas pela
formacado continuada, pois pela formagdo continuada  as/os professoras/es
pedagogas/os podem aprimorar seus conhecimentos cientificos sobre os conceitos
a serem mediados, pois Carvalho e Gil Pérez fundamentam que, “se existe um ponto
em gue ha um consenso absolutamente geral entre os professores de Ciéncias é a
importancia concedida a um bom conhecimento da matéria a ser ensinada’.
(CARVALHO E GIL PEREZ, 2001, p.20).
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A afirmacdo de Carvalho e Gil Pérez nos faz refletir sobre as praticas
docentes das/os professoras/es pedagogas/os, pois € esta/e profissional da
educacdo que atua no processo ensino aprendizagem nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Logo a formacdo continuada se faz necessaria, porque é muito
complexo nos cursos de formacéo inicial, oferecer uma formacéo para as atividades
docentes em sua totalidade. E s6 na pratica do dia a dia, em sala de aula, que as/os
professoras/es iram perceber quais dificuldades sdo emergentes, entendendo que a
formacdo continuada é um processo coletivo permanente aos professores em
atividade, ou seja, enquanto esta atuando no desenvolvimento do processo ensino-
aprendizagem € que sentird a real necessidade de reconhecer quais quesitos em

gue necessitara aprimoramentos para o ensino de Ciéncias.

Os estudos de: Abreu (2008), Silva (2015), Guisso e Coelho (2017) também
discorrem sobre o ensino de Ciéncias nos anos iniciais e estdo de certa forma,
relacionados com as/os professoras/es pedagogas/os.

A analise de discurso da vertente francesa, e com referéncia na obra de Eni
Orlandi, também ser& utilizada como referencial teorico, pois percorrerd todo o
trabalho nas mais variadas situacfes em que estiverem presentes discursos e que
necessitarem da atribuicdo de sentidos para respondermos ao problema deste
estudo.

METODOLOGIA

Como abordagem metodoldgica, optou-se pela pesquisa qualitativa e de
natureza exploratoria. Minayo (2010), coloca que a pesquisa qualitativa busca
questdes muito especificas, explorando um nivel de realidade que ndo pode ser
guantificado. Além disso, Bodgan e Biklen (1994) destacam algumas das principais
caracteristicas da pesquisa qualitativa, como por exemplo: tem o ambiente natural
como fonte de dados; € de natureza descritiva; esta muito mais preocupada com o
processo e ndo somente com o produto e tem o significado como a preocupacéo
principal.

A constituicdo e andlise dos dados se realizara por meio das seguintes
etapas:

Etapa | — andlise documental: revisdo de literatura, aprofundamento do
referencial teorico.

Etapa Il — constituicdo dos dados: a constituicdo dos dados se dara a partir
de entrevistas a serem realizadas com as/os professoras/es das Escolas Municipais
de Curitiba com formacdo em Pedagogia, para averiguar quais sentidos as/os
professoras/es pedagogas/os do ensino regular (1° ao 5° ano) atribuem a formacéo
continuada em Ciéncias ofertada pela SME de Curitiba. Serdo entrevistadas/os
as/os profissionais que atuam com a area do conhecimento de Ciéncias, em uma
escola de cada uma das 10 Regionais de Curitiba. Ao total serdo entrevistadas/os 20
professoras/es, ou seja, 2 professoras/es de cada escola, de cada uma das
Regionais em que a cidade de Curitiba estd organizada. O instrumento escolhido
para a constituicdo dos dados foi a entrevista semiestruturada. Esse tipo de
entrevista é conduzido por algumas questdes principais, mas possui espago para a
manifestacdo dos participantes de forma mais aberta. As entrevistas serao
estruturadas por perguntas/indagacoes em que se possa averiguar quais sentidos
as/os professoras/es pedagogas/os atribuem a formacéo continuada em Ciéncias.
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Ser4 garantido o anonimato e o sigilo das informag¢fes fornecidas pelas
entrevistas.

Etapa Ill — andlise dos dados: para analisar os dados serd utilizada
essencialmente a analise de discurso da vertente francesa, com referencial na obra
de Eni Orlandi. Esta analise oferecera suportes para compreensdo de como 0sS
discursos das/os entrevistadas/os significam dentro de suas condi¢cbes de producdao,
partindo-se do principio de que a linguagem néo é transparente (ORLANDI, 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas condi¢cdes de produgcdo e funcionamento dos discursos
das/os professoras/es pedagogas/os do Ensino Regular que atuam na éarea do
conhecimento de Ciéncias (1° ao 5° ano) da Secretaria Municipal da Educacao de
Curitiba (SME) relacionados a formacdo continuada em Ciéncias, € que esperamos
gue este trabalho possa produzir (re)significacées para o crescimento académico e
para as/os docentes em relacdo a formacdo continuada das/os professoras/es
pedagogas/os em Ciéncias.

Espera-se também, apresentar os resultados do estudo, para a Secretaria
Municipal da Educacdo de Curitiba - Departamento do Ensino Fundamental —
Geréncia de Curriculo, sobre quais sentidos as/os professoras/es pedagogas/os dos
anos iniciais atribuem atualmente para a formacéo continuada em Ciéncias.
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OLHAR SOBRE O CURRICULO OCULTO A PARTIR DO PONTO DE VISTA DE
UMA PROFESSORA DE MATEMATICA

MACHADO, Nilza Zanon 1, GODOQY, Elenilton Vieira 2
1 nilza.zanon@gmail.com

2 elenilton@ufpr.br

RESUMO

Este trabalho faz parte de uma pesquisa de mestrado que se insere na linha de Educacéo
Matemética do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e em Matemética da
Universidade Federal do Parana (UFPR). O presente estudo tem como objetivo investigar o curriculo
oculto presente nos intramuros de uma escola estadual de Curitiba-PR. O argumento central dessa
reflexdo sustenta que é preciso analisar sobre todos os aspectos o curriculo escolar e sua pratica em
sala de aula e apresentar um estudo com compreensdes relacionadas ao curriculo oculto na
matemética escolar. Para isso o presente trabalho se pautara metodologicamente numa pesquisa
gualitativa, de cunho etnografico utilizando a técnica da observacgdo participante. A pesquisa pautar-
se-a em tedricos criticos do campo do curriculo que investigam o curriculo oculto. Espera-se que o
presente estudo possa contribuir para as discussdes envolvendo os estudos curriculares e a
formagé&o do professor que ensina Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Curriculo, curriculo oculto, escolar.

APRESENTANDO O ESTUDO

Com o avanco das midias tecnoldgicas vivemos em uma sociedade
renovada, o mundo se tornou globalizado. No mesmo decorrer dessas mudancas e
com a mesma velocidade agravam-se as diversidades sociais, 0 preconceito e
discriminagdo com o0s que nao pertencem a classe dominante, aumentam o
desemprego e a crise financeira, as divergéncias em sala de aula se multiplicam, o
desinteresse por partes dos alunos parece aumentar a cada ano e acentuam-se 0s
problemas envolvendo raca, etnia, sexualidade. Diante desse contexto, a educacgao
permanece estagnada ou pouco avanga para acompanhar a evidente mudanca na
sociedade. Para analisar a pesquisa que se pretende se faz necessario falar,
analisar, refletir, discutir e investigar o curriculo. E importante ressaltar que
dependendo de como o curriculo € elaborado ou para que ele é elaborado, implica
no ser humano que formamos. Desse modo, é importante conhecermos a
realidade do aluno e considerarmos a bagagem que ele nos traz, pois muitas vezes
ele desenvolve situagcdes matematicas em seu cotidiano com clareza e dentro dos
espacos escolares apresenta dificuldades de compreensdo. Godoy (2015) faz a
seguinte observagao: “o proprio curriculo da matematica escolar tem negligenciado o
debate em torno dos motivos pelos quais a disciplina escolar matemética pode tanto
incluir quanto excluir.” (GODOY, 2015, p.18). O professor poderia possibilitar ao
educando condi¢des para que ele se aproprie do contetado de forma significativa e
buscar meios de motivar esse aluno a aprender, fazendo-o perceber que aquilo que
estuda na escola é parte da formacdo para se tornar um cidaddo que busque
idealizar seus objetivos. Pode ser esse um dos desafios
do professor matemético, conseguir trazer uma matematica escolar que faca sentido
ao seu aluno, que esteja em acordo com sua cultura e suas raizes, caso contrario
estaremos reproduzindo apenas uma matematica escolar como Knijnik (2012) nos
alerta e nos faz pensar. “ [..] a educacdo Matematica ndo como uma area
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eminentemente técnica, asséptica, marcada pela neutralidade, pelo conhecimento”
desinteressado” e desenraizado das injun¢des do mundo social.” (KNIJNIK, 2012, p.
84). Com isso, a ideia para desenvolver a presente pesquisa surgiu a partir dessas
inquietacdes e para tanto se pretende observar o curriculo oculto que permeia 0s
espacos escolares aos olhos de uma professora de matematica. Ao analisarmos o
cotidiano escolar consideramos que possam ser percebidas acbes que nao
reverberam ou que auxiliem na aprendizagem dos alunos.

Questionamentos a respeito da finalidade da escola, das dificuldades em
enfrentar os desafios que se pdem cotidianamente dentro dos muros escolares e
indagacbes frequentes a respeito do trabalho realizado se de fato fara alguma
diferenca na vida desse estudante me incentivaram a realizar o trabalho que
proponho. Trabalhando na rede publica de ensino a 28 anos, se adquire certa
experiéncia, entretanto com o passar dos anos, duvidas surgem, as inquietacées de
uma carreira inicial permanecem, novos desafios surgem dentro da escola
diariamente. Durante esta jornada foram muitas as mudancas apresentadas na
educacdo. Consideramos importante dentro do espaco escolar, perceber os fatores
gue possam contribuir ou interferir na aprendizagem do aluno. Consideramos que
perceber o curriculo oculto que esta presente na matematica escolar e dentro dos
muros da escola pode contribuir na reflexdo dos professores ao prepararem seus
roteiros de aulas a estarem mais atentos a este curriculo oculto, e assim, podendo
desenvolver suas atividades sempre visando a diminuicdo das desigualdades
presentes cotidianamente neste ambiente. Para isso, buscamos apresentar o
curriculo oculto que transita dentro de uma escola especifica para poder relacionar
suas implicagBes e/ou contribuicbes as aprendizagens dos alunos.

A presente pesquisa tem por objetivo desvelar que curriculo oculto
permeia os intramuros de uma escola especifica aos olhos de uma professora de
matematica e como objetivos especificos: a) compreender as implicagcbes dos
elementos e aspectos do curriculo oculto nos diferentes espacos desta escola e b)
verificar as praticas do curriculo oculto deste espaco escolar que visem tanto a
manutencao da hegemonia dominante como a luta contra hegemaonica.

O CURRICULO OCULTO

O curriculo, a educacao, a escola, os professores, 0os alunos e as pessoas
envolvidas no ambiente escolar ndo sdo neutros, assim como o curriculo explicito
também nédo é, as colocacdes feitas e fundamentadas anteriormente nos mostra
claramente esse cenario. Boa parte das acfes que ocorrem no espacgo escolar nao
estdo presentes neste curriculo explicito, elas compdem o cotidiano escolar e sua
rotina, esses fatores interferem na aprendizagem do aluno, fazem parte de um
curriculo ndo oficial e que por varios autores € intitulado como curriculo oculto. Para
conversar um pouco sobre o curriculo oculto caminhamos na esteira do professor
pedagogo catedratico de Didatica e Organizacdo Escolar na universidade da
Corunha, na Espanha, Jurjo Torres Santomé. Em 1995, Santomé publicou uma obra
onde procurou esclarecer todos os aspectos que precisam ser considerados e
analisados para se observar o curriculo oculto. Segundo ele, para se refletir sobre o
curriculo oculto ndo precisa de muitas justificativas. De acordo com Santomé é muito
importante percebermos o curriculo oculto presente nos espacos escolares

[...] observar o curriculo oculto presente no ambiente escolar vai nos facilitar
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a tarefa de reinterpretar tudo o que ai acontece e de chamar a atencao para
as possibilidades de desenvolver praticas educativas comprometidas com a
defesa de uma sociedade mais justa, mais democratica e, portanto, mais
livre. (SANTOME, 1995, p.10)

Do ponto de vista de Godoy é muito importante discutir a ideia de curriculo
oculto pois

[...] nos credencia a tratar, com mais criticidade, o modo como os saberes
escolares, que estdo disponiveis nas disciplinas escolares, sao difundidos
por intermédio dos conhecimentos cientificos e das humanidades. (GODOY,
2015, p. 39)

Para Silva (2016), o curriculo oculto esta implicitamente ligado ao curriculo
explicito, pois “o curriculo oculto é constituido por todos aqueles aspectos do
ambiente escolar que, sem fazer parte do curriculo oficial, explicito, contribuem, de
forma implicita, para aprendizagens sociais relevantes”. (SILVA, 2016, p. 78). As
aprendizagens sociais sdo de fato relevantes e importantes para todo contexto
social, mas elas estdo presentes dentro da escola e sdo praticados dentro da escola
para atuar mais como um controle social. Sempre houve e sempre havera muitos
estudiosos e muitas pessoas ligadas a escola que se preocupam com as questdes
de desigualdade e trabalham arduamente para diminuir esse fator e né&o
desempenhar essa acdo reflexiva continuard sendo um espaco significativo na
preservagdo, sendo na geracao, dessas desigualdades. O que se observa no
curriculo oculto sdo fundamentalmente atitudes, comportamentos, valores e
orientacbes que permitem que criancas e jovens se ajustem da forma mais
conveniente as estruturas e as pautas de funcionamento, consideradas injustas e
antidemocraticas e, portanto, indesejaveis, da sociedade capitalista.

Conforme Silva (2016), ele
afirma entre outras coisas que, o curriculo oculto ensina, em geral, a partir das
relacBes impostas implicitamente dentro da escola, “o conformismo, a obediéncia, o
individualismo”. Numa perspectiva mais ampla, aprendem-se, no curriculo oculto,
atitudes e valores proprios de outras esferas sociais, como, por exemplo, aqueles
ligados a nacionalidade. Mais recentemente, nas andlises que consideram também
as dimensdes do género, da sexualidade ou da raca, aprendem-se, no curriculo
oculto, como ser “mulher ou homem”, como ser “heterossexual ou homossexual”,
bem como a identificagdo com uma determinada raga ou etnia. Ele desempenha um
papel de destaque na configuracdo de significados e valores dos quais o0s
professores e os alunos, normalmente, ndo estdo plenamente conscientes.

Se faz necessario analisar o sistema educativo e, por conseguinte, 0 que 0s
cidaddos aprendem com a sua passagem pelas instituicbes escolares
implica prestar atencdo ndo s6 ao que denominamos curriculo explicito,
mas também ao curriculo oculto. (SANTOME, 1995, p. 201)

Esse papel de destague que o curriculo oculto exerce dentro do ambiente
escolar faz toda a diferenca se queremos alunos criticos e capazes de tomar
decisbes proprias, isso se quisermos uma escola onde o interesse da minoria nao
figue submetidos aos interesses da maioria. Sera que as condi¢des postas dentro do
ambiente escolar proporcionam a formacdo desse aluno critico e capaz de tomar
suas decisdes? De acordo com Santomeé (1995), o curriculo oculto costuma incidir
no reforco dos conhecimentos, procedimentos e valores, embora essas expectativas
vao mais de acordo com as necessidades e interesses da ideologia hegemonica
desse momento so6cio histérico. Ainda segundo Santomé (1995), esse
desenvolvimento do curriculo oculto nem sempre vai a dire¢cdo de uma consolidacéo
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dos interesses dos grupos sociais dominantes e das estruturas de producdo e
distribuicdo vigentes. Ele também pode servir também como um foco de resisténcia
a instituicdo escolar, bem como a ideologia dominante.

As escolas da educacédo basica estao estruturadas
para transmitir o conhecimento eurocéntrico com a finalidade de preparar os
estudantes para, no futuro, desempenharem os papéis demandados por um modelo
de sociedade definido por interesses dos grupos sociais dominantes; e também para
auxiliar na producdo de conhecimento legitimo com o intuito de expandir mercados,
controlar a producédo, o trabalho das pessoas etc. Sabe-se que a escola néo foi
construida com o propésito de garantir a igualdade entre as minorias e sim, de
ampliar ou preservar o capital cultural das classes dominantes. E imprescindivel
que o curriculo oculto se vincule a nocéo de libertacdo, fundamentada nos valores
de dignidade pessoal e justica social, pois, desse modo, a “esséncia do curriculo
oculto seria estabelecida no desenvolvimento de uma teoria da escolarizacéo
preocupada tanto com a reprodugao quanto com a transformacéao.” (GIROUX 1986,
p.89). Sabemos que escola tem grande participacédo na propagac¢ao da continuidade
da desigualdade social, pois sempre que ela ndo se sobrepbe as condicdes
impostas dentro da escola, ela se torna também responsavel por essa desigualdade.
E claro que isso ndo ocorre porque as pessoas diretamente ligadas a escola e aos
alunos, no caso os professores, ndo se importam, mas sim porque muitas vezes eles
demoram um demasiado tempo para perceber todas as intencées que permeiam o
que estd imposto dentro do ambiente escolar ou também porque muitas vezes,
esses mesmos professores precisam sair um pouco de dentro deste ambiente
contaminado pelo engessamento impregnado dentro da escola para poder ver com
clareza o que realmente acontece nela. Apple (2006), afirma justamente essa
condicdo quando alega que “a escola ensina um curriculo oculto que parece
unicamente voltado a manutencdo da hegemonia ideoldgica das classes mais
poderosas da sociedade”. (APPLE, 2006, P.81).

A sociedade espera que a escola continue fazendo exatamente o que ela foi
destinada a fazer, ou seja, execute sua funcdo de acordo com o objetivo para o qual
ela foi criada, o de manter sob vigilancia todos os que ali permeiam e entregar ao
mercado de trabalho pessoas com habilidades e competéncias para
desempenharem seu papel com qualidade. Perceber dentro do curriculo essas
intencionalidades e que elas ndo sao o que esperam nossos alunos é parte das
percepcdes que o professor precisa desenvolver. Sabemos, portanto, o quanto
enraizado na escola esta as imposicbes da hegemonia ideolégica das classes
dominantes. Trabalhar arduamente e diariamente para reverter essa condi¢ao
precisa ser umas das determinagfes da escola. Talvez o primeiro passo para mudar
essa hegemonia ideoldgica que esta instalada dentro da escola seja reconhecer a
sua existéncia, perceber esse curriculo oculto. Tomar consciéncia desse fato faz
com que noés professores tenhamos nog¢do de nossa condigdo politica dentro da
escola e possamos pensar em alternativas, meios, caminhos, para se reverter esse
processo.

Quando falamos e reconhecemos o curriculo oculto dentro do ambiente
escolar estamos cientes dos fatores externos que estao indiretamente interferindo no
gue ocorre dentro da escola.

PERCURSO METODOLOGICO- ANALITICO
O presente trabalho se pautard& metodologicamente numa pesquisa
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qualitativa, de cunho etnografico, utilizando a técnica da observacéo participante e
pautar-se-4 em tedricos criticos do campo do curriculo que investigam o curriculo
oculto. De acordo com André (2012) com a técnica de observacdo participante é
assim considerada quando “parte do principio de que o pesquisador tem sempre um
grau de interacdo com a situacdo estudada, afetando-a e sendo por ela afetado.”
(ANDRE, 2012, p.28). Nesta pesquisa pretende-se perceber o curriculo oculto
qgue transita dentro de uma escola especifica do municipio de Curitiba-PR para
poder relacionar suas implicacées e/ou contribuicbes ao ensino na escolar. Para se
desvelar esse curriculo oculto na escola onde realizo as minhas atividades, sera
desenvolvido um trabalho de cunho etnogréfico.

A pesquisa etnografica visa compreender, na sua cotidianidade, os
processos do dia-a-dia em suas diversas modalidades. Trata-se de um
mergulho no microssocial, olhado como uma lente de aumento. Aplica
métodos e técnicas compativeis com a abordagem qualitativa. Utiliza-se do
método etnogréfico, descritivo por exceléncia. (SEVERINO, 2007, p. 119).

Desse modo, o mergulho no microssocial desta escola serd realizado
diariamente durante varios meses do ano de 2019. A vista de meu olhar seréo
contemplados e registrados os aspectos e elementos percebidos como parte do
curriculo oculto. Essas observacfes ocorrerdo nos diferentes espacos da escola
podendo ser constituido de observagbes realizadas durante as minhas aulas de
matematica (sendo esta com alunos do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio), no
péatio da escola, nos corredores e em diferentes momentos, podendo ser composto
de turnos diferentes e em todos os momentos em que julgar necessario registrar
acOes pertencentes ao curriculo oculto e que venham a contribuir com a pesquisa.
Nos ambientes externos a minha sala de aula, serdo contemplados na pesquisa
todos os alunos que se fizerem presentes. Além dessas observacdes acima citadas,
também serdo registradas as observacdes feitas a partir de reunibes organizadas
pela equipe pedagdgica e diretiva, atendimento aos responséveis pelos alunos,
ambientes como sala dos professores e conversas entre professores onde o
curriculo oculto se faga presente, assim como serdo observados nos corredores da
escola as relacbes entre alunos-alunos, alunos-professores e alunos-direcao,
participacdo em conselhos de classes e momentos de formacé&o continuada ofertada
pela mantenedora da instituicdo. Posteriormente esse material passara por um
exame aprofundado numa tentativa de leitura critica e de interpretacdo, no sentido
de uma descricdo densa e minuciosa com o intuito de identificar as praticas do
curriculo oculto. De acordo com Silva (2016) faz parte do curriculo
oculto “todos os aspectos do ambiente escolar que, sem fazer parte do curriculo
oficial, explicito, contribuem, de forma implicita, para aprendizagens sociais
relevantes.” (SILVA, 2016, p.78).
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo discutir a relevancia da utilizacdo das Controvérsias
Sociocientificas (CSC) e da Natureza da Ciéncia (NdC) no Ensino de Ciéncia, para a promocao de
uma visao de ciéncia que parte de uma construcéo coletiva e humana relacionada ao contexto social.
Essas constru¢des por serem coletivas e emergirem de contextos politicos, sociais e econémicos,
despontam as ideias divergentes, sendo denominados Controvérsias Sociocientificas. Para esta
discusséo serdo levantados todos os peridédicos nacionais na area de Ensino e Educacdo. A pesquisa
€ de natureza qualitativa, do qual sera utilizado como caminho metodolégico o estado do
conhecimento. Os dados serdo analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD). Portanto,
apos o levantamento de dados e andlise sera pontuado o que vem sendo publicado na é&rea de
Ensino de Ciéncias com relacdo a NdC e CSC e como estao sendo relacionados nessas pesquisas.

PALAVRAS — CHAVE: Natureza da Ciéncia, Controvérsias Sociocientificas, Ensino de Ciéncias.

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias ainda é reproduzido em salas de aulas com
uma concepgao neutra, ateista, algoritmica, a-histérico, dogmatica,
acumulativa nas atividades cientificas, individualista e elitista
(FERNANDEZ et al. 2002; PERES et al. 2001) estas visbes s&o
postas na literatura como deformadas por Gil Péres, (2001) ou até
mesmo conhecidas como mal elaboradas (ROZENTALSKI, 2018).
Isso faz com que sejam notados apenas os produtos finais da
ciéncia, tornando-a descontextualizada nas escolas.

Desde a segunda metade do século XX vem sendo levantado estas
questdes que coloca a Ciéncia como neutra e com seus produtos inquestionaveis,
dando ao cientista um papel de investigador sem preconceitos em busca da verdade
(KUHN, 2017). Essas visGes que maximiza apenas o produto final da Ciéncia
favorece uma visdo empirica indutivista que vem sendo trabalhado no Ensino de
Ciéncias. Portanto, surge a necessidade de trabalhar no Ensino de Ciéncia o
processo de construcdo da Ciéncia, compreendendo suas concepcgdes filosdficas,
ideoldgicas e metodoldgicas (MOURA, 2014).

A NdC procura explicar a Ciéncia como um processo, tendo como base a
problematizacéo no Ensino de Ciéncia. E neste desenvolvimento pontuando que néo
ha apenas uma abordagem de contetdos cientificos como produtos finais, mas
entender de maneira critica que a Ciéncia € formada por pesquisadores de forma
coletiva, abordando de maneira sistematizada e problematizada esse processo de
edificagcdo da Ciéncia (MOURA, 2014).

A fim de trabalhar estas questdes do processo de construgcdo da Ciéncia e
em seus contextos tanto externos, quanto internos que a influenciam, a Natureza da
Ciéncia, (NdC), tem ganhado campo nas pesquisas no Ensino de Ciéncias desde o
século XX.
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Para uma melhor compreensao sobre a NdC, é necessario que também se
compreenda a Histéria da Ciéncia, de forma a entender como a Ciéncia se
desenvolveu ao longo da historia (VILA BOAS, et al. 2013). Matthews (1995), pontua
que a Histéria da Ciéncia e em sua contextualizacdo no Ensino de Ciéncias, se faz
importante para o processo de aprendizagem do estudante, motivando e atraindo o
aluno, humanizando o contetdo trabalhado, proporcionando ao discente uma
compreensao dos conceitos cientificos, demonstrando ao educando que a ciéncia é
mutével e que poderéa sofrer mudancas futuras.

Neste engajamento de trabalhar os aspectos sociais da Ciéncia e os fatores
que a influenciam em seu processo evolutivo, a Ciéncia em sua histéria vai
apresentando controversas que emergem posicdes divergentes, tanto dentro do
campo cientifico, como as que partem da sociedade. Estes movimentos sé&o
chamados Controvérsias Sociocientificas (REIS, 2009).

As Controvérsias Sociocientificas, (CSC), tém sua relevancia no Ensino de
Ciéncia para despertar a criticidade dos educandos, pois sao discussdes do
interesse da sociedade, podendo ocorrer uma controversa entre os pesquisadores e
os interessados como a populacéo.

A abordagem controversa procura promover discussdes acerca da NdC,
agregando uma visao de ciéncia como empreendimento dindmico e controverso, que
se constitui continuamente em suas multiplas interagdes com a tecnologia e a
sociedade (REIS e GALVAO, 2008).

Tendo por base tais argumentos, 0 problema que nos propomos a investigar,
esta relacionado com as pesquisas desenvolvidas no Brasil sobre NdC e CSC. Em
outros termos: como as tematicas NdC e CSC vém sendo abordadas em periédicos
nacionais sobre Ensino de Ciéncias?

O objetivo deste estudo consiste em analisar o que vem sendo
publicado sobre NdC e CSC, nos peridodicos nacionais de ensino de ciéncias,
buscando discutir temas que vem sendo trabalhado no Ensino de Ciéncias.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A Natureza da Ciéncia (NdC) tem algumas definicdes possiveis que partem
de diferentes epistemologos (ROZENTALSKI, 2018). Embora haja algumas
divergéncias nas definicbes da NdC entre os fildsofos, socidlogos e entre os
educadores da ciéncia, ha um consenso compartilhado dentro desses grupos, que
se preocupam em ressaltar o contexto da ciéncia que subjaz de seu processo
cientifico (LEDERMAN, et al. 2002). De uma maneira geral, a NdC busca humanizar
a Ciéncia, pois traz ndo apenas o produto final do conhecimento cientifico, mas
também o processo de como se desenvolveu esse conhecimento, pontuando 0s
fatores sociais, politicos e econdémicos (MOURA, 2014).

Moura define a Natureza da Ciéncia como:

[...] um conjunto de elementos que tratam da construgdo, estabelecimento e
organizacdo do conhecimento cientifico. Isto pode abranger desde questdes
internas, tais como método cientifico e relacdo entre experimento e teoria,
até outras externas, como a influéncia de elementos sociais, culturais,
religiosos e politicos na aceitacdo ou rejeicdo de ideias cientificas (MOURA,
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2014, p.32).

Na busca de entender ndo apenas os produtos da Ciéncia, mas como é
construido o conhecimento, faz-se necessério utilizar a Histéria e Filosofia da
Ciéncia em conjunto com a Natureza da Ciéncia para que possa contribuir no
conhecimento dos alunos para que tenham uma visdo mais adequada do processo
evolutivo da Ciéncia (BELTRAN e SAITO, 2013). A NdC apresenta dois tipos de
abordagens: a implicita e a explicita. Para Oki e Moradillo (2008) a forma explicita
tem mostrado mais eficiente, pois nela busca compreender melhor a NdC, de tal
forma que inclui as discussfes dos contetdos epistemoldgicos.

Vazquez-Alonso e seus colaboradores expdem suas visdes que buscam
explicar a NdC no sentindo de que:

O conceito da NdC engloba uma variedade de aspectos sobre o que é
ciéncia, seu funcionamento interno e externo, como constréi e desenvolve o
conhecimento que produz, os métodos que usa para validar esse
conhecimento, os valores envolvidos nas atividades cientificas, a natureza
da comunidade cientifica, os vinculos com a tecnologia , as relagBes da
sociedade como o sistema tecnocientifico e vice-versa, as contribuicdes
desta para a cultura e o progresso da sociedade (VAZQUEZ-ALONSO,
MANASSERO-MAS, ACEVEDO-DIAZ, ACEVEDO-ROMERO, 2007, p.34).

Ao discutir sobre a NdC, nota-se que a Ciéncia ndo segue uma neutralidade
e que a partir dessa construcdo do conhecimento apresenta suas controvérsias, nao
apenas no meio cientifico, mas também as controversas que relacionam as
preocupacdes de uma sociedade, como: moral, social, politica e econdmica, estas
controversas sdo nomeadas como Sociocientificas, (CSC).

A abordagem das CSC tem como proposta levantar questdes
epistemoldgicas, histéricas e morais. Reis (2009) pontua que as controvérsias nao
se resumem as disputas internas académicas e restrita a comunidade cientifica, mas
h& uma divisdo tanto da comunidade cientifica, quanto da sociedade em geral, onde
diferentes grupos de cidaddos propdem explicacdo e tentativas de resolucéo
diferentes.

Pensando numa perspectiva de ensino, Reis (2009), ressalta o quanto é
comum ainda o professor trazer a ciéncia como objetiva e a problematica,
vinculando o saber cientifico como légico e dedutivo fazendo os cidaddos a crerem
numa unica ciéncia investigativa e rigorosa.

Durante o construto da Ciéncia, foram surgindo grupos de pessoas que
partem em defesa de uma teoria, a partir dessas posicoes vao surgindo ideias
divergentes dentro de uma sociedade e de um contexto social. O professor por sua
vez, podera apropriar-se dessas controvérsias, usando-as em suas aulas,
abordando NdC, problematizando a ciéncia, Reis (2009) destaca que:

[...] & escola retrata a ciéncia como coerente, objetiva, veiculando um
modelo de racionalidade cientifica que leva os cidaddos a pensarem que 0s
métodos de investigacao rigorosos revelam, de forma repetida, Unica e sem
ambiguidades, factos verdadeiros sobre o mundo natural. (REIS, 2009,
p.11).
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Portanto, com base na leitura percebe-se a potencialidade da CSC como
recurso didatico metodolégico nas aulas de Ciéncias, assim como a NdC. O
empoderamento destas discussdes corroboram para desmistificar as visées pouco
elaboradas da ciéncia (ROZENTALSKI, 2018). Quanto a relevancia da NdC para o
ensino de ciéncias, Acevedo et al, (2005) afirma que uma das maneiras de se
melhorar a educacdo para a cidadania é ensinar algo sobre a NdC nas aulas de
ciéncias, sendo essa uma forte tentativa para que haja participacéo interventora nas
decisOes ligadas a ciéncia e tecnologia.

Esta melhoria parte de um ensino contextualizado que aborde tanto a NdC,
quanto a CSC, com base nos argumentos, proponho-me a levantar como o0s
pesquisadores estdo relacionando CSC e NdC e como estes estdo sendo abordados
no periédicos nacionais.

METODOLOGIA

A natureza da pesquisa € qualitativa e o método utilizado sera o estado do
conhecimento, onde irei mapear e examinar o conhecimento ja elaborado,
apontando os temas mais pesquisados e as lacunas existentes (ROMANOWSKI;
ENS, 2006). Para Romanowski e Ens,

O estado do conhecimento tem grande relevancia no Brasil, uma das suas
potencialidades enquanto recurso metodolégico para as pesquisas
brasileiras é a possibilidade de fazer com que haja uma plena compreensao
do estado atingido pelo conhecimento a respeito de determinado tema - sua
amplitude, tendéncias tedricas e vertentes metodologicas (ROMANOWSKI;
ENS, 2006, p.40).

Este levantamento da pesquisa em desenvolvimento tem como objetivo
abordar apenas um setor das publicacdes, portanto, a objeto da pesquisa sera 0s
periodicos nacionais publicados na area de Ensino e Educacado, sendo atemporal.
Para compor o corpus de dados foram escolhidos periddicos de conceito Al, A2, A3,
A4, B1, B2.

Os dados serdo analisados por meio de ATD, onde este instrumento
metodoldgico de andlise pode ser entendido na visdo de Moraes e Galiazzi (2007),
que:

Envolve identificar e isolar enunciados dos materiais submetidos a analise,
categorizar esses enunciados e produzir textos, integrando nestas
descricbes a interpretacdo, utilizando como base de sua construgdo o
sistema de categorias construido” (MORAES e GALIAZZI, 2007, p.112).

Com base nesses estudos espera-se que esta pesquisa possa contribuir
para futuras pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo objetiva investigar o que vem sendo publicado na area do
Ensino de Ciéncias no que se refere a NdC e as CSC e analisar de que maneira
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estas estdo sendo trabalhadas no Ensino de Ciéncias.

O objeto de andlise consiste nas publicacdes da &rea de ensino e educacao
visando mapear estudos que ja foram realizados, apontando lacunas dentro dessa
linha de pesquisa, assim, emergindo possiveis ideias para trabalhos futuros.
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A MOBILIZACAO DO PERFIL CONCEITUAL DE EQUA(N;AO DE PROFESSORES
QUE ENSINAM MATEMATICA EM SITUACAO DE JOGO
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2taniatbz@gmail.com

RESUMO

A pesquisa aqui apresentada se concentra em conhecer o perfil conceitual de equacdo do 1° grau
gue professores que ensinam matematica possuem e em como esse perfil se desenvolve utilizando
jogos de regras. Para tanto, prop6e-se como problema de pesquisa investigar quais zonas do perfil
conceitual de equacdo do 1° grau sdo mobilizadas pelos professores em situacdo de jogo. No
decorrer do texto evidencia-se o que ja foi obtido de revisdo bibliogréfica sobre o uso de jogos de
regras para o Ensino de Matemética e sobre o perfil conceitual de equacéo. Descreve-se também a
metodologia planejada, um curso com professores que ensinam matematica, onde esses
participantes compartilhardo os conceitos que possuem, conhecerdo a teoria do perfil conceitual de
equacéo e jogos de tabuleiro modernos. Nesse curso, pretende-se que 0s participantes criem seus
proprios jogos para o ensino de equacgdo e entdo compartilhem os resultados da aplicacdo desses
jogos.

PALAVRAS-CHAVE: Jogos de regras, Perfil conceitual, Equacgdo do 1° grau.

INTRODUCAO

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental os estudantes iniciam uma nova
etapa do estudo da algebra se deparando com expressodes algébricas e equacdes
do 1° grau. N&o é dificil encontrar pessoas que ja tenham passado por isso e que se
lembram desse momento como sendo aquele que é quando misturaram os nameros
com as letras, constituindo-se uma outra maneira de apresentar a Matematica. Essa
mudanca tem grande potencial de trazer confusdo e consequente desmotivacdo
para o estudante. Uma tendéncia no Ensino de Matematica que pode auxiliar na
superacao dessa situacdo adversa € o uso de jogos de regras para o ensino. Os
jogos tém um poder préprio de motivacdo, e uma capacidade de inserir 0 jogador em
uma situacdo de fantasia ou abstracao.

Procurou-se nos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM), do VIII ao Xll, e do Seminario Internacional de Pesquisa em Educacao
Matematica (SIPEM), IV ao VII, trabalhos cuja tematica se relacionasse com jogos
para o ensino de equacao de 1° grau. Apesar de haver muitos trabalhos que
abordem jogos para o ensino de conteudos da Matematica, encontrou-se apenas
quatro que tratavam de equacao do 1° grau, um minicurso e dois relatos de
experiéncia no XI ENEM e um relato de experiéncia no Xl ENEM. N&o se encontrou
nenhum trabalho sobre jogos e ensino de equacao do 1° grau nos anais do SIPEM.

Nos trabalhos localizados percebeu-se que 0s jogos propostos ou néo se
enquadram na definicdo de jogo que sera apresentada na fundamentagéo teorica
deste texto para a pesquisa, ou exige que o jogador ja conheca e saiba resolver uma
equacado do 1° grau para poder jogar. Isso é que motivou a criar um jogo, mas nao
s6 isso, escolheu-se também olhar para o professor que ensina Matematica e seu
progresso para aprimorar o ensino de equacao do 1° grau com o auxilio de jogos de
regras. Diante desses elementos levantou-se uma pergunta norteadora para esse
projeto de pesquisa: Quais zonas do perfil conceitual de equagédo séao
mobilizadas por professores que ensinam matematica em situacéo de jogo?
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Assim, 0 objetivo dessa pesquisa € investigar quais zonas do perfil
conceitual de equacao, no que se refere a equacdo do 1° grau, professores que
ensinam matematica ja possuem e como as mobilizam quando produzem e aplicam
jogos de regras.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Ao método de ensino que se resume no professor escrevendo 0s conceitos
e métodos no quadro, entdo 0s estudantes copiam e repetem até memorizarem,
estdo associadas as dificuldades que estudantes tém para aprender algebra. Em
sua dissertacdo, Scarlassari (2007) identificou algumas dificuldades que os
estudantes tém no estudo de algebra, como ndo usar as regras da aritmética da
forma usual, ndo atribuir significado adequado as incégnitas ou variaveis, nao
interpretar as expressfes da maneira correta, entre outras caracteristicas.

O uso de jogos de regras para o ensino de equacdes do 1° grau se constitui
em uma das possiveis tentativas para superar essas dificuldades. Grando (2000) em
sua tese, diz que “A competicdo inerente aos jogos garante-lhes o dinamismo, o
movimento, propiciando um interesse e envolvimento espontaneos do aluno e
contribuindo para o seu desenvolvimento social, intelectual e afetivo”. Kishimoto
(1996) complementa que ao participar de um jogo uma crianca deseja jogar bem e
ISSO aumenta sua motivacao para usar a inteligéncia, espontaneamente esforcam-se
para superar obstaculos, tanto cognitivos quanto emocionais. Assim estando
motivadas durante o jogo, também ficam mais ativas mentalmente.

Grando (2000) ainda afirma que os jogos de regras trazem vantagem como
uma melhoria no desenvolvimento e significacdo de conceitos de dificil
compreensao, além de favorecer a criatividade, o senso critico, varias formas de
linguagem e o prazer em aprender, entre outras vantagens.

Nesta pesquisa, com base em Costikyan (2002), Huizinga (2007) e
Fergunson (2014), define-se jogo de regras como uma atividade voluntaria onde os
participantes concordam com um conjunto de regras. Em tal atividade os
participantes tomam decisfes para gerir recursos e situagcdes em busca de algum
beneficio proprio ou prejuizo alheio, sob condi¢cbes incertas e com sentimentos de
tensao e alegria.

O contetdo matemético sobre o qual esta pesquisa se concentra é equacao
do 1° grau, assim é pertinente definir esse conteudo dentro dessa pesquisa.
Equacdes ja eram assuntos de estudos dos babilénios e egipcios milénios antes de
Cristo, e por iSso esses povos ja tinham seus conceitos de equacdo. A esses
conceitos foram se acrescentando outros no decorrer da historia da humanidade, e
muitos desses conceitos foram organizados e classificados por Ribeiro (2007) de
forma que se adequam ao modelo teérico Perfil Conceitual elaborado por Mortimer
(1994).

Almeida esclarece perfil conceitual ao afirmar que:

Aprender um conceito é, desse modo, apreender seu significado,
generalizar, passar de sentidos pessoais para significados socialmente
aceitos e vice-versa. Cada perfil conceitual modela a diversidade de modos
de pensar ou de significar um dado conceito, sendo o perfil conceitual
constituido por varias zonas, as quais representam um modo particular de
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pensar ou significar um conceito. (ALMEIDA, 2016, p. 63)

Ribeiro (2013) entéo, classificou cinco conceitos de equacdo apresentados
no Quadro 1 a sequir.

Quadro 1: Resumo dos significados atribuidos para equacéao

Categoria Breve Descrigao
= . Equacao interpretada a partir de problemas de ordem pratica. Equacdo admitida
ragmatica x L ~ . .
como uma nocéo primitiva. Busca pela solugdo predominantemente aritmética.
. Equacao interpretada a partir de problemas geométricos. Busca pela solugao
Geométrica . L
predominantemente geométrica.
Equacdo interpretada a partir de sua estrutura interna. Busca pela solucdo
Estrutural . o
predominantemente algébrica.
Equacao interpretada a partir de processos de resolucdo. Busca pela solucdo
Processual RN -
aritmética ou algébrica.
Aplicacional Equac;go _mterpretada a partir de suas aplicacdes. Busca pela solugdo aritmética
ou algébrica.

Fonte: Ribeiro (2013, p. 69.)

As categorias, ou zonas, do perfil conceitual de equacdo podem ser
compreendidas a partir do desenvolvimento histérico da matematica, por exemplo, a
zona pragmatica pode ser vista na forma como os babilbnios e egipcios se
utilizavam essencialmente da aritmética para resolver problemas do dia a dia, sem
se preocupar com generalizacbes. Ja os gregos, de forma dedutiva, resolviam
equacBes por manipulacdes geométricas, o que caracteriza a zona geométrica do
perfil conceitual. Arabes, hindus e em seguida europeus renascentistas concebiam
equacBes do ponto de vista estrutural, buscando formas candnicas de resolucéo,
desprendidos de situacdes particulares, interpretando as equagdes de acordo com a
zona estrutural do perfil conceitual. As zonas processual e aplicacional séo
observadas na histéria mais recente da matematica, a zona aplicacional tem relacéo
com a visao conjuntista trazida pelo Movimento da Matematica Moderna, em que as
equacdes eram interpretadas como a relacdo entre conjuntos, ou uma fungédo com
aplicacdes praticas, enquanto que a zona processual aparece em livros didaticos
ainda mais recentes que abordam as equacdes de forma essencialmente técnica,
enfatizando processos e algoritmos de resolugao. Essas diferentes zonas do perfil
conceitual determinam a complexidade do conceito, e 0 uso de uma zona ou outra
revela a movimentacgéo que o sujeito faz em relagao ao conceito.

Com essas referéncias levantam-se as questdes: em quais zonas do perfil
conceitual de equacdes o conhecimento de professores que ensinam matematica se
enquadra e como mobilizam essas zonas no desenvolvimento e aplicacdo de um
jogo de regras?

METODOLOGIA

Para buscar possiveis respostas para as indagacfes e objetivos propostos
foi planejada uma pesquisa com abordagem qualitativa. Propde-se o trabalho de
campo com professores que ensinam Matematica e estejam atuando nos Anos
Finais do Ensino Fundamental em escolas publicas ou privadas, por meio de um
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curso de extensao, realizado em parceria com o Grupo de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem em Ciéncias e Matematica (GPEACM), para investigar os conceitos
de equacado do 1° grau que esses professores ja possuam e a mobilizacdo desses
conceitos na criagéo e aplicagéo de jogos de regras.

Serdo aceitos até vinte participantes para o curso. O curso sera divulgado
pelo GPEACM. Estdo programados seis encontros aos sabados pela manhd, em
uma das salas comumente usadas pelo GPEACM no Campus Reboucas da
Universidade Federal do Parana. O curso ocorrerd no primeiro trimestre letivo de
2020 e tera carga horaria total de 40 horas, sendo 30 presencial e 10 a distancia. No
primeiro encontro sera realizada uma roda de conversa para conhecer 0os conceitos
de equacdo que os professores participantes ja possuem e apresentar-se-a 0 jogo
criado para essa pesquisa. Nos dois encontros seguintes serdo apresentados aos
participantes, cada uma das zonas do perfil conceitual de equacéo, e também jogos
de tabuleiro modernos, como Catan, Ticket to Ride entre outros. Ainda nesses
encontros os participantes receberdo a atividade de desenvolver um jogo para o
ensino de equacdo do primeiro grau, podendo usar o0 jogo criado pelos
pesquisadores como base. Faz parte da programacdo do curso, no que tange as
atividades a distancia, a aplicacdo pelos participantes, nas escolas em que atuam,
dos jogos criados por eles. Assim, no quarto e quinto encontros, os participantes vao
compartilhar, com o grupo, os resultados obtidos com as préaticas nas escolas. No
altimo encontro sera realizada novamente uma roda de conversa para fazer emergir
os perfis conceituais de equacgao de cada participante.

Todas essas atividades serao registradas em gravacdes de audio e diario de
campo para andlise, na busca de responder a principal indagacao, quais zonas do
perfil conceitual de equacdo sdo mobilizadas por professores que ensinam
matematica em situacdo de jogo? Pondera-se até o momento realizar a analise
dos dados levantados baseando-se no método da Analise Textual Discursiva de
Moraes e Galiazzi (2014).

Sobre 0 jogo criado para esta pesquisa, doravante chamado jogo base, o
intuito é dar aos participantes um subsidio para que desenvolvam seus proprios
jogos. Trata-se de um jogo de cartas, onde 0os numeros sdo substituidos por circulos
e incégnitas por quadrados. Cada jogador recebe uma equacdo, com nameros e
incégnita trocados pelas figuras, e deverd comprar cartas com as figuras
necessarias para resolver sua equacao. Ganha o jogo aquele que primeiro resolver
sua equacao. Este jogo contempla apenas a zona processual do perfil conceitual de
equacao, isso para que o0s participantes tenham liberdade para criar regras,
elementos de jogo e mecéanicas que contemplem outras zonas do perfil conceitual.
Além disso, 0 jogo base s0 se utiliza das operacdes de adicédo e subtracédo, deixando
para os participantes da pesquisa espago para desenvolverem, a sua prépria
maneira, jogos que também trabalhem as operacdes de multiplicacdo, divisao,
potenciacdo e radiciacdo nas equacgfes. O jogo base, como ja mencionado, é
apenas um ponto de partida para que 0s participantes criem seus proprios jogos,
podendo, entretanto, criarem jogos diferentes do jogo base.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao apresentar aos participantes a teoria do perfil conceitual de equacdes e
jogos de tabuleiro modernos com mecanicas, ou seja, formas de jogar, diferentes
dos jogos classicos, como Banco Imobiliario ou Jogo da Vida, pretende-se dar-lhes
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subsidios para criarem seus proprios jogos para ensino de equacao do 1° grau. A
aplicacao desses jogos nas escolas em que atuam tem o potencial de consolidar o
perfil conceitual que cada professor possui, e ainda, mesmo ndo sendo o0 propdsito
desta pesquisa, compartilhar os conceitos com seus alunos que poderao
desenvolver e consolidar seus perfis conceituais também.

Um dos beneficios maiores que se espera para os participantes da pesquisa
€ que, ao terminar sua participacdo, sintam-se mais preparados nao apenas para
oportunizar aos seus alunos melhores experiéncias no aprendizado de algebra, mas
também no aprendizado de outros conteudos da Matematica com jogos pesquisados
e até mesmo desenvolvidos pelos préprios professores. Disseminando assim a
cultura do jogo na escola, do jogo na sala de aula, do jogo como instrumento de
ensino, aprendizado e diversao.
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RESUMO

O ensino e aprendizagem da matematica é, fundamental para a formacdo dos alunos, porém esses
processos tem revelado algumas dificuldades. Diante disso, 0s jogos surgem como uma op¢ao para
auxiliar na aprendizagem dos alunos. Tem-se como objetivo geral: investigar a aprendizagem do
aluno em situacdo de jogo na aula de matematica, e como objetivos especificos: descrever
estratégias utilizadas pelos alunos que possam ter contribuido nos processos de aprendizagem nas
situacdes propostas; identificar indicios de aprendizagem matematica que podem ser desencadeados
através do jogo. Realizar-se-a uma pesquisa qualitativa, com alunos do 7° ano do ensino fundamental
I, de uma escola estadual e o0 jogo de regras desenvolvido no contexto do Grupo de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias e Matemética da Universidade Federal do Parana, abordando equacao de 1°
grau como meio para investigar a aprendizagem. Espera-se obter, indicativos da aprendizagem
matematica dos alunos, quando estdo em situagéo de jogo.

PALAVRAS — CHAVE: aprendizagem, matematica, jogos.

INTRODUCAO

Primeiramente apresenta-se uma percepcdo sobre a disciplina de
matematica advinda da pratica com a docéncia. Assim, defende-se a ideia de que
tratamos a matematica como disciplina fundamental para a formacédo dos alunos,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) para a area da
matematica no ensino fundamental, deve ser trabalhada no contexto educacional, de
forma que o aluno seja capaz de aplica-la nas atividades do seu dia-a-dia e no
exercicio de sua cidadania.

Para Grando (2004), o ensino e aprendizagem dessa disciplina,
principalmente, no contexto do ensino fundamental, tem se revelado um processo
complexo, marcado por deficiéncias e dificuldades de aprendizagem, desinteresse,
indiferenca e desmotivagcdo dos alunos, bem como pela preocupacdo dos
professores que se veem impossibilitados de cumprir de maneira eficiente, sua
tarefa de formar sujeitos capazes de raciocinarem em qualquer situacdo, com
analise critica, objetividade e coeréncia.

Na obra Republica de Platdo (KRENZ, 1998), € descrito que para se criar
uma sociedade justa seria necessaria uma busca filosofica do bem, de uma protecéo
dessa sociedade contra o declinio e a queda, e meios educacionais que tornem
possivel a construcdo dessa sociedade. Krenz prossegue afirmando que o jogo €
parte importante dessa educacéo, e que o ludico € necessario tal qual o trabalho é.

Diante disso, 0s jogos surgem como uma opc¢do para auxiliar na
aprendizagem nas aulas de matematica. Enquanto joga, o aluno é levado a resolver
problemas, investigar possibilidades, refletir, analisar as regras e estabelecer
relacdes entre os elementos do jogo, 0s conceitos mateméticos e sua aplicabilidade
no seu cotidiano. Na medida em que os alunos vado jogando, percebem que a
atividade desenvolvida ndo é apenas um jogo, mas que é capaz de favorecé-lo na
compreensao de conteudos matematicos, e na solucdo de possiveis dificuldades.
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Assim propdem-se 0 seguinte problema de pesquisa: O que pode ser percebida da
aprendizagem do aluno em situa¢éo de jogo nas aulas de matematica?

Com objetivo geral pretende-se, investigar a aprendizagem do aluno em
situacdo de jogo na aula de matematica, e como objetivos especificos: descrever
estratégias utilizadas pelos alunos que possam ter contribuido nos processos de
aprendizagem nas situacbes propostas no jogo e identificar indicios de
aprendizagem matematica que podem ser desencadeados através do jogo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

No decorrer de quase toda a histéria da educacdo, a matematica foi
trabalhada nas escolas por meio de uma linguagem complexa, fundada em regras e
simbolos, com pouca énfase na motivacdo e compreensao, bem como de maneira
isolada, com pouca aplicabilidade no cotidiano do aluno em relacdo com as demais
disciplinas do curriculo. Essa realidade implicou para que se tornasse uma das
disciplinas mais temidas pela maioria dos alunos, objeto de desinteresse,
dificuldades de aprendizagem, medo, vergonha, reprovagdo, evasao escolar e
exclusédo (PAES, 2006; ALVES, 2001; LOPES, 2000).

Atualmente apesar de ocorridas mudancas significativas na pratica docente
em sala de aula nessa disciplina, mudancas essas com relacdo a utilizacdo de
formas diferenciadas na apresentacdo de conteldos durante as aulas, ainda
observa-se certa contradicdo no que diz respeito aos processos de ensino e
aprendizagem, isto porque de um lado se evidencia a importancia para o
desenvolvimento intelectual, pessoal e social do aluno, mas por outro, ainda
percebe-se uma parcela significativa de alunos com baixa habilidade de pensamento
matematico, apresentando dificuldade em resolver questbes elementares que
envolvem a disciplina de matematica (PAULETO, 2001; ROSEIRA, 2010).

Embora ndo exista uma receita pronta e acabada para a superacdo da
desmotivacao e das dificuldades de aprendizagem relacionadas a matematica, a
pratica docente cotidiana, nos ultimos anos, vem evidenciando que, um dos passos
deve ser a realizacdo de um trabalho em sala de aula diferenciado e, se necessario,
individualizado, por parte do professor desta disciplina, que conte com a renovacao
dos métodos utilizados e dos objetivos estabelecidos (MUCIA, 2005; ALVES, 2001).

Logo 0s jogos representam uma sustentacdo para o pensamento logico e
operatério dos alunos, na construcdo dos esquemas mobilizados para somar e
subtrair ndmeros positivos e negativos e também existe a mobilizacdo de
conhecimentos matematicos tais como: o mapeamento de possibilidades, a
resolucao de problemas mistos (GAJKO, 2018; SANTOS, 2014).

Nesse sentido pretende-se, entrelacamentos entre dois temas: jogos no
ensino da matematica, pautados em Regina Célia Grando e Cristiano Alberto Muniz,
0S quais abordam a utilizacdo dos jogos em sala de aula. O outro tema é sobre a
aprendizagem, cujos estudos serdo no autor Juan |. Pozo, abordando a
aprendizagem cognitiva na educacao.

Para os estudos serem sistematizados, conforme ja anunciado, a etapa de revisao
dos trabalhos/pesquisas sobre o tema foi realizada, sob a perspectiva de uma reviséo
sistematica, a qual parte "de uma questao central de pesquisa delimitada, e buscam
identificar pesquisas que utilizam fontes primarias que procuraram responder o mais
proximo possivel da questdo formulada pelo pesquisador® (VOSGERAL e
ROMANOWSKI, 2014, p. 176).
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Para essa pesquisa, a questdo adotada para a revisao sistematica foi: o que
dizem as pesquisas sobre jogos na disciplina de matematica do ensino
fundamental? Para encontrar os trabalhos sobre jogos nas aulas de matematica no
ensino fundamental Il, no periodo entre 2008 a 2018, realizou-se uma busca na
Base de Dados de Teses e Dissertagcbes (BDTD), com os descritores “jogos
didaticos” e “matematica”. Logo, obteve-se como resultado cento e oitenta e dois
(182) trabalhos, nos quais foram estabelecidos alguns critérios de exclusdo como
seguem na tabela 1.
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Tabela 1: Processo de selecdo e exclusao de trabalhos.

Excluséo Total
Trabalhos Selecionados inicialmente 182
Trabalhos Duplicados 07 175
Leitura dos Titulos 119 57
Leitura dos Resumos 40 16

Fonte: a autora (2019)

Tais exclusbes se justificam pelo ndo atendimento aos objetivos da
pesquisa, sendo as exclusbes por ndo serem da area de matematica, nao
corresponderem ao ensino fundamental, ndo tratavam sobre jogos ou tratavam de
jogos digitais que ndo fazem parte do objetivo, e alguns em outros idiomas. Desse
modo, ao final da analise, atribuindo-se todos os critérios de exclusfes, obtiveram-se
como resultado um total de dezesseis trabalhos, conforme podem ser observados na
tabela 2.

Tabela 2- Trabalhos selecionados pela revisdo sistematica

Ano Titulo Autores

O jogo como recurso didatico na apropriacdo dos

2008 | - Como 1t alco
numeros Inteiros: uma experiencia de sucesso

Soares, Pércio José

O jogo do NIM: uma alternativa para reforcar o
algoritmo da divisdo no sexto ano do ensino
fundamental

2009 Cassiano, Milton

O uso de jogos na resolucdo de problemas de
contagem: um estudo de caso em uma turma do 8° ano
do Colégio Militar de Porto Alegre

2009 Carvalho, Gustavo Quevedo

O uso de jogos na sala de aula para dar significado ao

2011 . . L
conceito de numeros inteiros

Neves, Renato Silva

2012

Andlise de um Jogo como Recurso Didatico para o
Ensino da Geometria: Jogo dos poligonos

Barros, Lilian Débora de
Oliveira

2013

Da batalha naval a geometria analitica

Martimiano, Paulo César

2013

Explorando geometria elementar através de jogos e
desafios

Magri, Marcela Arantes

2014

Mankala Colhe Trés: jogando e explorando
conhecimentos mateméaticos por meio de situacdes
didaticas

Santos, Tarcisio Rocha dos

2014

Quebra-Cabecas Aritméticos no Ensino Fundamental

Melo, Ualace Santana de
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Uma Proposta de Sequéncia Didatica para Jogos

2015 Combinatérios

Gomes, Ygor Franzotti B.

2016 | O jogo de escopa adaptado para o uso em sala de aula | Pires, Willians Freire

O protagonismo do educando na construcdo de jogos e
2016 |sua replicabilidade em sala de aula como instrumento | Escobedo, Mateus Beluca
de fixacao e recuperagédo continua

Explorando o jogo “Avancando com o resto” como
recurso didatico para o ensino e aprendizagem de

2017 ; » . Pinheiro, Fernanda Machado
alguns conteddos matematicos, na perspectiva da
resolucdo de problemas

2017 Jogos no ensino de matematica: uma analise na|Andrade, Kalina Ligia Almeida

perspectiva da mediacdo de Brito

Uso de jogos e materiais concretos no ensino e
2017 | expressdes algébricas e equagdes do 1° e 2° grau no | Rocha, Hélio Roberto da
ensino fundamental

Uma investigacéo sobre o uso de jogos no ensino de

2018 , ;
numeros relativos

Gajko, Thiago Crestani

Fonte: a autora (2019)

A préxima fase de analise com esses trabalhos é a leitura de cada obra
completa. Apos essa Ultima fase é que serdo definidos os trabalhos finais que
compdem a revisao sistematica desse estudo.

METODOLOGIA

A Pesquisa, de cunho qualitativo com abordagem de pesquisa de campo
que para Flick (2009) se justifica devido a pluralizacdo das esferas de vida,
pluralizacdo essa que exige uma nova sensibilidade para o estudo empirico das
guestbes. O campo de pesquisa serd uma escola da rede estadual de ensino
fundamental do estado do Paran& e os sujeitos da pesquisa serdo constituidos por
alunos do 7° ano do ensino fundamental Il. Como recurso de pesquisa, utilizar-se-a
um jogo de regras que abordara o conteudo de equacédo de 1° grau. O referido jogo
é fruto de producdo desenvolvido no contexto do Grupo de Pesquisa em Ensino e
Aprendizagem em Ciéncias e Matematica da UFPR (GPEACM-UFPR).

Para coleta de dados serdo utilizados como instrumentos: gravacfes de
audios e videos realizadas durante os encontros com os alunos, diario de campo,
entrevistas e questionario com alunos. Entretanto, para a coleta de dados de fato,
sera realizado primeiramente um projeto piloto com um grupo de alunos do 7° ano
do ensino fundamental Il, em contra turno para validagcdo dos instrumentos de coleta
de dados. Pretende-se realizar a intervengdo com toda a turma, no horario regular
de aula no 1° semestre de 2020, durante a aula de matematica. Para categorizagédo
e analise dos dados utilizar-se-a4 a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e
Galiazzi, que a descrevem como uma metodologia de andalise de dados e
informagbes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fenbmenos e discursos (MORAES E GALIAZZI, 2007, p.
07).
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CONSIDERACOES PARA A CONTINUIDADE DO TRABALHO

Para a continuidade desse trabalho, terminar-se-a a filtragem com a leitura
integral dos dezesseis (16) trabalhos, sendo este o ultimo critério de exclusado, para
a finalizacdo da revisdo sistematica com os trabalhos que permaneceram;
estudar/escrever a fundamentacéo tedrica; estruturar o projeto piloto para validacéo
dos instrumentos de coleta de dados, que a principio esta definido com até oito (08)
alunos do 7° ano do ensino fundamental Il de uma escola da rede estadual de
ensino; apresentar ao comité de ética o projeto e apos tais autorizagdes concedidas,
(sendo de escola, pais, e comité de ética) iniciar o trabalho de campo desse projeto
de pesquisa com a coleta de dados e informa¢c6es com seus sujeitos e campo ja
definidos.

Com a execucao da pesquisa, pretende-se expor aos alunos do 7° ano do
ensino fundamental Il que a matematica é uma ciéncia interessante e aplicavel no
seu dia a dia e que estuda-la pode ser prazeroso. Em relacdo as dificuldades que
possam ser apresentadas pelos alunos nesta disciplina, a partir do jogo para auxiliar
na aprendizagem matemaética, espera-se supera-las por meio de um trabalho ludico
e planejado no qual o aluno, enquanto “brinca”, supera os seus proprios limites,
desenvolve o raciocinio matematico e utiliza estratégias que possam contribuir nos
processos de aprendizagem.

Quanto aos professores da area, quando entrarem em contato com oS
resultados deste trabalho, esperam-se contribuir no sentido de que reconhecam a
necessidade de uma reflexdo com relacdo as préaticas docentes tradicionais, de
forma que estes se sintam estimulados para a aplicacdo ou o desenvolvimento de
novos recursos em sala de aula, sempre valorizando a autonomia do aluno e o seu
desenvolvimento integral.
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RESUMO:

Ao pensarmos no ensino e aprendizagem nos reportamos inicialmente a figura do professor, mas o
pedagogo pode contribuir de forma significativa para a melhoria destes processos. No entanto, nos
deparamos com um abismo na relagéo professor x pedagogo nas escolas, hos cabendo a pergunta,
por que este (des)encontro acontece? Compreendendo que o estabelecimento destes momentos
entre pedagogo e professor pode aprimorar a pratica docente, bem como o0 processo de
aprendizagem de nossos estudantes, fomos em busca de esclarecimentos sobre o acompanhamento
pedagdégico que pode ocorrer nas escolas, mais especificamente no que diz respeito a Matematica.
Este texto compreende um projeto de pesquisa qualitativa, assumida na abordagem fenomenoldgica,
com uso da hermenéutica, objetivando a leitura-interpretacdo-compreensdo e comunicacdo dos
esclarecimentos advindos do estudo tedrico, de diferentes fontes bibliogréaficas, incluindo a legislagédo
que tematizem o fendbmeno a ser estudado “acompanhamento-pedagdgico-no/para-o-ensino-da-
Matematica-no-Ensino Fundamental”.

PALAVRAS-CHAVE: pedagogo - professor de matematica, acompanhamento pedagdgico, ensino.

INTRODUCAO

As inquietacbes advindas do trabalho pedagdégico junto aos professores,
mais especificamente aqueles que tém a incumbéncia de ensinar Mateméatica nos
anos finais do Ensino Fundamental, despertou-me a necessidade de conhecer mais
sobre o acompanhamento pedagdgico, com vistas ao avanco do ensino, 0
aprendizado dos alunos e para que o professor e o pedagogo se compreendam no
movimento constitutivo da profissionalidade.

Profissionalidade é aqui compreendida como atividade docente realizada
pelo professor, ator social, que ao atuar em sua pratica da sentido aos seus atos,
pelas vivéncias, que na experiéncia pessoal vai construindo conhecimentos e uma
cultura dentro da profissdo (TARDIF, 2012).

Com este entendimento do movimento constitutivo da profissionalidade
venho, em minha carreira profissional, ocupando-me com as complexidades que a
profissdo pedagoga enseja para a Educacéo Basica, pois quando comecei a atuar
me deparei com diversos desafios para pensar a mudanca da préatica da sala de
aula, sendo o maior deles, a acompanhamento pedagodgico junto aos professores de
Matematica.

Entendo que a medida que nos ocupamos com algo, os afazeres do dia a
dia se estabelecem, muito mais pela familiaridade que temos. Entretanto, ao nos
voltarmos atentamente ao vivido cotidianamente o que vem se impondo € o cuidado.
No caso deste estudo, o cuidado com o acompanhamento pedagdgico junto aos
professores de Matematica. E por que a Matematica? O que move minha
preocupacao e cuidado com a Matematica? De que cuidado estamos falando?

Educacao, entdo, é assumida como cuidar, no sentido, de ajuda, de estar
junto com o outro, de solicitude, para que a pre-senca seja liberada na
direcdo a tornar-se sua cura, isto é, para que seja também na dimensédo
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ontolégica. E um estar-com de maneira atenta, ndo nos deixando banalizar
pelo cotidiano em sua mesmice e nos afazeres das exigéncias publicas,
gquando se é todos e ndo se é ninguém, ao mesmo tempo (...
(BICUDO,2011, p. 91).

Com este entendimento do cuidado e me importado com o vivido em minha
caminhada profissional, como pedagoga, venho me preocupando com o cenario das
retencbes de estudantes na Matematica, bem como a dificuldade em transformar
situacdes de insucesso e aversdo em experiéncias positivas para a aprendizagem.
Este cotidiano de discursos consolidados da dificuldade quase que intransponivel da
Matematica marca minha fragilidade pedagdgica para pensar estratégias e realiza-
las em diferentes dire¢Bes para promover o0 acompanhamento pedagdgico junto ao
professor.

Estes discursos com pré-conceitos estabelecidos se revelavam em
diferentes processos do acompanhamento pedagdgico dentro das escolas, tais
como: na construcdo de uma avaliacéo, na elaboragéo do planejamento, na relacao
entre estudantes e familiares, no processo de ensino e aprendizagem, bem como na
propria relacdo do pedagogo com o professor. Mas como transpor esse prévio, que
vem enraizado na cultura escolar e que, muitas vezes, dificulta que o
acompanhamento pedagodgico aconteca e até mesmo seja entendido?

Gadamer (1999) nos faz revisitar a compreensdo de pré-conceito,
entendendo este como ideias que possibilitam nossa pré-compreensao do mundo, a
qual se produz por meio de nossas experiéncias vividas. Assim, o ponto de vista
negativo ou positivo dentro do pré-conceito é proprio de cada individuo e a abertura
para dar-se conta disso é que pode contribuir para movimentos transformadores no
ensino.

Diante do exposto, minhas inquietacdbes sobre 0 acompanhamento
pedagdgico despertaram o interesse pela busca de mais conhecimentos sobre
minha profissdo e um campo amplo se abriu. Compreendi que o caminho que
solicitava estudo poderia ser orientado pela interrogacdo: O que € isto: o
acompanhamento-pedagdgico-no/para/o-ensino-da-Matematica-nos-anos-finais-do-
EF?

Para Mocrosky (2015), “a interrogacao é o foco, e o que foi iluminado e, a
partir de si, lanca feixe de luz que reflete num horizonte aberto para compreensoes
sobre o estudo (...) (MOCROSKY, 2015, p. 147).

Com esta compreensao, a interrogacao foi elaborada tendo em vista
desvelar 0 fenbmeno acompanhamento-pedagdgico-no/para-o-ensino-da-
Matematica-no-EF, situado na experiéncia vivida de quem por ela pergunta,
lancando desta forma meu primeiro desafio: me desprender de meus julgamentos e
suposic¢des para buscar compreender o fendémenao.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Ao pensarmos no ensino, nos reportamos, inicialmente, a figura do
professor, mas o pedagogo pode contribuir de forma significativa para melhoria
continua deste processo. No entanto, nos deparamos com um abismo nha relacdo
professor x pedagogo, nos cabendo a pergunta: por que este (des)encontro
acontece?
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Para a Pedagogia a “questdo central € o problema das formas, dos
processos, dos métodos; certamente, ndo considerados em sSi mesmos, pois as
formas s6 fazem sentido quando viabilizam o dominio de determinados conteudos”
(SAVIANI, 1985, p.75), para Saviani, conteados ndo sdo os mais relevantes, pois
sao aprendidos e produzidos nas relacdes sociais e sistematizados na escola. A
percepcao deste movimento seria uma abertura para o (des)encontro destes
profissionais?

Para Saviani (1985), o pedagogo é aquele que possibilita o acesso a cultura,
organiza o processo de formacéo cultural, domina as formas, os procedimentos, 0s
métodos por meio dos quais se chega ao dominio do patrimdnio cultural acumulado
pela humanidade. “E como o homem sé se constitui como tal na medida em que se
destaca da natureza e ingressa no mundo da cultura, eis como a formacao cultural
vem a coincidir com a formac&o humana, convertendo-se 0 pedagogo, por sua vez,
em formador de homens (SAVIANI, 1985, p.27).

A partir disse, qual a possibilidade do encontro entre pedagogo e professor
por meio do acompanhamento pedagdgico?

Para este estudo buscaremos subsidio em Heidegger (2012) e Gadamer
(1999), Libaneo (1999,2006, 2007 2010) Franco (2003), Bicudo (1993,2003, 2010,
2011 e 2012 ), Brzezinski (1996, 2007) Gatti (2010), Mutti e Kluber (2018) Mocrosky
(2010 e 2015), Oliveira (1998), Saviani (1985), Silva (2005), Tardif (2012) e
legislacbes sobre a trajetdria histdrica do curso de Pedagogia e o pedagogo, tais
como: Decreto Lei n°1190/39, LDB 4020/1961, Parecer CFE n°251/62, Parecer CFE
n°. 292/1962, Lei n°® 5540/1968, Parecer CFE n° 252/69, Resolugdo n°2/69, Lei n.
9.394 de 1996, Resolucdo n° 01/1999, Decreto n° 3276/1999, Decreto lei n.
3.554/00, Parecer CNE/CP N° 05/2005 e Resolugao CNE/CP n° 1/06.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A pesquisa proposta sera qualitativa de abordagem fenomenoldgica, com
uso da hermenéutica, com sustentacdo em Heidegger (2005) e Gadamer (1999),
objetivando a leitura-interpretagdo-compreensdo e comunicagcdo entendida na
caminhada investigativa, assumindo-se a seguinte compreensao de Fenomenologia:

(...) entendida e assumida como uma atitude para conhecer as coisas que
se manifestam, do modo como elas se manifestam para quem esta atento,
abandonando o juizo de valor, para que possamos conhecer-compreender o
mundo que vivemos e nos (re)conhecer neste mundo (BICUDO, 2012, p.
17).

Isso quer dizer que procuraremos abandonar pré-conceitos que possam
dificultar ou impossibilitar enxergar o que vem se evidenciando na experiéncia vivida
e que impulsionou a pesquisa pelo fendmeno a ser estudado, ndo desconsiderando
0 que ja se conhece deste, mas se afastando para que a compreenséo do fenémeno
possa ser explicitada com o devido rigor.

O estudo proposto se dard no movimento de interpretar-compreender-
comunicar 0 visto em textos que tematizam o fendmeno estudado, assim, uma
possibilidade antevista esta na realizagdo da pesquisa, considerando trés perguntas
que servirdo como base para o desvelamento deste, bem como da interrogagéao.
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1) Levantamento e estudo interpretativo-reflexivo de leis que demonstrem o
percurso histérico da formagdo do pedagogo e a quem ela se dirige, vislumbrando
um encontro entre propdsitos iniciais e a que vem este pedagogo na atualidade. Tais
leis serdo lidas e interpretadas a luz da pergunta: quem é o profissional a ser
formado e a que vem o pedagogo na atualidade?

2) A procura de textos orientadores da Rede Municipal de Educacéo de
Curitiba que explicitem modos de conceber o acompanhamento pedagdgico e,
consequentemente, o pedagogo, buscando possibilidades para o ensino de
Matematica, sendo o caderno pedagdgico intitulado: “Subsidios a Organizagao do
Trabalho Pedagdgico nas Escolas da RME” e outros documentos que sinalizem
tarefas do pedagogo para o referido acompanhamento pedagdgico. Estes textos
serdo lidos-interpretados tendo como pergunta norteadora: como a RME concebe o
acompanhamento pedagdgico no EF e o que ela enderega para o ensino da
Matematica?

3) Um terceiro movimento sera ir ao encontro da literatura, buscando por
autores que tematizem o acompanhamento pedagdgico do pedagogo junto ao
professor tendo no centro desse interesse 0 que esses estudos trazem para o
ensino da Matematica, na interlocugéo professor-pedagogo.

Em sintese, cada pergunta se mostra como uma perspectiva da
interrogacédo, que por ser ampla, solicitava lance de olhares de modo que o
fendmeno possa ir se mostrando, assim, cada texto encontrado, seja da literatura ou
da legislacéo vigente, sera estudado e em atencéo as perguntas de fundo.

Diante destas orientacdes, fragmentos dos textos serdo marcados e
receberdo o nome de ‘Unidades de Significado (US)’, no entanto, trazer a tona estes
fragmentos ndo foram suficientes, assim a estratégia de elaborar um quadro sera
estabelecida para que além das US, seja possivel revelar a leitura-compreendida
destas, construindo assim: 12 coluna: US e a 22 coluna: nomeada de enxerto
hermenéutico, mostrando o que cada leitura dos fragmentos marcados oportunizou
de interpretacdo-compreensao.

Do estudo interpretativo-reflexivo de textos legais e da leitura, sera
construida a dissertacdo de mestrado inspirada no formato multipaper, mas o que
seria este formato multipaper?

(...) os artigos estejam conectados por elemento comum, sejam aspectos
diferentes de um mesmo problema ou diferentes aplicagbes de um mesmo
método. Deve haver alinhamento tedrico-metodolégico entre os artigos,
focando o tema da dissertacao ou tese (...) (MUTTI e KLUBER, p.9, 2018).

Assim, as compreensdes possibilitadas deste estudo serdo explicitadas em
uma sequéncia de artigos, focando o fendbmeno e as perguntas de fundo, lancados
em textos que iniciam e encerram uma discussao, sem fechar o tema.

CONSIDERACOES FINAIS

A relevancia da pesquisa vem da possibilidade do encontro do professor de
Matematica dos anos finais e do pedagogo por meio do acompanhamento
pedagdgico, pois se trata de um estudo que intenciona contribuir com a escola, a
pratica, a agdo docente e o encontro pedagogo-professor no cotidiano da escola,
acreditando que o aprimoramento da acdo docente pelo acompanhamento
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pedagogico com o pedagogo pode trazer significancia e intencionalidade ao contexto
educacional.
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A INCLUSAO DE DEFICIENTES NO ENSINO DE FISICA: UM ESTADO DO
CONHECIMENTO (2000 — 2018)
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RESUMO

O processo de inclusdo conta com movimentos que buscam uma politica que reforce a educacéo
inclusiva, que o aluno com deficiéncia tenha espaco no sistema regular de ensino, e que intentam
melhorias no acesso a educagdo. Pensando na necessidade de pesquisa e produgdo de
conhecimento sobre este tema, este trabalho tem como objetivo compreender o cenario de pesquisas
e publicagBes dos ultimos anos sobre a educacdo inclusiva de deficientes, exclusivamente no ensino
de fisica. Para isto, serdo analisados trabalhos apresentados em eventos de ensino de fisica e de
educacgdo em ciéncias, e também artigos publicados em periddicos, no periodo de 2000 a 2018.
Assim, esta pesquisa sera de natureza qualitativa, de carater bibliografico e do tipo estado do
conhecimento. Serdo analisados 202 estudos (152 trabalhos de eventos e 50 artigos publicados em
periédicos), os quais serdo analisados por meio da técnica de analise de contetdo.

PALAVRAS — CHAVE: estado do conhecimento, ensino de fisica, educacao inclusiva.

INTRODUCAO

O processo de inclusdo conta com movimentos que asseguram, por meio de
atitudes do Estado, que o aluno com deficiéncia tenha direito a um sistema regular
de ensino com profissionais da educacgao especializados e capacitados, e ambientes
gue atendam suas necessidades educacionais.

Apds um periodo de trabalho em uma instituicdo de educacdo especial e
inclusiva, pude perceber a importancia da organizacao estrutural, pedagogica e
profissional da instituicdo no processo de integracao desses alunos na sociedade.

A partir das observacfes que realizei na instituicdo e dos profissionais que la
trabalham, refleti sobre os possiveis alunos com necessidades especiais que nés,
professores, poderiamos ter em sala de aula e se estariamos preparados para essa
situacgao.

Assim, pensando na necessidade de pesquisa e producao de conhecimento
sobre este tema, este trabalho tem como objetivo compreender o cenario de
pesquisas e publicagbes dos Ultimos anos sobre a educacdo inclusiva,
exclusivamente no ensino de fisica. Para isto, serdo analisados trabalhos
apresentados em eventos de ensino de fisica e de educagédo em ciéncias, e também
artigos publicados em periddicos, no periodo de 2000 a 2018.

A partir do objetivo geral proposto, sdo propostos 0s seguintes objetivos
especificos:

e Identificar, listar e enumerar as deficiéncias abordadas.

e Reconhecer e ordenar os principais temas abordados.

e Interpretar, discutir e descrever as proposicdes apresentadas pelos
autores.

e Relatar e discutir as contribuicfes para a area de ensino de fisica.

e |dentificar, organizar e esquematizar os referenciais teoricos utilizados
pelos autores.
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e |dentificar, organizar e esquematizar quem S&0 0Ss atuais
pesquisadores da educacao inclusiva voltada para o ensino de fisica.
e Reconhecer e discutir as lacunas existentes nhas pesquisas
relacionadas a educacdao inclusiva de deficientes no ensino de fisica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As pesquisas nacionais relacionadas a Educacéo tém seu inicio desde a
década de 1930, tendo hoje um movimento consolidado, com varios programas de
pos-graduacdo distribuidos pelo pais. Com o aumento no nimero de programas,
aumentou-se também o numero de pesquisas realizadas.

Com o passar dos anos, € comum que os focos e temas das pesquisas se
transformem e se diversifiquem, assim, é essencial que haja analises criticas do que
se esta sendo produzido para que a comunidade cientifica tenha conhecimento e
possa aperfeicoar os resultados ja obtidos.

O ensino de fisica no Brasil é um dos temas que estd em crescente
pesquisa. Entre essas pesquisas, podemos citar os estados da arte Pesquisa em
ensino de fisica do 2° grau no Brasil — concepcao e tratamento de problemas em
teses e dissertagcbes (Megid Neto, 1990); Perfil, evolugcdo e perspectivas da
Pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil (Salem, 2012); e Estado da arte do Ensino
de Fisica em periédicos nacionais entre os anos 2010 e 2014 (Mota, 2015).

E interessante observar que tanto na pesquisa de Salem (2012), quanto na
de Mota (2015), o tema da educacéo inclusiva ndo se mostra presente. Também ha
o fato de ndo haver estados da arte ou estados do conhecimento sobre a educacéo
inclusiva no ensino de fisica, deixando a comunidade cientifica da area sem uma
real nocdo do que esta sendo pesquisado. Dessa forma, esta pesquisa tera o
objetivo de compreender o cenéario de pesquisas e publicacdes dos ultimos anos
sobre a educacdo inclusiva de deficientes.

METODOLOGIA

Esta pesquisa sera de natureza qualitativa que, de acordo com Ludke e
André (2013, p.14), “envolve a obtencdo de dados descritivos, obtidos no contato
direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o
produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”. Também é
caracterizado como um estudo de carater bibliografico (Gil, 2002) e do tipo estado
do conhecimento. As pesquisas desse tipo tém o objetivo de mapear o
conhecimento ja elaborado, apontando enfoques e lacunas. Assim,

podem significar uma contribuicdo importante na constituicio do campo
tedrico de uma area de conhecimento, pois procuram identificar os aportes
significativos da construcdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as
restricdes sobre o campo em que se move a pesquisa, as suas lacunas de
disseminacdo, identificar experiéncias inovadoras investigadas que apontem
alternativas de solugcdo para os problemas da pratica e reconhecer as
contribuicBes da pesquisa na constituicdo de propostas na area focalizada
(ROMANOWSKI e ENS, 2006, p. 39).

Serao utilizados os seguintes procedimentos para a sele¢ao dos trabalhos e
artigos:

e Definicdo do periodo a ser pesquisado
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- Devido a quantidade de informacdes coletadas em uma pesquisa do
tipo estado do conhecimento e o periodo disponivel para a analise
dos dados, foi necessario definir um recorte temporal. No momento
da escolha, foi decidido entre os 2000 a 2018, pois, a partir dos anos
2000 houve um maior investimento do Governo Federal nas politicas
educacionais relacionadas a educacdo inclusiva, assim, espera-se
gue as pesquisas sobre o tema também tenham uma maior
expressividade.

e Definicdo dos descritores
- (Ensino de fisica) AND (inclusao)
- (Ensino de fisica) AND (deficiéncia)
- (Ensino de fisica) AND (deficiente)
- (Ensino de fisica) AND (inclusdo) AND (deficiéncia)

e Localizagdo dos bancos de pesquisas

Por se tratar de um trabalho sobre inclusdo de pessoas com deficiéncia e
ensino de fisica, foram analisados trabalhos e artigos dos principais eventos e
periddicos relacionados a esses temas.

Eventos

- Anais do Simpdésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF)

- Anais do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF)

- Anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias
(ENPEC)

Periédicos nacionais de acordo com o Qualis da Capes — Area de
Ensino

- Al (13 periodicos)

- A2 (14 periodicos)

- B1 (12 periodicos)

- B2 (6 periodicos)

- Periodicos de qualis inferiores, mas relacionados ao ensino de fisica
ou ao ensino inclusivo. (4 periddicos)

e Estabelecimento de critérios
- Somente trabalhos e artigos, nacionais, relacionados a educacgéo
inclusiva de deficientes no ensino de fisica.

e Levantamento de trabalhos e artigos

Apoés o levantamento de trabalhos e artigos publicados em periédicos entre
0s anos de 2000 e 2018, encontrou-se um total de 152 trabalhos em eventos
(Quadro 1) e 50 artigos publicados (Quadro 2).

Eventos:

- SNEF: 84 trabalhos

- EPEF: 36 trabalhos

- ENPEC: 32 trabalhos
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Quadro 1: distribuicdo de trabalhos por ano e por edi¢cédo de evento

Ano Evento Quantidade Total
2000 VII EPEF 2 2
Il ENPEC 1
2001 1

XIV SNEF -
2002 VIII EPEF 1 1
IV ENPEC 2
2003 2
XV SNEF -
2004 IX EPEF 2 2
V ENPEC 3
2005 7
XVI SNEF 4
2006 X EPEF 2 2
VI ENPEC 2
2007 6
XVII SNEF 4
2008 XI EPEF 2 2
VIl ENPEC 4
2009 14
XVIII SNEF 10
2010 XIl EPEF - -
VIIIl ENPEC 8
2011 XIX SNEF - 15
Xl EPEF 7
2012 XIV EPEF 3 3
IX ENPEC -
2013 19
XX SNEF 19
2014 XV EPEF 4 4
X ENPEC 7
2015 20
XXI SNEF 13
2016 XVI EPEF 4 4
XI ENPEC 5
2017 39
XXII SNEF 34
2018 XVII EPEF 9 9
Total 152

Fonte: A autora (2019)
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Periodicos:

Quadro 2: distribuicao de artigos por ano

Ano Quantidade

2000 1

2001 1

2002 -

2003 -

2004 -

2005 -

2006

(&)

N

2007
2008
2009

=
N

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

g NN [W O W W DN

2018

Total 50

Fonte: A autora (2019)

Leitura dos resumos

Leitura dos trabalhos e artigos selecionados
Organizacéao dos trabalhos e artigos
Analise dos trabalhos e artigos

Como método de andlise sera utilizada a Analise de Conteudo (BARDIN,
2002), a qual tem como pretensdo compreender o que é falado além dos
significados imediatos em uma primeira leitura.

A Analise de Conteudo tem como base a inferéncia, com isso, ao analisar
um conteudo, deve-se partir de uma leitura superficial para uma leitura mais
aprofundada, ultrapassando os significados manifestados e articulando as
superficies dos textos.

E necessario que haja rigor no método de analise de contetdo, o qual
organiza-se em trés fases: (1) pré-andlise, (2) exploracdo do material e (3)
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tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo. Finalizada a primeira etapa de
pré-andlise e leitura flutuante, inicia-se a etapa intermedidria de exploracdo do
material, a qual consiste na criacdo de operadores de codificacdo e unidades de
registro a partir do material.

Como ultima etapa, temos o tratamento e interpretacdo dos dados obtidos,
assim, quando o analista possui resultados significativos, pode propor inferéncias de
acordo com o objetivo proposto ao estudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o crescente numero de movimentos e implementacfes de politicas
publicas que garantem ao aluno com necessidades educacionais especiais o direito
de ensino nas escolas regulares, torna-se fundamental o conhecimento sobre o
tema.

Assim, com este estado do conhecimento, sera possivel realizar um recorte
temporal dos principais eventos de ensino de fisica e de educacdo em ciéncias, e
dos principais periédicos de ensino. Com isso, se tornara visivel como a atual
producdo contribui para a educacédo inclusiva no ensino de fisica, observando as
consequéncias sociais e metodoldgicas, para que assim seja possivel desenvolver
novas estratégias para o desenvolvimento da inclusdo no ensino de fisica.
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CRIANCA E MATEMATICA — CONTRIBUICOES DA EDUCACAO INFANTIL
PARA O SENTIDO DE NUMERO
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RESUMO

Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa do tipo etnografico que investigara como a
Educacédo Infantil contribui para o desenvolvimento do sentido de numero pelas criangas em duas
turmas de Pré-Il de dois Centros Municipais de Educagéo Infantil (CMEI) da cidade Curitiba-PR. A
investigacdo também vai contar com a participacdo das educadoras das turmas pesquisadas e das
pedagogas das duas instituicdes. A pesquisa tera a observacao participante como técnica de coleta
de dados e entrevistas com perguntas semiestruturadas com as educadoras e pedagogas e
conversas informais com as criangas. Buscaremos também analisar documentos nacionais como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
Infantil (DCNEI), e o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das instituicdes participantes da pesquisa.

PALAVRAS — CHAVE: Educacéo Infantil, Mateméatica na Educacéo Infantil, Sentido de Numero.

INTRODUCAO

O sentido de numero como uma habilidade pode e deve ser desenvolvida
nas relacdes cotidianas, antes mesmo do inicio da vida escolar, em diversos
contextos. Desta forma, a Educacédo Infantil pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento de sentido de numero pelas criancas. Para Spinillo (2016) o
sentido de numero é uma habilidade cognitiva, e alguns indicadores da sua
presenca sado a capacidade de resolver problemas, fazer estimativas e
aproximacoes, utilizar diferentes alternativas e formas de raciocinar e saber o
significado dos niUmeros nas varias situacfes em que estdo inseridos.

Ao estimularmos as criancas para que estas desenvolvam essa habilidade,
estamos motivando a sua autonomia matematica, tornando-as capazes de produzir
suas proprias estratégias de resolucao de problemas, além de estimular o raciocinio
l6gico e outros elementos que irdo ajuda-las em situacdes problemas, tanto na
escola como no seu cotidiano.

A importancia de darmos atengéo ao desenvolvimento do sentido de numero
desde a Educacdo Infantil surge, conforme Ramos, et al. (2018), a partir de
pesquisas que indicam que boa parte das criangas com problemas de
aprendizagem, também apresentam problemas em relacdo ao sentido de namero
nao desenvolvido. Essa caréncia, pode ser identificada antes mesmo do processo
de escolarizagéo, pois interfere na relacdo da crianga com 0s contextos que
envolvem numeros, gerando dificuldades em processos simples, como quantificar,
relacionar e comparar pequenas quantidades.

Segundo o Art. 29 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Basica
Nacional — LDB (2018, p.22), a Educacao Infantil € a primeira etapa da Educacao
Basica e “[...] tem como finalidade o desenvolvimento integral da crianga de até 5
(cinco) anos, em seus aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social,
complementando a acao da familia e da comunidade.”

Desta forma, também reconhecemos que noc¢cdes matematicas podem ser
importantes para o desenvolvimento. Conforme Leonardo, Menestrina e Miarka
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(2014, p. 56): “[..] a Matematica é de importancia fundamental para o
desenvolvimento integral das capacidades e habilidades do ser humano.” Neste
sentido, os autores complementam que a Educacéo Infantil prepara as criancas para
a vida, aprimora seu raciocinio l6gico, sua inventividade e criacao.

A Educacédo Infantil, possui uma responsabilidade muito grande quando
falamos em desenvolvimento das criangas. Ao trabalharmos com nocgdes
matematicas nessa etapa estamos promovendo o seu desenvolvimento. Scriptori
(2010) reafirma essa ideia dizendo que essa etapa proporciona a vivéncia ludica
com o0s elementos matematicos, promovendo atividades de pensamento e de
resolucdo de problemas, contribuindo para o seu desenvolvimento integral.
Consideramos que, a Educacao Infantil pode contribuir com o desenvolvimento do
sentido de nimero das criangas ao promover interacdo com no¢cdes matematicas e
seus significados no cotidiano.

O interesse pelo desenvolvimento desta pesquisa surgiu com a realizagao
da pesquisa de TCC — Trabalho de Conclusédo de Curso, que realizamos ao final do
Curso de Pedagogia, que buscou analisar o senso numérico de criancas de um
quinto ano de uma escola municipal da cidade de Curitiba. A pesquisa evidenciou
gue as criang¢as no final da primeira etapa do Ensino Fundamental apresentam essa
habilidade pouco desenvolvida, gerando questionamentos em relagdo aos primeiros
contatos das crian¢cas com a matematica e sobre como propiciam o desenvolvimento
do sentido de numero pela crianca. Ou seja, sobre como as criangas se relacionam
com a matemética na Educacéo Infantil.

Levando em consideracdo a importancia do desenvolvimento do sentido de
namero em criangas desde a Educacéo Infantil, nos propomos a elucidar o problema
de pesquisa: como as atividades desenvolvidas nessa etapa da Educacdo Basica
estdo contribuindo para o desenvolvimento do sentido de numero? Para isso
desenvolveremos uma pesquisa de carater etnografico em duas turmas da
Educacéo Infantil, no municipio de Curitiba com os seguintes objetivos:

Objetivo geral:

e Analisar como a Educacdo Infantil contribui para o desenvolvimento do
sentido de numero pelas criancas em duas turmas de Pré Il de dois Centro
Municipal de Educacéo Infantil — CMEI de Curitiba-PR.

Objetivos especificos:

e Investigar o “sentido numérico” manifestado por criancas de 4 a 5 anos no
cotidiano de dois CMEI de Curitiba - PR;

e Verificar como as educadoras contribuem para o desenvolvimento do sentido
de numero pelas criangcas de 4 a 5 anos no cotidiano de dois CMEI de
Curitiba - PR;

e Identificar como as atividades desenvolvidas contribuem para o
desenvolvimento do sentido de numero pelas criancas de 4 a 5 anos no
cotidiano de dois CMEI de Curitiba - PR;

FUNDAMENTACAO TEORICA
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Para Spinillo (2016)'!, o sentido de ndmero, ou sentido numérico, se
caracteriza por uma “...] boa intuicdo sobre os numeros, suas relagdes e os
significados que sédo atribuidos aos niumeros nas diversas situacfes sociais com as
quais o individuo interage na sociedade dentro e fora da escola”, ou seja, € uma “[...]
habilidade cognitiva que permite o sucesso com as situagdes matematicas”.

O sentido de numero ilustra, entdo, a natureza tanto cognitiva, por ser uma
habilidade, quanto social do conhecimento matematico, pois se origina de todas as
situacbes sociais com a qual o individuo interage em atividades praticas do
cotidiano.

Nesse sentido Spinillo (2016) afirma que o sentido de nimero

[...] € uma habilidade, portanto ela ndo pode ser diretamente ensinada, mas
ela precisa ser desenvolvida. A escola precisa, ao ensinar todo e qualquer
conceito matematico, estar preocupada também em desenvolver um sentido
numeérico relativo aos conceitos matematicos que estdo sendo ensinados
naquele momento do curriculo, naquele momento da escolaridade.

Desse modo, o papel do sentido de nimero é de tornar os individuos capazes
de realizar de maneira satisfatoria as situacdes problemas do cotidiano através do
conhecimento matematico.

Para desenvolver essa habilidade, Spinillo (2016) propde que o ambiente
educacional estimule o uso de diferentes formas de raciocinar e de proceder frente a
situacdes problemas, o uso de estimativas, o calculo mental e oral, aceitando
diferentes formas de representacdo (desenho, simbolos, etc) nos procedimentos de
resolucdo, buscando uma aproximacgao entre a matematica escolar e fora da escola
e mostrando como aplica-la em situacdes cotidianas e como trazer para a aula o
conhecimento adquirido antes e fora da escola.

O sentido de numero bem desenvolvido nas criancas pode estimula-las no
aprendizado da matemaética, pois como nos dizem Ramos, et al. (2018) quando essa
habilidade estd bem desenvolvida as dificuldades matematicas sdo menores e a
crianca desenvolve a capacidade de lidar com situacfes mateméaticas que envolvam
contas ou raciocinio numérico. Ja “[...] um senso numérico pouco desenvolvido pode
ocasionar uma defasagem na compreensdo e flexibilidade do tipo, contagem,
realizacéo de operagdes, estimativas e calculo mental.” (RAMOS, et al., 2018, p.1).
Sendo assim, um sentido de numero desenvolvido pelas criangas na educacéo
infantil pode ser benéfico para o aprendizado da matematica nas etapas de
escolarizagao seguintes.

METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa do tipo etnografico. A
pesquisa etnografica na escola, para André (2012, p.28), “[...] € uma adaptacéo da
etnografia a educacédo, o que me leva a concluir que fazemos estudos do tipo
etnografico e nao etnografia no seu sentido estrito.” Desta forma, ainda de acordo

11 - . . . . . . : . N
Transcri¢es feitas a partir do video disponivel no YouTube. Link disponivel nas referéncias.
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com a autora, a pesquisa do tipo etnografico traz alguns dos elementos
caracteristicos da etnografia, como: a observacéo participante, a entrevista intensiva
e a analise de documentos.

A investigacao vai acontecer em dois CMEI - Centro Municipal de Educacao
Infantil do municipio de Curitiba — PR e vai contar com turmas de Pré-ll com criancas
de 4 e 5 anos de idade, com as educadoras e pedagogas. Os CMEI foram
escolhidos por critérios de conveniéncia, ou seja, por estarem situados em bairros
diferentes entre si, ser de facil acesso a pesquisadora e por concordarem com 0
desenvolvimento da pesquisa. Serd encaminhado aos responsaveis o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para a participagdo das criancas, 0 mesmo
também sera entregue para os educadores, pedagogas e direcdo dos CMEI.

A pesquisa envolverd duas turmas, uma de cada CMEI. Serdo realizadas
observacbes nestas turmas, totalizando dez dias de observacdes participantes,
sendo cinco dias em cada CMEI com duracao de 4 horas. Ao todo, as observacoes
participantes terdo um total de 80 horas.

A pesquisa ter4 a observacgao participante como técnica de coleta de dados,
‘A observacdo é chamada participante porque parte do principio de que o
pesquisador tem sempre um grau de interagdo com a situacao estudada, afetando-a
e sendo por ela afetado.” (ANDRE, 2012, p.28). Essas observacdes irdo acontecer
de forma que seja possivel vivenciar a rotina das turmas pesquisadas. Os registros
serdo anotacdes feitas em diarios de bordo e gravacfes esporadicas de audio das
criancas em momento de brincadeira que envolvam a matematica.

Além das observacdes participantes, serdo realizadas entrevistas
semiestruturadas com as pedagogas e educadoras das turmas em que realizaremos
as observacbes. Para André (2012, p.28), “As entrevistas tém a finalidade de
aprofundar as questbes e esclarecer os problemas observados.”, além desses
elementos trazidos pela autora, consideramos que € a partir das entrevistas que vao
surgir elementos do contexto e das préaticas pedagdgicas e relacbes ou ndo com o
sentido de numero.

Um trabalho s6 pode ser considerado uma pesquisa do tipo etnografica, de
acordo com André (2012, p.28), “[...] quando ele faz uso das técnicas que
tradicionalmente sdo associadas a etnografia, ou seja, a observacao participante, a
entrevista intensiva e a analise de documentos.” Desta forma, buscamos trazer
também a andlises de documentos, tanto das instituicdes, como 0s nacionais que
baseiam as praticas na Educacdo Infantil, portanto, vamos analisar o PPP — Projeto
Politico Pedagdgico das duas instituicbes, assim como as DCNEI — Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil e a BNCC — Base Nacional Comum
Curricular.

Utilizaremos também gravagdo em audio de conversas com criancas durante
0s cantinhos ou campos de experiéncia enquanto brincam. Em tais conversas
buscaremos questionar as criancas sobre nog¢Bes que envolvem matematica
presentes no contexto das brincadeiras quando surgirem de forma espontanea. Por
exemplo: se ao brincar com bonecas as criancas referirem algo sobre familia,
irmaos, questionaremos se tém irmaos, quantos tém, se S40 mais novos ou mais
velhos e assim por diante. Se a brincadeira envolver situacdes de compras,
guestionaremos a respeito de quantidades, precos, medidas, dinheiro. Tais
guestionamentos deverdo se inserir no contexto das brincadeiras sem se tornarem
forcados ou direcionados demasiadamente. As conversas serdo gravadas em audio
e posteriormente transcritas para a analise.
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Em sintese, como instrumentos de pesquisa serdo considerados: os diarios
de bordo, transcricbes das entrevistas, transcricdes dos didlogos com as criancgas,
os documentos nacionais e da escola relativos a Educacéao Infantil.

Para a analise de dados usaremos a Andlise Textual Discursiva — ATD, que
para Moraes e Galiazzi (2014, p.7), é “[...] uma metodologia de analise de dados e
informagdes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fendbmenos e discursos.” A ATD nao busca testar hipotese,
mas compreender e reconstruir conhecimentos em relacdo ao tema investigado, a
partir de uma analise rigorosa e criteriosa das informacgdes obtidas nas entrevistas e
nas observagoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa pode contribuir de forma significativa para as discussdes sobre
matematica na Educacao Infantil tendo como foco o desenvolvimento do sentido de
namero em criancas, além de ampliacdo do tema. Investigar as relacdes
matematicas no ambiente institucional pode contribuir para os profissionais que
trabalham com essa etapa da Educacéao Basica.
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RESUMO

O objetivo da pesquisa é compreender os impactos da formacdo do PNAIC de Alfabetizagao
Mateméatica na préatica pedagogica de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental em
Curitiba. Para tanto utilizaremos a avaliacdo por meio do ciclo de politicas publicas educacionais,
composto por trés contextos principais. Para o contexto de influéncia faremos um estudo socio-
politico da época, destacando as influéncias dos grupos sociais para que esse tema fosse privilegiado
na agenda politica. Para o contexto da producao de texto iremos enfatizar as leis e os cadernos de
formag®es que instituiram o PNAIC. No contexto da pratica nos valeremos de narrativas compostas a
partir de entrevistas com os professores cursistas que serdo realizadas de acordo com o0s aportes
metodoldgicos da Histdria Oral. Espera-se que a conclusdo da pesquisa contribua para a elaboracgao
e reelaboracé@o de politicas publicas educacionais e para aqueles que dedicam a compreenséo de
suas potencialidades e limitagdes.

PALAVRAS-CHAVE: alfabetizagdo matemética, ciclo de politicas publicas educacionais e histéria
oral.

INTRODUCAO

O Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) € um programa
do Ministério de Educacéo e Cultura (MEC), com o desafio de alfabetizar todas as
criancas até oito anos de idade, ou seja, ao final do 3° ano do Ensino Fundamental
(EF), é uma politica publica de larga escala, ou seja, houve a parceria entre governo
federal e as secretarias estaduais, distrital e municipais de educac¢éo. Teve inicio no
ano de 2013 com a formacdo em Alfabetizacdo - Lingua Portuguesa; em 2014 foi
trabalhado a Alfabetizacdo Matematica; entre 2015 e 2016 as demais areas do
conhecimento numa perspectiva interdisciplinar; incluindo 2017 e 2018 discussdes
sobre a Educacéao Infantil.

Atuo ha vinte e cinco anos na educacdo, dedicados como professora,
pedagoga e, atualmente, com a formacao de professores na Secretaria Municipal de
Educacao de Curitiba (SME), que considero uma grande paixdo que surgiu com o
PNAIC em 2012, quando iniciei meu trabalho como Orientadora de Estudos das
professoras alfabetizadoras do 1.° ao 3.° ano do Ensino Fundamental

No inicio da formacdo de Matemética, realizei um questionario com as
professoras cursistas onde deveriam citar as expectativas para o curso, dentre o que
mais me chamou a atencé&o foi a busca por novidades, como metodologias e ideias
praticas de trabalho para realizar com os alunos. Ao questionar como realizavam o
trabalho com Matemética em sala de aula, as cursistas relatavam um enfoque em
exercicios repetitivos, mecanicos e conceitos decorados. A formagédo do PNAIC em
Alfabetizacdo Matematica parecia como a “salvadora” de todas as angustias
daqueles profissionais. O curso trouxe momentos de estudo, reflexfes e atividades,
com énfase em ideias diferenciadas e diversificadas para a pratica pedagdgica.

Assim, depois de cinco anos do PNAIC em Alfabetizacdo Matematica (2014-
2019), pretendo reencontrar alguns profissionais que participaram dessa formagéo
enguanto cursistas na cidade de Curitiba, e que atualmente trabalham com os anos
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iniciais do EF nessa mesma cidade, com o objetivo de refletir sobre os impactos que
essa politica publica educacional trouxe para a sua pratica pedagdgica e que se
mostram presentes em suas narrativas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O PNAIC foi uma politica publica de larga escala e constitui-se num conjunto
integrado de acdes, materiais, referéncias curriculares e pedagdgicos,
disponibilizados pelo MEC, tendo como énfase principal, a formacao continuada de
professores alfabetizadores, adotaremos como definigdo de politica publica:

[...] séo diretrizes, principios norteadores de acdo do Poder Publico; regras
e procedimentos para as relacdes entre Poder Publico e sociedade,
mediacdes entre atores da sociedade e do Estado. S&o, nesse caso,
politicas explicitadas, sistematizadas ou formuladas em documentos (leis,
programas, linhas de financiamentos) que orientam ac¢des que normalmente
envolvem aplicacdes de recursos publicos. (TEIXEIRA, 2002, p. 3)

Percebe-se que uma politica publica normalmente esta vinculada com uma
acdo do Estado que desenvolve prioridades, iniciativas e investimentos que
envolvam recursos publicos. As politicas ndo nascem e nem séo criadas por vontade
prépria do governo, mas sao decorrentes de uma demanda da sociedade, visando a
promogé&o do desenvolvimento.

Enquanto politica publica de larga escala podemos destacar, segundo 0s
dados oficiais do MEC, consultados na pagina do MEC do Pacto*?:

O PNAIC foi langado em 2012, e, de acordo com dados disponiveis no
Sistema Informatizado de Monitoramento do PNAIC (SisPacto), em 2013,
foram capacitados, em Linguagem, 313.599 professores alfabetizadores em
curso com carga horaria de 120 horas; em 2014, foram 311.916
profissionais e a énfase da formag&o foi em Matemética, em curso com
carga horéria de 160 horas; em 2015, foram capacitados 302.057
professores em tematicas como Gestdo Escolar, Curriculo, a Crianga do
Ciclo de Alfabetizacdo e Interdisciplinaridade; e, em 2016, foram 248.919
alfabetizadores e 38.598 coordenadores pedagoégicos atendidos em cursos
com carga horaria minima de 100 horas e com énfase em leitura, escrita e
letramento matematico.

Entende-se entdo que uma politica publica de larga escala deve atender a
uma demanda social vigente e ter um numero significativo de pessoas envolvidas, e
conforme citagdo, o PNAIC se encaixa nessa defini¢éo.

Uma maneira de avaliar uma politica publica que envolve a educacgéo, desde
antes da sua concepgédo, a sua implementagao e implantagdo, foram idealizadas
pelos pesquisadores e socidlogos Stephen Ball e Richard Bowe'?, utilizando a
avaliacdo por meio dos ciclos de politicas educacional. Na concepcdo desses
autores a politica € constituida por trés contextos principais: contexto de influéncia,
contexto da producdo de texto e contexto da pratica, nesse ultimo destaca-se a
teoria de atuacéo.

O CONTEXTO DE INFLUENCIA DO PNAIC

2 http://pacto.mec.gov.br/documento-orientador-20, acesso em margo/2018

'3 Livro: Reforming education & changing schools: case studies in policy sociology. London: Routledge, 1992.
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Esse contexto traz os aspectos sociais e histdricos que levaram um tema
para a agenda politica. E um contexto que é feito por diversos atores, entendido aqui
como individuos ou instituicbes que influenciaram as escolhas politicas. Segundo
Secchi (2013, p. 2), os atores podem ser divididos em governamentais (burocratas,
juizes, politicos e outros) e ndo governamentais (grupos de interesse, partidos
politicos, meios de comunicacdo, destinatarios das politicas, organizacbes do
terceiro setor, organismos internacionais, pesquisadores, especialistas, associacdes
de classe e outros). Quanto mais atores governamentais ou ndo governamentais
defendem uma mesma causa, mais chance dessa exigéncia da sociedade se tornar
uma demanda social e ser integrada e discutida na agenda politica, surgindo novas
ideias, leis ou projetos para a melhoria da situacao levantada.

Para analisar o contexto da influéncia no PNAIC iremos destacar quatro
temas:

- a demanda da sociedade em busca de uma alfabetizacdo de qualidade
para os estudantes no ambiente escolar, além do quadro deficitario com relacdo a
alfabetizacdo de criancas até os oitos anos de idade, evidenciados no censo
demografico de 2010.

- a unido da sociedade civi, com pessoas que estdo envolvidas,
preocupadas e participantes da Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE), que
se mobilizam pela qualidade e valorizacao da educacdo, em um espaco democratico
onde as ideias sdo apresentadas por meio do Plano Nacional de Educacédo (PNE)
que estabelecem diretrizes, metas e estratégias para garantir o direito a
aprendizagem e a melhoria de qualidade do ensino.

- 0 resultado das avaliagdes externas realizadas no EF (Provinha Brasil,
SAEB -Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica e IDEB - indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica), enfatizando as que ocorreram antes da
formacédo do PNAIC que mostrou resultados aquém do esperado pela sociedade.

7

- a qualificacdo do trabalho de quem é responsavel pela alfabetizacdo na
escola, tarefa primordial do professor, ou seja, a sua formacédo continuada, com
énfase nas leis e nos projetos criados pelo MEC. Destaca-se a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao (LDB) n.°9394/96, mesmo com adendos e alteraces € a que
esta em vigor e tem citac6es importantes sobre a formacdo continuada. Também a
Portaria n.° 9, de 30 de junho de 2009, que instituiu o Plano Nacional de Formacao
de Professores da Educacéo Bésica. Decorrente deste plano surge a formacgédo do
Pré-letramento, considerada uma pratica exitosa pelo MEC, que serviu como modelo
para o PNAIC.

O CONTEXTO DA PRODUCAO DE TEXTO DO PNAIC

No contexto da producdo de texto os autores Ball e Bowe citam que ele é
composto pelas leis que oficializam e regem a politica, agregando nessa etapa o0s
documentos e materiais formais, informais e visuais (videos), utilizados para
esclarecé-la e implanta-la.

Neste contexto iremos enfatizar: os documentos e as leis que instituiram o
PNAIC, que definiram as diretrizes gerais e principais para a agdes. Destacando
também os Cadernos que foram utilizados na formacdo dos professores
alfabetizadores, em especial:
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- 0 Caderno de Formacao do Professor Alfabetizador e o Caderno de
Apresentagdo que fizeram parte do kit de materiais entregue aos envolvidos no
processo de implantacdo do PNAIC de alfabetizacdo em 2013, nestes constam:
eixos, objetivos, principios e estratégias formativas do PNAIC; orientacdo sobre a
organizacao dos ciclos de alfabetizacéo; a organizacdo de equipes de trabalho e a
formacao continuada; organizacdo dos espacgos, materiais e tempos na escola; a
formacao do professor alfabetizador e dos orientadores de estudos.

- 0s cadernos de Alfabetizacdo Matematica, em especial o de Apresentacao
do programa, que exibe a dinamica dos cursos e dos encontros.

Nesse contexto também iremos relatar como ocorreu a implementacdo em
Curitiba, proporcionando uma retrospectiva da formacéao do PNAIC no municipio.

O PNAIC NO CONTEXTO DA PRATICA E A TEORIA DE ATUACAO
Contexto da prética e a teoria de atuacdo, que segundo Ball e Bowe (1992,

citado em Mainardes, 2006) é “onde a politica esta sujeita a interpretacdo e
recriacdo e onde a politica produz efeitos e consequéncias que podem representar
mudancas e transformacdes significativas na politica original” (p. 53). E o momento
que as pessoas mais diretamente envolvidas na implantacdo da politica atuam, por
iSso 0s autores destacam a teoria da atuacéo, baseia-se nas premissas relacionadas
que as “Politicas nao Ihe dizem normalmente o que fazer, elas criam circunstancias
nas quais a gama de opcdes disponiveis para decidir o que fazer sao estreitadas ou
alteradas ou metas ou resultados particulares s&o definidos” (BALL, MAGUIRE e

BRAUN, 2016, p. 21).

Para compor o contexto da pratica nos valeremos da composicdo de
narrativas com professores alfabetizadores cursistas que encontram-se trabalhando
com o0s anos iniciais do EF, que fizeram a formacdo e trabalham em Curitiba,
destacando como eles atuam em sua arena politica, que € a prépria escola. Ouvir
esses profissionais, evidenciando em suas narrativas as suas experiéncias, 0S seus
rancos e os avancos™®, no que viveram, no que fazem e no que planejam na sua
vida profissional e verificar quais impactos dessa formacdo em sua trajetoria
pedagogica.

METODOLOGIA

A pesquisa sera realizada dentro de uma perspectiva qualitativa. Nos
valeremos da avaliacdo por meio do ciclo de politicas publicas educacionais,
formulado por Ball e Bowe, sendo que cada contexto abordara os seguintes
aspectos da pesquisa:

- no contexto de influéncia faremos um estudo tedrico, enfatizando a
demanda social da época, o porqué esse tema foi escolhido para compor a agenda
politica e quais as influéncias dos grupos sociais nessa escolha. Abordaremos a
Alfabetizacdo Matematica no espaco escolar; as demandas trazidas durante a
realizacdo das CONAE e apresentadas nos PNE; os resultados das avaliagdes

* Quando foi sancionada a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 9.394 de 20/12/1996, o autor Pedro Demo publicou o livro “A
Nova LDB: Rangos e Avangos”, que a analisava a nova lei, citando que “ao lado de rancos que a Lei preserva, ha avancos
incontestaveis”. Assim, parafraseio o autor, quais os rancos e avangos do trabalho desenvolvido no PNAIC de Alfabetizacdo
Matematica e na sua pratica docente, foi s6 modismo ou um repensar pedagégico.
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externas anteriores a formacéo; a formacao continuada dos professores que atuam
com as turmas do EF anos iniciais.

- no contexto da producdo de texto iremos realizar uma analise dos
documentos, das leis e dos cadernos de formagbes que instituiram o PNAIC,
analisando sua implementacdo no municipio de Curitiba.

- 0 contexto da prética e a teoria de atuacdo sera constituido a partir das
vozes dos professores alfabetizadores™ que participaram da formacdo do PNAIC.
Para a isonomia do perfil desses colaboradores destacamos os profissionais tenham
feito a formacdo em Curitiba, trabalhando efetivamente nessa cidade, com turmas
dos anos iniciais do EF. Para compor essas narrativas que nos permitirdo
compreender o contexto da pratica a metodologia utilizada sera a Historia Oral (HO).

Segundo Garnica, um dos precursores da metodologia da HO em Educagéo
Matematica:

A matéria-prima dos que trabalham com Histéria Oral é constituida por
narrativas. Narrar € contar uma historia, e narrativas podem ser analisadas
como um processo de atribuicdo de significado que permite a um
ouvinte/leitor/apreciador do texto apropriar-se desse texto, através de uma
trama interpretativa, e tecer, por meio dele, significados que podem ser
incorporados em uma rede narrativa propria. Assim, estabelece-se um
processo continuo de ouvir/ler/ver, atribuir significado, incorporar, gerar
textos que séo ouvidos/lidos/vistos pelo outro, que atribui a eles significados
e 0s incorpora, gerando textos que sd@o ouvidos/lidos/vistos (GARNICA,
2010, p. 36).

Para auxilio da memdéria a abordagem sera feita por meio de fichas com
palavras-chave sobre o tema, ndo tendo uma ordem certa para ser comentada, nem
utilizar todas as palavras descritas. Quem fixa o tempo da narrativa € o proprio
colaborador, utilizando quantas sessdes forem necessarias. Essas narrativas seréo
gravadas, depois serdo transcritas fielmente como aconteceram, passardao por uma
textualizacdo, a fim de tirar vicios de linguagem, repeticbes e reagrupar temas.
Depois retornara para o colaborador para verificar se ele deseja incluir ou excluir
alguma informacéo e, finalmente, sera solicitado a autorizacéo para a publicacao.

As fontes histéricas constituidas a partir das entrevistas irdo constar na
dissertacdo na integra e também serdo publicadas no site do Grupo de Histéria Oral
de Educacdo Matematica (GHOEM)¥®. Garnica (2011, p. 6), coordenador do
GHOEM, destaca que “a oralidade, assim, € nosso ponto de partida para a
compreensao. A escrita, nosso ponto de partida para a analise formal”. A ideia ndo é
julgar a fala dos colaboradores, mas verificar e compreender os impactos do PNAIC
na pratica pedagogica dos professores que participaram dessa politica publica de
larga escala que serdo destacadas em suas narrativas.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostra a necessidade constante de discussdes acerca das
politicas publicas educacionais. A avaliagdo idealizada por Stephen Ball e seus
colaboradores orientam para uma discussao sobre os ciclos de politica, ndo de uma

!® preferimos chamar esses profissionais de colaboradores.

'8 Grupo de pesquisa que tem se destacado na producéo de estudos que mobilizam a HO como metodologia de pesquisa em
Educagdo Matematica.
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forma sequencial e linear, pois todos o0s contextos estdo inter-relacionados,
enfatizando ndo uma parte ou outra, mas realizando uma retrospectiva do todo, o
porque houve énfase a um tema em relacdo a outro, como foi idealizado ou
constituido seus documentos e como foi colocado em acgdo pelos seus principais
atores.

No caso do PNAIC o foco serd nos professores alfabetizadores, ouvindo
suas narrativas por meio da HO, refletindo sobre o impacto dessa formacdo na
pratica docente. Historias, narrativas, memarias, constituir fontes historias,
permitindo a cada um e a todos escutar diferentes narradores, sem julgamentos,
mas podendo contar com diferentes pontos de vista, levando em consideracéo as
experiéncias vividas por cada pessoas, aspectos essenciais da HO na histdria da
Educacdo Matematica e na formacao dos docentes.

Espera-se que a pesquisa contribua para a elaboracdo e reelaboracédo de
politicas publicas educacionais e para aqueles que dedicam a compreensédo de suas
potencialidades e limitacdes.
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