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APRESENTACAO

O Programa de Pés-Graduacdo em Educacdao em Ciéncias e em
Mateméatica da Universidade Federal do Parana (PPGECM/UFPR) foi criado em
2009 e tem como obijetivos: - gerar producdo cientifica capaz de criar caminhos que
estimulem a democratizacdo e a divulgacdo do conhecimento cientifico em
diferentes camadas sociais e evidenciar o0 papel da ciéncia no mundo
contemporaneo, convertendo a Educacdo em Ciéncias e a Educacdo em
Matematica em espacos de formacdo cultural e de formacdo para a cidadania.
Também tem como objetivos: - produzir conhecimentos comprometidos com o
desenvolvimento da Educacdo em Ciéncias e em Matematica na perspectiva de uma
producéo cientifica e tecnolégica comprometida com a qualidade de vida, com a
inclusdo social e com a construcdo de uma escola democratica; - construir e
desenvolver projetos coletivos para a disseminacdo e critica da cultura cientifica e
tecnolégica que produzam relacbes produtivas e contextualizadas entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano e, - produzir
conhecimentos que contribuam para o desempenho da acédo docente fundamentada
em conhecimentos filosoficos, historicos, sociologicos, psicolégicos, pedagdgicos
etc., formando profissionais aptos a seguir carreira académica, bem como capazes

de serem "formadores de formadores".

Dentre as atividades que desenvolve com vista ao alcance dos mesmos,
realiza, desde 2010, o Workshop anual do Programa, mantendo sua periodicidade
anual até a realizacdo da IX edicdo no ano de 2018. A realizacdo do Workshop
anual permite a socializacdo dos trabalhos de pesquisa em andamento com a
apresentacdo dos mesmos para a comunidade externa e interna do PPGECM como
forma de acompanhamento coletivo e continuo das pesquisas. Os trabalhos sé&o
apresentados e comentados por pesquisadores docentes do programa e por

pesquisadores convidados.

De 2010 a 2015 os trabalhos apresentados no Workshop eram separados
em duas Areas Tematicas: Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica. No ano
de 2016 e 2017 os trabalhos foram divididos entre as Linhas de Pesquisa do
Programa, de modo a potencializar o dialogo entre os seus integrantes: - Formacao

de Professores que ensinam Ciéncias e Matemética; - Alfabetizacdo Cientifica e
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Matematica; - Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Matematica; - Histéria,

Sociologia, Filosofia, Educagcdo em Ciéncias e Matematica; - Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Ciéncias e Matematica; - Educacao ndo
formal, Artes e Cultura na Educacdo em Ciéncias e Matematica, linhas estas
relativas a duas é&reas de concentracdo: Educacdo em Ciéncias e Educacao
Matemética.

Nesta IX edicdo, os trabalhos do Workshop foram organizados por
proximidade teméatica visando uma maior integracdo entre as diferentes areas de
concentragéo e linhas de pesquisa do PPGECM. Neste sentido os trabalhos foram
organizados em seis Rodas de Conversa, onde em cada Roda de Conversa em
torno de cinco pesquisas sédo apresentadas e discutidas entre os participantes, e, em
especial, por dois professores convidados de outros programas de Pds-Graduacéo
congéneres. Também nesta edicdo o0 evento contara com palestrantes convidados
com o objetivo de discutir questbes relativas a poés-graduacdo e aos pos-
graduandos, dentre as quais: - Perspectivas em Pesquisa e Pos-Graduacdo na
UFPR, Prof. Dr. André Luiz Felix Rodacki, Coordenador de Programas de POs-
Graduacao Stricto Senso da UFPR; - O Programa de Pés-graduacdo em Educacéao
em Ciéncias e em Matematica em pauta, Prof.2 Dr.2 Tania Teresinha Bruns Zimer e
Prof.2 Dr.2 Camila Silveira da Silva; - A Saude Emocional na Universidade,
Psicologas Lorena Veiga Juci e Helena Cristina Vacarciuk; - A Ciéncia é Etica. E a

Pesquisa? Prof.2 Dr.2 Araci Asinelli da Luz.

Este volume contém a Programacao deste IX Workshop e os resumos dos
projetos de pesquisa a serem comunicados oralmente pelos mestrandos

ingressantes em 2018.

Agradecemos a todos aqueles que colaboraram na organizacdo deste
evento. Desejamos aos participantes que o0s resultados alcancados sejam
significativos para seu desenvolvimento académico, bem como para o
aprimoramento do PPGECM/UFPR.

Prof. Dr. Sérgio Camargo
Coordenador do PPGECM

Prof.2 Dr.2 Neila Tonin Agranionih
Vice - Coordenadora do PPGECM
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Local: Setor de Educagédo da UFPR — campus Reboucas
PROGRAMACAO GERAL

10/DEZ 11/DEZ
8h —9h 8h —9h
Credenciamento Credenciamento
9h — 9h30min 8h30min — 12h10min
Mesa de abertura Oficial Rodas de conversa
Coordenacdo do PPGECM,; Direcdo do Setor de Sobre as pesquisas dos mestrandos
Exatas; Direcdo do Setor de Educacdo ingressantes em 2018
Sala 232B Salas 8A, 8B e 106
9h30min — 12h 13h30min — 15h30min
Palestra - Perspectivas em Pesquisa e Pos-
Graduacédo na UFPR Palestra - A Saude Emocional na Universidade
Prof. Dr. André Luiz Felix Rodacki Psicélogas Lorena Veiga Juci e Helena Cristina
Coordenador de Programas de Pés-Graduacao — Vacarciuk
Stricto Sensu (Mestrado e Doutorado) Sala 232B
Sala 232B
13h30min — 18h 15h30min - 18h
Rodas de conversa Palestra - A Ciéncia ¢ Etica. E a Pesquisa?
Sobre as pesquisas dos mestrandos Prof.2 Dr.2 Araci Asinelli da Luz PPGE/PPGE-
ingressantes em 2018 TEN (UFPR)
Salas 8A, 8B e 106 Sala 232B
19h30min — 21h 19h30min — 21h
Conversa com os mestrandos - O Programa
de Pés-graduacao em Educacdo em Ciéncias e Recepcdo dos aprovados no processo
em Matemética em pauta seletivo 2019
Prof.2 Dr.2 Tania Teresinha Bruns Zimer e Passei no Mestrado: e agora?
Prof.2 Dr.2 Camila Silveira da Silva (PPGECM) Sala 232A
Sala 232A

CRONOGRAMA DAS RODAS DE CONVERSA
10 de dezembro de 2018

MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Ettiéne Cordeiro Guérios e Prof. Dr. Alisson Antonio Martins / Monitor (a):
Isis Lidiane Norato de Souza (discente 2018)

Titulo Autores

O enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade na disciplina Ana Paula Geraldo e
hibrida ciéncias aplicadas no ensino médio Leonir Lorenzetti

13h30min | o conhecimento guimico na educagéo infantil: andlise de | Thayse Geane Iglesias Da
praticas educativas envolvendo ciéncia e arte Silva e Camila Silveira

as

Projeto cientistas na escola: um estudo das
18h potencialidades para refletir sobre a natureza da ciéncia e
a divulgacao cientifica

Alesandra Rafael Oliveira e
Joanez Aparecida Aires

Luiza Destefani Alves e

SALA 8B | Alfabetizagdo matematica na perspectiva montessoriana . .
Luciane Ferreira Mocrosky

Natureza da ciéncia nas pesquisas sobre controvérsias
sociocientificas: um estudo sobre o estado do
conhecimento

Carla Krupczak e Joanez
Aparecida Aires

10 de dezembro de 2018 (continuacgao)
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MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Odissea Boaventura de Oliveira e Prof. Dr. Rodrigo Arantes Reis /

Monitor (a): Tamara Dias Domiciano (discente 2017)

13h30min

as

18h

SALA 8A

Titulo

Autores

Acoes de divulgacao cientifica na abordagem do género
feminino em museus de ciéncias: um estudo de caso

Anelissa Carinne dos
Santos Silva e Camila
Silveira

A educacdo inclusiva em espacos ndo formais: uma
andlise dos museus de ciéncias brasileiros

Claudia Celeste Schuindt e
Camila Silveira (Tarde)

A educacao sexual nos anos iniciais: contribuigdes de
uma sequéncia didatica

Fernanda Fernandes e
Leonir Lorenzetti

Discalculia e inclusédo escolar: os discursos que
condicionam a normalizac&o do sujeito

Nathiele Costa e Elenilton
Vieira Godoy

Um curriculo para as escolas do campo: compreensoes e
sentidos dos professores das escolas municipais da area
rural de Sdo José dos Pinhais — Parana

Jair Werlang e Patricia
Barbosa Pereira

Desenvolvendo o pensamento geométrico nos anos
iniciais através da agroecologia em contexto da educacao
do/no campo

Renata Aleixo De Oliveira
e Marcos Aurélio
Zanlorenzi

Giselle Henequin Siemsen (discente 2017)

MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Nuria Pons Vilardell Camas e Prof. Dr. Marcelo Lambach/ Monitor (a):

13h30min

as

18h

SALA 106

Titulo

Autores

Ilha interdisciplinar de racionalidade como estratégia de
ensino e aprendizagem de eletromagnetismo

Jodo Carlos Barumby e
Sérgio Camargo

Modelagem matematica no 1° ciclo dos anos iniciais: uma
proposta de ensino

Juarés Jocoski e Neila
Tonin Agranionih

Sequéncia didatica gamificada (sdg) com foco na
abordagem steam: um estudo empirico no ensino de
quimica

Juliano César S. dos
Santos e Maria das Gracas
C. Porto

Formacédo em servico de professores do ensino médio em
ciéncias da natureza: desenvolvendo sequéncias
didaticas por meio do enfoque CTS

Rosangela Cristina Rocha
Auriglietti e Leonir
Lorenzetti

Conhecimento quimico no ensino fundamental: uma
investigacdo sobre o ensino de ciéncias nos anos iniciais

Clarianna Ferreira de
Matos e Leonir Lorenzetti
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MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Marilia A. Torales Campos e Prof.2 Dr.2 Dra. Orliney Maciel Guimarées /
Monitor (a): Joice Yuko Obata (discente 2016 - egressa)

8h30min

as

12h10min

SALA 8B

Titulo

Autores

Alfabetizacéo cientifica nos anos iniciais: um olhar para
pratica na perspectiva da mudanca

Simone De Biasi Fonseca
e Sérgio Camargo

O projeto de lego robética da SME a luz da THC:
contribuicdes ao campo da educacdo matematica

Desirée Silva Lopes
Pereira e Flavia Dias De
Souza

Ao viés do martelo: uma contribuicdo nietzschiana a
critica da ideologia da certeza matematica.

Danielle Leitempergher
Venson e Marco Aurélio
Kalinke

O trabalho com jogos no contexto do PNAIC: uma anélise
a luz da atividade orientadora de ensino

Cleide Stall Souza e Flavia
Dias Souza

A emergéncia da singularidade: aproximages entre
processos de criacdo e processos formativos

Thalita Alves Sejanes e
Katia Maria Kasper

MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Nuria Pons Vilardell Camas e Prof. Dr. Jodo Amadeus Pereira Alves
Monitor (a): Miriam Eliane Olbertz (discente 2017)

8h30min
as

12h10min

SALA 8A

Titulo

Autores

As mudancas nos documentos oficiais para formacédo de
professores: um retrato da adequacéo realizada pelas
instituicdes de ensino superior da regido sul do Brasil

Jennifer De Souza e
Emerson Rolkouski

O estado da arte relativo aos objetos de aprendizagem
criados com o geogebra na América Latina

Stephanie Diaz-Urdaneta e
Marco Aurélio Kalinke

Tall e teaching for mastery: aproximacdes e
distanciamentos

Amanda Carvalho de
Oliveira e Emerson
Rolkouski

Génese e desenvolvimento de um fato cientifico: um
estudo sobre a natureza das liga¢Bes quimicas de Linus
Pauling

Isis Lidiane Norato de
Souza e Joanez Aparecida
Aires

Objetos de aprendizagem de matematica: tendéncias de
pesquisa no Brasil

Luzia Regis Narok Pereira
e Marco Aurélio Kalinke

MEDIADORES: Prof.2 Dr.2 Maria das Gracas Cleophas Porto e Prof.2 Dr.2 Sénia Haracemiv / Monitor

(a): Clarianna Ferreira de Matos (discente 2018)

8h30min

as

12h10min

SALA 106

Titulo

Autores

Perfil conceitual e a formag&o continuada de professores
gue ensinam matematica nos anos iniciais: em busca do
brincar

Tamyris Caroline Silva e
Tania Teresinha Bruns
Zimer

Leitura de praticas na alfabetizacdo matematica: um
fendmeno formativo

Lidiane Conceicao
Monferino e Luciane
Ferreira Mocrosky

Tecnologias méveis no ensino da matemética:
desenvolvendo aplicativos educacionais para o ensino da
geometria utilizando o software de programacao app
inventor 2.

Fernanda Meredyk e
Marcelo Souza Motta

Desenvolvimento profissional de professores formadores
gue atuam em conjunto na unidade curricular principio
das ciéncias de um curso de licenciatura em fisica

Julio Eduardo Bortolini e
Sérgio Camargo

Formacao do pedagogo para o ensino da matemética nos
anos inicias: um olhar para os curriculos das
universidades federais no Brasil

Amanda Scapini Maldaner
e Tania Teresinha Bruns
Zimer
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O ENFOQUE CIENC[A, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA DISCIPLINA HIBRIDA
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GERALDO, Ana Paula
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LORENZETTI, Leonir

Area de Concentracdo: Educac&o em Ciéncias

Linha de Pesquisa: Alfabetizacdo Cientifica e Matemética

RESUMO

A presente investigagdo tem por intuito analisar como a disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas”
ministrada no Ensino Médio do Colégio SESI, que apresenta pressupostos de Enfoque CTS, se
desenvolve na pratica pedagdgica de um professor em uma turma interseriada. Essa € uma pesquisa
qualitativa, exploratoria, envolvendo pesquisa documental e estudo de caso. A constituicdo dos dados
se dara por meio de questionarios online a todos os professores da referida disciplina da rede SESI
Parand, entrevista semiestruturada com o professor responsavel por elaborar a Proposta Pedagégica
Curricular da disciplina, andlise da Proposta Pedagogica Curricular e observacdes participativas nas
aulas de Ciéncias Aplicadas nas dependéncias do Colégio SESI Afonso Pena — Sao José dos
Pinhais. A analise dos dados sera realizada com a Analise Textual Discursiva.

PALAVRAS-CHAVE: Enfoque CTS, Disciplina CTS, Ensino Médio, Educacgéo Basica.

INTRODUCAO

O Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade! é um campo de estudos e
pesquisas, decorrente do Movimento CTS iniciado em 1960 o qual buscou romper
com a logica positivista de visdo do trabalho cientifico por meio de reivindicacbes de
maior participacdo publica nas decisbes relativas a Ciéncia e a Tecnologia
(STRIEDER, 2012).

Pelo Enfoque CTS ter um carater interdisciplinar, contextualizado e reflexivo
atualmente existe uma tendéncia em pesquisas em educacdo em Ciéncias com
situacOes de intervencdes pontuais como, por exemplo, sequéncias didaticas, em
sala de aula (FREITAS; GEDHIN, 2015).

No entanto, durante um estagio no segundo semestre de 2017 no Curso de
Pedagogia vislumbrei a possibilidade de um programa de ensino CTS a partir da
disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” do colégio SESI no Ensino Médio, pois a sua
estruturacdo curricular estdq, de modo geral, em harmonia com 0s pressupostos de
uma Abordagem CTS?.

Portanto, o problema de pesquisa tem a seguinte formulacdo: como a
disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” ministrada no Ensino Médio do Colégio SESI,
gue apresenta pressupostos de Enfoque CTS, se desenvolve na pratica pedagdgica
de um professor em uma turma interseriada? O objetivo geral sera analisar como a
disciplina hibrida “Ciéncias” Aplicadas ministrada no Ensino Médio do Colégio SESI,
gue apresenta pressupostos de Enfoque CTS, se desenvolve na pratica pedagdgica
de um professor em uma turma interseriada.

! Adotamos o termo Enfoque CTS a partir da perspectiva de Strieder (2012) que sinaliza como o mais
utilizado na literatura para elucidar sobre as implicagdes do Movimento CTS na educagéo.

2 O termo Abordagem CTS, também sugerido por Strieder (2012), diz respeito a polissemia de
interpretagfes e materializagfes dos pressupostos do Enfoque CTS no contexto educacional.
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Os objetivos especificos consistem em: 1) mapear dissertacdes e teses que
investigam e/ou elaboraram propostas de disciplinas CTS nos diferentes niveis e
modalidades educacionais; 2) verificar na proposta curricular da disciplina hibrida
“Ciéncias Aplicadas” as aproximacdes com os pressupostos do Enfoque CTS, bem
como, nos documentos norteadores nacionais do Ensino Médio que embasam tal
proposta; 3) identificar as concepc¢des dos (as) professores (as) da rede SESI que
ministram a disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” e do (a) responsavel pela
estruturacdo curricular da referida disciplina sobre a inter-relacdo da ciéncia,
tecnologia e sociedade e, também, acerca da estruturagdo curricular e
materializacado dessa disciplina em suas praticas docentes e; 4) analisar como a
disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” se desenvolve na pratica de um professor em
uma turma do colégio da rede SESI de Ensino Médio.

ENFOQUE CTS

Os objetivos educacionais do Enfoque CTS séo, segundo Pinheiro, Silveira e
Bazzo (2007), romper com um ensino tradicional contextualizando o conjunto de
conhecimentos da Ciéncia ao cotidiano dos estudantes, problematizando a
dicotomia, que ainda persiste, entre conhecimento técnico e teorico, buscando
democratizar o conhecimento tecnocientifico em todos os niveis educacionais
relacionando-o0s com as perspectivas econdémicas, politicas, sociais e culturais.

Na busca de iniciativas de programas de ensino CTS que ndo sejam
pontuais como sequéncias didaticas, Geraldo e Lorenzetti (2018) encontraram em
territério nacional seis dissertacbes de mestrado que investigam especificamente
“Disciplinas CTS”. Sendo que as “Disciplinas CTS” investigadas emergiram da
prépria pesquisa, isto €, os pesquisadores se propuseram elaborar e implementar as
disciplinas e verificar os aspectos positivos e os desafios da proposta.

O exposto denota a escassez de iniciativas de programas de ensino
nacionais que ja contemplem em sua matriz curricular disciplinas em consonancia
com os pressupostos CTS e que se encontram em pleno desenvolvimento como a
disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” do Colégio SESI — Servi¢co Social da Industria
a qual, tem a premissa de: uma formacao cidada e voltada para a compreenséo das
relacbes do mundo do trabalho, desenvolvendo reflexbes e problematizacdes sobre
a Ciéncia e a Tecnologia, levando em conta os conhecimentos prévios dos
estudantes proporcionando, assim, a construcdo de conhecimentos mediados pelo
corpo de saberes cientificos e sociohistéricos (SESI, 2017).

A vista disso, a disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” demonstra estar em
harmonia com os pressupostos do Enfoque CTS e também com os da Alfabetizacéo
Cientifica, que almeja entre outros, oportunizar ao estudante diferentes tipos de
leitura de mundo de forma critica (LORENZETTI, 2000).

METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa de natureza qualitativa e exploratéria, utilizando a
pesquisa documental e estudo de caso (ANDRE, 1984). A constituicdo dos dados se
dividirA em dois momentos: no primeiro sera enviado um questionario, com
perguntas abertas e fechadas por meio do Google Formularios, a todos os
professores que ministram a disciplina hibrida “Ciéncias Aplicadas” da Rede SESI do
Parana. Concomitante, sera realizada uma entrevista semiestruturada com o
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responsavel pela estruturacdo da disciplina e andlise da Proposta Pedagodgica
Curricular da disciplina.

No segundo momento o intento é fazer observag¢des das aulas da disciplina
hibrida de “Ciéncias Aplicadas” durante um trimestre. Para a andlise dos dados sera
usada a Analise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

Depreendemos que o0 mundo estd cada vez mais permeado de ideias,
organizacbes e produtos proeminentes da Ciéncia e da Tecnologia, por isso
consideramos essencial uma formacgao educacional que dé aos estudantes, desde a
educacdo basica, subsidios para refletirem sobre a sociedade que pertencem e
assim poderem atuar nela de forma consciente. Nesse sentido a disciplina hibrida
“Ciéncias Aplicadas” pode se constituir em um meio viavel para se concretizar a
ensejada educacao CTS. Portanto, esta pesquisa busca contribuir com a educacéo
em Ciéncias dando subsidios teoricos, praticos e metodologico aos professores da
referida disciplina, também, servir como um norte as demais escolas, publicas ou
privadas, que desejam articular em suas propostas uma educacéo cientifica com
Enfoque CTS.
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RESUMO

O Ensino de Ciéncias para o0s anos iniciais do Ensino Fundamental compila varias areas do
conhecimento, tais como a Fisica, a Astronomia, a Biologia, as Geociéncias e a Quimica, sendo esta
Ultima pouco explorada nos livros didaticos e na pesquisa académica em Educacdo em Ciéncias.
Sendo assim, o objeto de estudo desse projeto consiste em analisar o conhecimento quimico
presente nessa esfera educacional, bem como ele é construido e desenvolvido em sala de aula,
relacionando as praticas cientificas e as praticas epistémicas. A metodologia de pesquisa consiste na
andlise de livros didaticos, no planejamento e na implementacdo de uma sequéncia didatica, com a
posterior metodologia de analise utilizando Andlise Textual Discursiva. Pretende-se, com o projeto,
contribuir com a pesquisa em Educacdo em Ciéncias na producdo de conhecimento sobre a temética
e auxiliar na promocdo da alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos do desenvolvimento da
sequéncia didatica.

PALAVRAS-CHAVE: conhecimento quimico, anos iniciais, ensino fundamental, alfabetizacao
cientifica.

INTRODUCAO

O interesse pela tematica do conhecimento quimico nos anos iniciais do
Ensino Fundamental teve seu inicio por meio de leituras durante a graduacdo em
Licenciatura em Quimica e a Licenciatura em Pedagogia, reflexdes com grupos de
pesquisa os quais fiz e faco parte e a presenca em congressos e eventos de
Educacdo e Educacdo em Ciéncias pelo pais. Dessa forma, fui percebendo a
escassez de publicacbes na area e a potencialidade de construir um projeto
abordando o conhecimento quimico nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O Ensino de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental abrange
algumas areas, tais como a Biologia, a Astronomia, a Fisica, as Geociéncias e a
Quimica (BRASIL, 1998). No tocante a Quimica, ainda existe uma lacuna na area
de producado de conhecimento voltado a este segmento educacional, sendo, dessa
forma, objeto de interesse dessa pesquisa. Nos anos iniciais, hdo se objetiva
trabalhar com o ensino de conceitos cientificos, mas com o contato e com a
construcdo de noc¢des de conhecimentos. Sendo assim, o problema de pesquisa
aparece na seguinte indagacédo: como sao construidas as no¢des de conhecimento
guimico durante as aulas de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
desenvolvidas por meio de uma sequéncia didatica?

O objetivo geral consiste em investigar e refletir sobre o conhecimento
guimico presente nas aulas de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental
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numa escola municipal da regido metropolitana de Curitiba, por meio de uma
sequéncia didatica e da andlise dos livros de Ciéncias aprovados pelo PNLD. Os
objetivos especificos séo, respectivamente: a) discutir a importancia do Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais analisando os documentos da Educacdo Basica; b)
mapear a presenca do conhecimento quimico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental; c) planejar, implementar e avaliar uma sequéncia didatica que envolva
0 conhecimento quimico para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais; d) analisar as
contribuicbes da sequéncia didatica envolvendo o conhecimento quimico para a
formacgao do educando.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A Educacgédo em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental é foco de
poucos grupos de pesquisa académica no Brasil, apesar do crescimento em virtude
de publicacbes e eventos sobre o assunto. Silva et al. (2007) investigaram livros e
Ciéncias destinados ao Ensino Fundamental | a respeito dos contetddos quimicos e
apontaram a necessidade de que o professor conheca estes conteudos
previamente, pois, caso contrario a transposicao didatica podera ser prejudicada.

Para Mori (2009) a Educacdo em Ciéncias nos anos iniciais ndo recebe a
devida atencdo de pesquisadores, podendo ser devida a maior associacdo das
acOes de alfabetizacdo na lingua materna e também Matematica, processos
conhecidos previamente como Numeramento e Letramento. Dessa forma, € claro
gue a Educacdo em Ciéncias possui papel fundamental para a construcdo da
alfabetizacéo cientifica nos anos iniciais.

A construcao do conhecimento quimico, de modo especifico, ainda € pouco
discutida ainda na literatura brasileira, entretanto, pode-se fazer uso do olhar de
Longino (2001) sobre a constru¢cdo do conhecimento como uma pratica social. A
autora propde quatro normas para a constru¢cdo do conhecimento cientifico, sendo
elas: foruns, receptividade a critica, padrbes publicos de apreciacdo e igualdade
moderada. Também se pode lancar mao das praticas epistémicas para a construcao
desse conhecimento, além da producdo, da comunicacdo e da apropriacéo,
compreendendo tais fatores como a capacidade de relacionar a teoria e a pratica,
com o intuito de obter conclusdes (KELLY, 2008). Desse modo, pretende-se
relacionar as praticas cientificas e as praticas epistémicas na investigacdo sobre a
tematica do projeto.

METODOLOGIA

A fim de contemplar o objetivo geral e 0s objetivos especificos, o projeto fara
uso métodos qualitativos de analise, que sdo amplamente empregados e indicados
em pesquisas educacionais. Para Moreira (2007), o método qualitativo possui
caracteristica interpretativa e descritiva, ou seja, possui interesse na compreensao
de significados das acfes dos sujeitos de pesquisa, examinando em profundidade
os padrdes dos fenbmenos de estudo.

A pesquisa pode ser caracterizada como de natureza qualitativa, do tipo
descritiva e pesquisa de intervengéo pedagogica (DAMIANI, 2012) que utilizara, para
a sua validacdo, a triangulacdo: andlise de livros didaticos, planejamento,
implementacdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica (SD) — com apontamentos
em diario de bordo - e mapeamento das no¢des de conhecimento quimico por meio
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da analise dos registros graficos e audiovisuais obtidos durante a implementacéo da
SD. Dessa forma, a constituicdo dos dados envolver4d duas etapas: 1) Andlise
documental dos livros de Ciéncias — PNLD 2019 e 2) Planejamento, implementacao
e avaliacdo da Sequéncia Didatica. A analise textual discursiva sera utilizada para a
analise dos dados (MORAES; GALIAZZI, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto pretende contribuir na ampliagdo da discusséo sobre como ocorre
a construcao das noc¢fes do conhecimento quimico nas aulas de Ciéncias nos anos
iniciais, uma vez que existe a caréncia significativa de pesquisa cientifica e de
producdo académica nessa area, bem como, na notavel necessidade de promover a
alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica desde esse segmento escolar, destacando a
lacuna que existe entre o interesse que educandos possuem pelas ciéncias naturais
nos anos iniciais, e as dificuldades que vao se concretizando ao longo da vida
escolar, justamente provocadas pela auséncia da construcdo de nocdes de
conhecimento cientifico nos anos iniciais.
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RESUMO

As pesquisas sobre a teoria e a pratica da Modelagem Matematica na Educacdo Matematica tém se
ampliado no cendario educacional e apresentado contribuicbes relevantes para o0 ensino da
matematica nas diferentes etapas da Educacdo Basica. A partir disso, com o intuito de nos
aproximarmos dessas pesquisas, pelo menos em parte, intencionamos desenvolver uma pesquisa
para responder ao questionamento: Quais seriam as possibilidades de ensino e aprendizagem da
matematica que se abrem com a Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica
nos primeiros anos dos Anos Iniciais? A pesquisa tem como objetivo analisar as possibilidades da
Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino no 1° ciclo dos Anos Iniciais em uma turma
do 2° ano de uma escola publica.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matemética na Educagdo Matematica; Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; Ensino de Matematica.

INTRODUCAO

Mesmo que nos ultimos anos se discuta sobre a Modelagem Matematica
nos Anos Iniciais (SOUZA; LUNA, 2014; MARTENS; KLUBER, 2016), Silva e Kliber
(2014) revelam que pesquisas em Modelagem ainda séo incipientes nessa etapa do
ensino, ja “[...] que a comunidade académica e escolar ndo tenha se atentado de
maneira mais enfatica para as possibilidades da Modelagem Matematica nos anos
iniciais” (SILVA; KLUBER, 2014, p. 13).

Ainda que nado existam tantas pesquisas sobre o uso da Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais, vale destacar que a Modelagem € defendida, na
literatura, como uma tendéncia favoravel para todos os niveis de ensino, em
especial para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que propicia aos
alunos o desenvolvimento de habilidades matematicas, tornando-os habeis na
resolucdo de problemas, além de favorecer o desenvolvimento da reflexdo e
criticidade (LUNA; SOUZA; SANTIAGO, 2009).

Na busca por ampliar e fomentar a discussdo sobre o uso da Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais pretendemos construir e aplicar intervencdes em sala
de aula envolvendo a Modelagem Mateméatica de acordo com Burak (2010) em uma
turma do 1° Ciclo do Ensino Fundamental, 2° ano de uma escola publica municipal
da regido Sul do Parana, identificando as possibilidades dessa metodologia nessa
etapa de ensino. Temos como problema de pesquisa, a seguinte questdo: Quais sdo
as possibilidades de ensino e aprendizagem da mateméatica que se abrem com a
pratica da Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Matematica nos
primeiros anos dos Anos Iniciais? A pesquisa tem como objetivo analisar as
possibilidades da Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino no 1°
ciclo dos Anos Iniciais em uma turma do 2° ano de uma escola publica.
FUNDAMENTACAO TEORICA

Para compreender a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais,
investigamos os trabalhos apresentados no Simpésio Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica (SIPEM), Encontro Nacional de Educacdo Matemética
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(ENEM), Conferéncia Nacional de Modelagem na Educac¢do Matematica (CNMEM) e
Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Mateméatica (EPMEM).

Escolhemos como recorte cronolégico o periodo de 10 anos, isto €,
verificamos os Anais de eventos que ocorreram no periodo compreendido entre
2008 e 2017, ano antecessor ao desenvolvimento da pesquisa.

A partir de procedimentos de sele¢do, o corpus de andlise da nossa
pesquisa é constituido de 13 (treze) trabalhos, 5 (cinco) relatos de experiéncia (RE)
e 8 (oito) comunicacgdes cientificas (CC).

A conducdo das atividades de Modelagem Matemética na sala de aula,
conforme (BURAK; 2004 apud DENTE; REHFELDT, QUARTIERI, 2016, p. 3), segue
cinco etapas: escolha do tema; pesquisa exploratéria; levantamento do(s)
problema(s) ou situacdes problema; resolucéo do(s) problema(s) e desenvolvimento
dos contetdos matematicos no contexto do tema; andlise critica das solucdes.

Mundin e Oliveira (2014) apontam que “[a] Modelagem aplicada ao ensino
pode ser um caminho para despertar maior interesse, ampliar o conhecimento do
aluno e auxiliar na estruturacdo de sua maneira de pensar e agir’ (MUNDIM,;
OLIVEIRA, 2014, p. 8).

Ao analisarmos as experiéncias relatadas com o0s Anos Iniciais,
identificamos quatro maneiras diferentes de conceber a Modelagem Matematica:
uma alternativa pedagodgica, um método de aplicagdo da Matematica, uma
metodologia de ensino e um processo artistico. Essas diferentes concepcdes de
Modelagem Matematica encontradas, exceto a Ultima, estdo ancoradas em
pesquisadores reconhecidos e renomados da area. A existéncia de multiplas
compreensdes acerca da Modelagem Matematica esta atrelada a como seus
propositores compreendem o ensino e a aprendizagem da Mateméatica, bem como
sua concepgao de Educacgdo (KLUBER; BURAK, 2008).

De maneira geral os trabalhos indicam que a Modelagem Matematica €
proficua para os Anos Iniciais e deve ser pensada por aqueles que fazem parte
desse contexto. No entanto, a revisao tedrica aponta a caréncia de experiéncias com
o Ciclo de Alfabetizacéo (1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental), momento escolar
gue os estudantes tém os primeiros contatos com 0s conceitos matematicos, e que
poderia acontecer por meio de atividades com modelagem. Com este trabalho
intencionamos evidenciar contribuicbes da Modelagem Matematica para o ensino e
aprendizagem da disciplina.

METODOLOGIA

A pesquisa de intervencao serd realizada, no ambiente escolar, e, considera
participantes da pesquisa as criancas, com 7 a 8 anos, de uma turma de 2° ano,
regularmente matriculados em uma escola municipal da regido Sul do Parana. O
referido projeto ja esta aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Setor de
ciéncias da saude da Universidade Federal do Parana, sob o CAAE de numero
98437018.9.0000.0102.

A intervencdo consistira na realizacdo de Modelagem Matematica com o
grupo participante, conforme as etapas de trabalho apresentadas por Burak (2010,
p. 19-24): (1) Escolha de um tema; (2) Pesquisa exploratoria; (3) Levantamento dos
problemas; (4) Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos contetdos no
contexto do tema e (5) Andlise critica das solucdes
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Seréo utilizadas algumas técnicas de coleta de dados, como a gravagdo em
audio, a fotocopia dos registros escritos dos estudantes, e analise de notas de
campo que serédo registros coletados durante as aulas observadas, representando
este um instrumento de coleta de dados para pesquisa qualitativa.

Os dados serdo categorizados a partir da leitura e a analise dos mesmos,
possivelmente se darda a partir da Analise de Conteudo de Bardin (2011); as
categorias emergirdo dos dados.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da pesquisa proposta auxiliard na formacdo de
pesquisador do estudante de mestrado, permitindo que ele melhore e compreenda o
gue é a Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino na perspectiva da
Educacdo Matematica e como podera utiliza-la na sua pratica pedagdgica e avancar
no ambito da pesquisa cientifica, contribuindo com o ensino de matematica, na
formacé&o de professores e no uso de novas metodologias que possam potencializar
0 ensino e a aprendizagem em matematica.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo pesquisar quais sdo as contribuicbes de uma sequéncia
didatica para a discussdo da tematica Educagcdo Sexual com alunos do 3° e 4° ano do Ensino
Fundamental. O estudo sera desenvolvido em uma Escola Publica Municipal de Curitiba, buscando
uma Educag@o Sexual esclarecedora atuando como instrumento de transformag¢do social. A
metodologia escolhida foi a pesquisa qualitativa de natureza exploratoria, com delineamento do tipo
intervencdo pedagodgica. A sequéncia didatica serd organizada de acordo com 0s pressupostos dos
Trés Momentos Pedagdgicos, idealizada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e tera como
constituicdo dos dados as atividades produzidas pelos alunos, da observacdo das aulas, dos diarios
de bordo da pesquisadora e das gravacdes em audio e video. A analise dos dados sera feita com o
uso da Andlise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006).

PALAVRAS-CHAVE: Educacao Sexual, Sexualidade, Sequéncia Didatica, Anos iniciais.

INTRODUCAO

A Educacao Sexual no espaco escolar tem sido alvo de polémica, dividindo
seus criticos entre aqueles que consideram a abordagem das questfes sexuais
como algo que estimularia precocemente a sexualidade das criancgas, e entre outros
para os quais a discussao orientada de temas relacionados a sexualidade possui
extrema importancia social.

A medida que os anos passam, a relevancia social que justifica a insercao
da Educacao Sexual, desde os primeiros anos escolares, aumenta juntamente com
os dados estatisticos que, apesar de ndo serem precisos mostram um crescimento
nos indices de abuso sexual infantil e de gravidez indesejada na adolescéncia, além
da continua necessidade de controle das Doencas Sexualmente Transmissiveis
(DSTs), das discussdes voltadas as questdes de género e na necessidades da
formacdo de sujeitos que desenvolvam na fase adulta uma vida sexual saudavel
(MIZUNUMA, 2017, p. 34).

Segundo Figueir6 (2010, p. 15) “ensinar sobre sexualidade no espaco da
escola ndo se limita a colocar em prética, estratégias de ensino. Envolve ensinar,
através da atitude do educador, que a sexualidade faz parte de cada um de nés”.

Refletir e discutir a Educacdo Sexual € abranger um assunto que deveria,
cada vez mais, ganhar espaco e ser trabalhado, uma vez que a escola, além de ser
um espaco de aprendizagem, € responsavel ainda pelo desenvolvimento pleno do
educando nas suas esferas histdricas, morais, culturais e éticas, além da insercéo
social destes na sociedade, pois conforme Furlani (2013, p. 68) “as escolas que nao
proporcionam a Educacdo Sexual a seus alunos e alunas estdo educando-os
parcialmente”.

Nessa perspectiva, a intencdo dessa pesquisa a ser realizada com alunos
do 3° e 4° ano do Ensino Fundamental em uma Escola Municipal de Curitiba busca
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responder o0 seguinte problema: quais sdo as contribuicbes de uma sequéncia
didética para a discusséo da tematica Educagcdo Sexual com alunos do 3° e 4° ano
do Ensino Fundamental?

Além disso, os seguintes objetivos especificos foram elencados: a) Mapear
as teses e dissertacdes do banco de dados da CAPES referentes a tematica
Educacdo Sexual para os anos iniciais do Ensino Fundamental; b) Identificar e
analisar a presenca da tematica Educacao Sexual nos livros didaticos de Ciéncias
destinados aos anos iniciais do Ensino Fundamental, na Base Nacional Comum
Curricular e nas Diretrizes Curriculares Municipais; c) Planejar, implementar e avaliar
uma sequéncia didatica, abordando a Educacédo Sexual nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O debate sobre Educacgéo Sexual ndo é novidade no Brasil, o qual, assim
como em muitos outros aspectos, recebeu influéncias internacionais, no modo de
vivenciar e cuidar da sexualidade.

Em territorio brasileiro, o inicio da abordagem sobre a tematica aconteceu na
década de 1920 passando por momentos de interrup¢cédo e retomada da discussao,
até chegar os anos 90 com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) onde a
escola passou a ser vista como um lugar fundamental para propagar a Educacéo
Sexual, uma vez que o documento defende a sexualidade como algo que é expresso
no ser humano desde o seu nascimento até a sua morte.

No entanto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento mais
recente do governo, aprovado pelo Plano Nacional de Educacdo (PNE) em 2017,
cujo objetivo é definir um conjunto de conhecimentos, competéncias e habilidades
gue se espera que os estudantes adquiram ao longo da Educacao Basica, recebe
constantes criticas por sua versao final, e uma delas € por defender que a teméatica
Educacdo Sexual passe a ser abordada apenas nos anos finais do ensino
fundamental, com “temas relacionados a reproducdao e a sexualidade humana,
assuntos de grande interesse e relevancia social nessa faixa etéaria [sic]” (BRASIL,
2017, p. 372).

Contrariamente ao que defende a BNCC, Louro (2001) trata a sexualidade
em suas pesquisas como algo que é aprendida, ou melhor, é construida, ao longo
de toda a vida, de muitos modos e por todos os sujeitos. Dessa maneira, negar o
acesso a Educacdo Sexual, desde os primeiros anos, privando uma crianca do
exercicio de sua sexualidade e do acesso a informacdo acerca do assunto,
conforme discutido por Yano e Ribeiro (2011), € violar um direito necessario ao
desenvolvimento humano e do exercicio de cidadania.

METODOLOGIA

Como abordagem metodologica, optou-se por uma pesquisa de natureza
gualitativa, exploratéria, com delineamento do tipo intervencdo pedagdgica. Para o
desenvolvimento da sequéncia didatica, sera utilizada os pressupostos dos Trés
Momentos Pedagdgicos, idealizada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a
qual serd organizada em etapas: problematizacdo inicial, organizagdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento. A constituicdo dos dados sera realizada
por meio de atividades produzidas pelos alunos, da observacdo das aulas, dos
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diérios de bordo da pesquisadora e das gravacfes em audio e video. A analise dos
dados sera realizada por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD) que, de acordo
com Moraes e Galiazzi (2011), pode ser definida com uma ferramenta analitica ou
procedimento de pesquisa que estabelece o caminho para um processo
investigativo.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se com o desenvolvimento dessa pesquisa contribuir para a
discussdo da Educacdo Sexual, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e para o
Ensino de Ciéncias. Cabe a escola proporcionar espacos onde a sexualidade seja
discutida e ndo apenas apareca em atividades pontuais como oficinas ou eventos
em datas comemorativas. E necessaria uma abordagem emancipatoria, onde seja
valorizado tanto o aspecto informativo quanto o formativo, considerando o contexto
em que vivem 0s sujeitos, com vistas a auxiliar a compreensao das normas sexuais
como construgao social, atentar para o respeito a diversidade sexual e de género e
para o alcance dos direitos sexuais e reprodutivos, possibilitando a vivéncia da
sexualidade com liberdade e responsabilidade (FIGUEIRO, 2010).
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RESUMO

O presente projeto propde desenvolver uma pesquisa-acao colaborativa de abordagem qualitativa por
meio de grupo de estudo junto com professores em servico da rede estadual de ensino do Parana
gue atuam na area de Quimica, Fisica e Biologia. A pesquisa sera composta de um estudo dos
referenciais tedricos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), de documentos relacionados a Base
Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC) e das Diretrizes Curriculares Estaduais da
Educacdo Basica do Estado do Parana, (DCE). Esses documentos oficiais sinalizam para uma
educacdo formal que considere desenvolver o senso critico e a autonomia intelectual dos educandos,
para que possam buscar solucdes para seus problemas, superando o0 ensino conteudista e
desvinculado da realidade social, no entanto ndo aprofundam as discussdes em torno de uma
educacdo que considere a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, como centrais no processo

educativo, discussao essa inserida no enfoque CTS.

PALAVRAS-CHAVE: CTS. Formacao Continuada de Professor.

INTRODUCAO

A pratica docente em Ciéncias da Natureza nas escolas de Ensino Médio
efetiva-se associada a alguns problemas, tanto de natureza epistemoldgica, quanto
cientifica e de praticas pedagogicas, que interferem negativamente na construcao e
reconstrucdo do conhecimento. Baseado neste contexto o presente projeto busca
analisar como uma formacdo em servico baseada nos pressupostos do enfoque
CTS, desenvolvido com um grupo de professores de Quimica, Fisica e Biologia do
Ensino Médio de uma escola publica estadual de Curitiba, pode contribuir para
refletir sobre a pratica pedagogica e favorecer a construcdo de sequéncias didaticas
gue priorize o trabalho interdisciplinar.

Assim, o objetivo geral consiste em analisar como uma formacao em servico
de abordagem CTS, com um grupo de professores de Quimica, Fisica e Biologia do
Ensino Médio, pode contribuir para refletir sobre a préatica pedagdgica e favorecer a
construcdo de sequéncias didaticas que priorize o trabalho interdisciplinar.

Como objetivos especificos almeja-se:

a) Mapear dissertacoes e teses que investigam educacdo CTS em
processos de formacao continuada de professores de Quimica, Fisica e Biologia do
Ensino Médio.

b) Propor, planejar e desenvolver um plano de formag&o continuada com
professores de Quimica, Fisica e Biologia do Ensino Médio que englobe uma
formacéo CTS.

c) Elaborar, implementar e avaliar junto com os professores sequéncias
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didéticas, em consonancia com o enfoque CTS, considerando a reflexdo critica,
contextualizacéo e interdisciplinaridade num processo conjunto participativo.

O trabalho justifica-se pelo interesse de inserir no contexto escolar uma
discussao sobre 0s pressupostos e propostas do enfoque CTS, articulando-a com o0s
documentos oficiais curriculares, por meio de uma formacdo continuada, para que
possam refletir sobre a educacdo cientifica, tecnologica e social que estédo
desenvolvendo no Ensino Médio.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Os documentos oficiais educacionais promulgados no Brasil nos ultimos
anos trazem abertura para a insercdo de uma tendéncia pedagdgica progressista no
ensino formal, compreendendo como finalidade educacional a promo¢ao de uma
analise critica da realidade social em prol de uma formacdo contextualizada, e a
superacdo de modelos tradicionais de educacdo. Documentos oficiais, como as
Diretrizes Curriculares para Educacédo Basica do Parana, a LDB (9394/96), e a
recente proposta da Base Nacional Comum Curricular, sugerem que o ensino de
Ciéncias precisa ir além de mera transmissao e fixacdo de conceito e equacdes, ou
da simples repeticdo de respostas prontas, passando a trabalhar temas que
abordem controversas relativas aos ambitos cientifico-tecnologico e social,
apontamentos que indicam alguns avancos e possibilidades para o ensino da
Ciéncia e Tecnologia, estimulando uma educacado critico-reflexiva, mas nao
aprofundam a discussdo no que tange a inser¢cdo desse conhecimento na vida dos
cidaddos (STRIEDER, 2016).

Os estudos de abordagem CTS surgidos em meados do séc. XX contribui
com o ensino de Ciéncias na medida em que preconiza uma educacdo que
considere a “racionalidade cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico e a participagéao
social na perspectiva do desenvolvimento de compromissos sociais” (STRIEDER,
2016, p. 88).

O enfoque CTS tem por caracteristica contrapor-se a um a Visédo
reducionista e linear do desenvolvimento da ciéncia. Na Ameérica Latina esse
pensamento consolida-se pelo Pensamento Latino Americano de Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade (PLACTS) que, no ambito da educacéo, defende que esta
esteja voltada para a participagado social, “focado no desenvolvimento local do
pensamento cientifico e tecnoldgico, de modo a satisfazer as necessidades da
regiao” (LINSINGEN, 2007, p.19).

Para que uma educacéo de enfoque CTS se desenvolva nas escolas faz-se
necessario que os professores tenham uma formacdo que priorize um trabalho
cientifico e considerem tanto os contelddos a serem trabalhados, quanto a
construcdo social que faz parte da formacdo humana. O papel do professor diante
do enfoque CTS é de mediar o conhecimento cientifico e propor discussdes que
possibilite pensar e aplicar este conhecimento no contexto social (SANTOS;
MORTIMER, 2001).

Sendo assim € primordial pensar em uma formacdo continuada de
professor, que promova uma reflexdo sobre sua pratica relacionando-a com a
abordagem CTS, objetivando uma mudanca epistemoldgica que amplie a visdo
destes profissionais quanto a compreensdo do trabalho escolar em relagdo a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administragcao — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

27



01 A IX Workshop do Programa de Pds-Graduag&o em 0

Educacdo em Ciéncias e em Matemética ISSN 2525-6645

UFPR 10 e 11 de dezembro de 2018 — Curitiba - PR PPGECM:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

METODOLOGIA

Busca-se desenvolver uma pesquisa-acdo de abordagem qualitativa, na
forma de grupo de estudo, junto com professores em servi¢o, considerando que a
pesquisa-acao, segundo Tripp (2005, p. 445) “é principalmente uma estratégia para
o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado
de seus alunos”.

A formacéo visa englobar o estudo dos pressupostos CTS, as Diretrizes
Curriculares Estaduais da Educacao Basica do Estado do Parana, a proposta da
Base Nacional Comum Curricular e a praticas CTS ja desenvolvidas no Ensino
Médio, promovendo uma discussao critico-reflexiva em relacéo a esses referenciais.

Primeiramente sera realizada uma socializagdo junto aos professores de
Quimica, Fisica e Biologia sobre as condi¢cdes atuais do processo ensino e
aprendizagem praticado na escola e das possibilidades de mudancas favoraveis a
esse processo. Serdo organizados horarios apropriados para a realizagcdo do grupo
de estudo. As discussdes deverdo ser gravadas em video para que se possa
analisar a perspectiva dos participantes em relacdo ao estudo, culminando na
producéo de conhecimento.

Como metodologia de analise sera utilizada analise textual discursiva
compreendida como um processo de auto-organizacdo e construgcdo de novos
entendimentos que emergem com a pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2007).

Apoés os estudos serd organizado junto com o0s professores sequéncias
didaticas que considere os referenciais teoricos estudados, para que seja
implementada em sala de aula. A implementacdo da sequéncia didatica sera
registrada por meio de videopara posterior avaliacdo de sua aplicabilidade e
implantacdo de mudancas que se fizerem necessarias.

REFERENCIAS
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DESENVOLVENDO O PENSAMENTO GEOMETRICO NOS ANOS INICIAIS
ATRAVES DA AGROECOLOGIA EM CONTEXTO DA EDUCACAO DO/NO
CAMPO
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Area de Concentracdo: Educacio em Matematica

Linha de Pesquisa: Educacéo néo formal, Artes e Cultura na Educacéo em Ciéncias e
Matematica

RESUMO

A geometria € um campo da matematica que fascina por sua beleza e harmonia e pode servir para
despertar o interesse do aluno para o conhecimento matemético. A educacdo do/no campo tem
refletido sobre uma educacdo matematica que valorize o contexto sociocultural no qual esta inserido
0 sujeito. No contexto da educacdo do/no campo o ensino da geometria pode contar com a
agroecologia como recurso de exploragdo geométrica contribuindo na construgcdo de conceitos
através da investigacdo matematica. Com o presente estudo pretendo pesquisar como pode se dar a
formacdo do pensamento geomeétrico nos anos iniciais em contexto do/no campo através de um
projeto interdisciplinar de geometria em uma abordagem agroecoldgica. Levando de forma didatica os
alunos a organizar, explorar e investigar pedagogicamente a constru¢do, o0 manejo e a producao de
um agroecossistema, buscando a compreensédo de conceitos cientificos trabalhados em sala de aula,
unificando e sintetizando esses conceitos com a geometria na construcdo do conhecimento cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria; Agroecologia; Educacdo do/no campo.

INTRODUCAO

E importante que o ensino da geometria nos anos iniciais em contexto do/no
campo conte com abordagens que possibilitem ao educando compreender de forma
espacial o meio em que esta inserido, relacionando sua realidade com os conceitos
geomeétricos trabalhados em sala de aula, possibilitando um ensino da geometria
reflexivo e critico.

Como a agroecologia e a organizagcdo de um agroecossistema podem
contribuir na formacdo do pensamento geométrico de educandos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental em escolas do campo?

E possivel, através de exploracdo didatica de um agroecossistema,
desenvolver situacfes que podem dar significado aos conceitos geométricos
(espaco, forma, dimensdes), assim como aos conceitos da geografia, ciéncias, artes,
agroecologia, sustentabilidade, soberania alimentar e bem viver?

FUNDAMENTACAO TEORICA

A exploracdo da natureza, da agroecologia, a organizacao e investigacdo de
um agroecossistema, pode desenvolver no educando o conhecimento geométrico
intuitivo, que se relaciona com a realidade, contribuindo no desenvolvimento do
pensamento geométrico desde os primeiros anos do Ensino Fundamental em
escolas inseridas em contextos do/no campo.

A educacao do campo discute a educagcao da populacao trabalhadora do
campo e sua formacdo humana. “Sobretudo, trata de construir uma educacédo do
povo do campo e nao apenas com ele, nem muito menos para ele” (CALDART,
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2018, p. 3). Segundo Frigoto (2004) precisamos reformular as concepg¢fes da
relacdo trabalho-educacao através de uma dimenséo pedagogica na qual o trabalho
aparece como uma espécie de laboratorio de experimentacdo, aprender fazendo,
revertendo a relacdo para educacgdo-trabalho. Desconstruindo a concepgao
capitalista dessa relacado que expde o trabalho como alternativa de ascensao social
em detrimento da educacéao.

A agroecologia traz com ela conceitos de producdo de alimentos saudéaveis
livre de agrotoxicos, o combate & contaminacé@o de recursos naturais, como o solo e
a 4gua, a sustentabilidade, a soberania alimentar e o bem viver (CAPORAL, 2002).
A educacdo matemdtica pode utilizar a agroecologia como um ambiente de
aprendizagem estabelecendo uma ponte entre a realidade do educando e os
conceitos cientificos trabalhados em sala de aula.

7z

Em contextos socioculturais definidos € importante que a educacao
matematica privilegie ndo somente a cultura e o conhecimento dos grupos culturais
e sociais, mas que proporcione uma investigacdo matematica acerca de sua
realidade. Skovsmose (2000, p. 6), destaca que “Um cenario para investigagéo €&
aquele que convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagdes.”
Desmistificando a realidade em que ele esta inserido no intuito de transforma-la,
para uma conquista coletiva da dignidade e justi¢ca social do grupo sociocultural.

Um ensino de geometria que contribua na formacdo dos sujeitos e
desenvolva o pensamento critico e autbnomo pode estar atrelada a um ensino de
matematica que valorize ndo somente 0 contexto em que o educando esta inserido,
mas que o oportunize refletir sobre os problemas mais gerais da sociedade, além de
conjecturar, experimentar, registrar, argumentar e comunicar procedimentos e
resultados analisados dentro de uma perspectiva mais humanista, emancipadora e
libertadora da educacdo matematica.

A agroecologia e a organizacdo de um agroecossistema podem fornecer ao
educador uma diversidade de situacdes didaticas que podem vir a dar significado
para os conceitos trabalhos em sala de aula. Para tanto € importante o educador
desenvolver um olhar atento a percepcdo do aluno ao seu meio, como ele
compreende e desenvolve seus significados.

METODOLOGIA

A metodologia a ser utilizada € a pesquisa-acdo. Na Escola Municipal do
Campo Contestado na Lapa sera planejado e organizado um agroecossistema.
Participardo todos os educandos e educadores da escola, sabendo-se que ha no
maximo 14 educandos por turma e algumas delas sdo multisseriadas. A proposta é
desenvolver, através da problematizacdo, organizacdo e investigacdo de um
agroecossitema, situacdes didaticas que favorecam o desenvolvimento do
pensamento geométrico, assim como a formalizacdo dos conceitos cientificos. Os
procedimentos utilizados envolvem rodas de conversas, observacdo direta e
participante, diario de campo, coleta de depoimentos, fotos, gravacoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta proposta de ensino interdisciplinar da geometria encontra-se em fase
de planejamento e estruturacdo da agdao com os educadores e educandos
envolvidos. O local onde sera organizado o agroecossistema esta sendo preparado
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para que as atividades do projeto se iniciem com o ano letivo de 2019. O espaco
terd a funcdo de um ambiente de aprendizagem ao ar livre. A sistematizacdo desta
proposta podera ser utilizada como material de apoio para outras escolas do campo.

REFERENCIAS
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do campo. Revista Trabalho Necessario, v. 2, n. 2, 2018.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A. Agroecologia: enfoque cientifico e
estratégico. Agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel, v. 3, n. 2, p. 13-16, 2002.

FRIGOTTO, G. Trabalho, conhecimento, consciéncia e a educacdo do trabalhador:
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A EDUCACAO INCLUSIVA EM ESPACOS NAO FORMAIS: UMA ANALISE DOS
MUSEUS DE CIENCIAS BRASILEIROS
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Area de Concentracdo: Educacio em Ciéncias
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Matematica

RESUMO

O presente trabalho busca analisar como e quais as dimensdes da Educacao Inclusiva presentes nos
museus de ciéncias brasileiros. Com base nos pressupostos da pesquisa qualitativa do tipo
exploratéria, o corpus da pesquisa serdo Museus e Centros de Ciéncia Acessiveis das cinco regides
do Brasil. Os dados da serdo constituidos a partir de entrevistas semiestruturadas com os
diretores/coordenadores/mediadores de cada instituicdo a fim de entendermos se e quais exposi¢cdes
promovem a inclusdo de pessoas com deficiéncia. Consideramos relevante que seja feita uma
observacéo in loco desses espacos a fim de que possamos ampliar o debate e a compreenséo sobre
os limites, as possibilidades e as mdiltiplas realidades da inclusdo desses espacos. Os resultados
serdo analisados seguindo os pressupostos da Analise de Conteldo a partir de categorias tematicas
da Educacéo Inclusiva.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdao inclusiva; espacos ndo formais, Museus de Ciéncias.

INTRODUCAO

Museus e Centros de Ciéncias sdo considerados espacos ndo formais de
educacédo e dada sua especificidade e importancia, buscamos poder contribuir com
0 avanco nas discussfes a fim de que possam atender as particularidades
educativas que ocorrem nesses locais. Assim, o problema de pesquisa que norteara
essa pesquisa sera: como e quais as dimensdes da Educacao Inclusiva presentes
nos museus de ciéncias brasileiros? Tendo como objetivo geral analisar como e
guais as dimensfes da Educacdo Inclusiva presentes nos museus de ciéncias
brasileiros, por meio dos seguintes objetivos especificos: mapear os Museus de
Ciéncias Acessiveis no Brasil; identificar os indicadores da Educacao Inclusiva nas
instituicdes; investigar as concepc¢des dos coordenadores dos Museus de Ciéncias e
dos elaboradores do Guia de Museus e Centros de Ciéncias Acessiveis (ROCHA et
al., 2017) e analisar as praticas inclusivas dos espac¢os museais investigados.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Museus de Ciéncias tém se constituido como campo para diversas
pesquisas em Educacdo que buscam compreender e principalmente afirmar a
necessidade do individuo em atuar socialmente de forma concreta, autdnoma,
igualitaria e com qualidade, participando ativamente da sociedade fazendo com que
estes desenvolvam habitos, comportamentos, modos de pensar e de se expressar
durante e apds as visitas (CHASSOT, 2003; MASSARANI et al., 2017; LOUREIRO,
2003; MOLENZANI e ROCHA, 2017; SARRAF, 2008; TOJAL 2015) pela
potencialidade de envolvimento da comunidade escolar com a cultura cientifica.

Ao se discutir esse processo € preciso pensar em bases nas quais levem em
consideracao a diversidade humana na perspectiva da inclusdao de pessoas com
deficiéncias (fisicas, motoras, visuais e intelectuais) nos Museus de Ciéncias e que
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permitam que haja essa interacao a fim de possibilitar que o individuo possa “atribuir
significados a suas proprias acdes e desenvolver processos psicolégicos internos
gue podem ser interpretados por ele proprio a partir dos mecanismos estabelecidos
pelo grupo cultural” (OLIVEIRA, 1995, p. 14) privilegiando a autonomia dos
visitantes, independentemente de sua condicao fisica ou comunicacional, permitindo
gue sintam-se acolhidos nos museus.

METODOLOGIA

Essa pesquisa se caracteriza como exploratoria, de natureza qualitativa,
pois busca desenvolver e esclarecer percepcdes e entendimentos sobre a natureza
geral de uma determinada questdo, abrindo espaco para a interpretacdo baseada
nas técnicas da Pesquisa Social (GIL, 2008).

As etapas da pesquisa serdo constituidas de andlise documental, selecéo
das instituicbes a serem investigadas, selecdo dos participantes de pesquisa,
realizacdo de entrevista semiestruturada e observacdo das instituicbes. Os
resultados serdo analisados seguindo os pressupostos da Andlise de Conteudo
(BARDIN, 2016) a partir de categorias tematicas da Educagdo Inclusiva
estabelecidas a priori tais como a) Acessibilidade em Museus de Ciéncias; b)
Museus e Educacéo Inclusiva; ¢) Museus e publico com deficiéncias e d) Inclusédo e
acessibilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que a pesquisa venha contribuir para a compreensao de como e
guais as dimensfes da Educacdo Inclusiva presentes nos museus de ciéncias
brasileiros, e por se tratar de uma tematica de investigacdo que necessita de
aprofundamentos tedricos e metodoldgicos, consideramos relevante que seja feita
uma observacdao in loco desses espacos a fim de que possamos ampliar o debate e
a compreensao sobre os limites, as possibilidades e as mdltiplas realidades da
inclusédo nos Museus de Ciéncias do Brasil.
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RESUMO

Nesse trabalho apresenta-se, o projeto de pesquisa “o conhecimento quimico na educagéao infantil:
Analise de praticas educativas envolvendo ciéncia e arte”. A pesquisa é carater qualitativo de cunho
microtnografico e tem por objetivo analisar como o conhecimento quimico se entrelaga com praticas
educativas envolvendo ciéncia e arte por meio das relagdes sociais estabelecidas pelas criangcas em
diferentes espacos. Espera-se com esse trabalho de pesquisa, compreender como os conhecimentos
guimicos se constituem em diferentes praticas educativas na educacdo infantil para entender e
explicar a realidade nas relagcdes mais complexas estabelecidas nas interacBes sociais entre os
pares.

PALAVRAS-CHAVE: Criancas, Ciéncias, Artes.

INTRODUCAO

Essa pesquisa de mestrado busca analisar como 0s conhecimentos
guimicos se entrelacam nas praticas educativas envolvendo Ciéncias e Arte e auxilia
a crianca na ampliacdo de sua compreensao de mundo e de si mesmo. Segundo
Arce (2001), e Harlen (2000) os conceitos de ciéncias devem ser apresentados
desde a mais tenra idade. De modo a ocorrer por praticas educativas apresentadas
de duas formas: livre ou sistematizada. (SILVA 2000) Para Harlen (2000), o
conhecimento vinculado arte, proporciona possibilidades para as criancas, como a
de se expressar, explorar e manipular o ambiente potencializando a aprendizagem e
0 seu desenvolvimento.

Para tanto objetivos especificos foram tracados: a) Analisar o que o0s
documentos oficiais orientam em relacdo ao conhecimento quimico na educacéao
infantil; b) Analisar a integracdo, pela crianca, de conhecimentos quimicos para a
construcdo do conhecimento cientifico no desenvolvimento de relacbes naturais
através da interacdo entre 0s seus pares.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Arce, Silva e Varotto (2001), os conceitos e bases explicativas
construidas pelas ciéncias sobre os fendmenos naturais, devem ser apresentados
na Educacgao Infantil. Embora haja um consenso em torno da garantia dos direitos
das criancas e suas familias a educacao infantil, hA no campo tedrico divergéncias
em torno da funcdo que esta etapa da escolaridade deve cumprir, permitindo assim
gue as propostas pedagdgicas, orientem-se ora por praticas educativas que primam
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pelo espontaneismo, entendendo a aprendizagem como processo independente do
processo de ensino, ora por praticas, que entendem que as instituicdes escolares de
educacédo infantil tem como funcdo possibilitar a crianca de 0 a 6 anos uma
formacdo humana e cultural através do acesso ao saber sistematizado. (SILVA,
2011)

Para Asoko (1993) refere que a aprendizagem das ciéncias envolve trés
aspetos: aquisicao de conceitos da Ciéncia; o desenvolvimento de competéncias
cientificas e processos; 0 apreciar a natureza da ciéncia e o papel da ciéncia na
sociedade. Quando conceitos de ciéncias € sistematizado e vinculado a arte,
segundo Harlen (2000), potencializa oportunidades para que as criancas
investiguem e manipulem as coisas no seu ambiente, estimulam o interesse e
provocam o questionamento, permitindo que as criancas respondam através de
inquérito, proporcionam 0S mMeios e as provas para que as criancas testem as suas
ideias e fornecem ainda informacdes que ajudam as criancas a construir ideias Uteis.

Segundo Arce (2007) a escola de educacao infantil tem de afirmar uma
educacdo para o desenvolvimento assumindo de fato, a transmissdo de
conhecimentos como condicdo de humanizacédo, colaborando inclusive com a
socializagéo do patrimonio cultural da humanidade. Para Harlen (2000) as ciéncias
devem iniciar-se desde a mais tenra idade, tendo em conta que déo resposta a
curiosidade das criangas, permitem o desenvolvimento de capacidades para
aprendizagens futuras, o desenvolvimento infantil e as suas habilidades sociais.

O que aqui € denominado arte, ndo qualifica um padréo estético, ndo esta
sujeito a uma norma douta, nem a qualquer conceito pré-estabelecido. E a
oportunidade da vivéncia, da experimentacdo. Por isso mesmo nao sera aqui
considerada como a Unica possibilidade, mas como um dos espacos facilitadores
gue permite o desenvolvimento de praticas educativas se entrelacando
conhecimento quimico.

Do principio dialético de que as propriedades tipicas das
funcdes intelectuais psicolégicas  superiores possuem origem no
social e de que a cultura vai se integrando a natureza de cada individuo, Wallon
(1879-1962) situam a discussdo em torno de questbes com grande implicacédo para
a educacao como, por exemplo, o desenvolvimento e aprendizagem em uma base
tedrica que a educacao escolar deve pautar-se na busca dos meios mais adequados
para integrar o individuo a sociedade, de maneira que a escola € o ambiente
propicio para conhecer a crianca em profundidade, e o professor, o responsavel por
desvendar a infancia. Assim Arce (2001) traz uma  discussao
pertinente de Wallon sobre o papel da escola de educacéo infantil. Para este autor, a
educacao escolar pressupde a influéncia premeditada, organizada e prolongada no
desenvolvimento de um organismo. Portanto, a tarefa fundamental da escola é
assegurar condicGes pelas quais se desenvolva nos alunos aquilo que lhes falta
para a consolidacdo das funcdes psicointelectuais superiores, ferramentas
imprescindiveis para que os homens sejam, de fato, sujeitos da sua histéria.

METODOLOGIA

A pesquisa trata-se de uma abordagem microetnografica como uma
possibilidade metodolégica para as pesquisas de abordagem qualitativa. Segundo
Macedo (2010) a microetnografia € um tipo de pesquisa que nasce da inspiragdo e
da tradicdo etnogréafica, que tem sua base investigativa incontornavel, contudo se
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diferencia quando exercita uma hermenéutica de natureza sociofenomenoldgica e
critica, produzindo conhecimento indexado.

Os dados serdo constituidos por meio de observagdo participante
(BRANDAO, 1999)) com a descricdo/narrativa densa em um diario, da realidade
vivenciada/observada. Na realizacdo da investigagcao, utilizaremos como forma de
registro, para além do diario, gravacdes e fotos, das atividades realizadas em sala
de aula. Contudo para realizar a analise profunda e ler nas entrelinhas, o
pesquisador deve assumir um estado de vigilancia critica, para olhar atentamente
seu objeto de andlise, buscar ir além da leitura simples do real e de seus
significados imediato. (BRANDAO, 1999)

Para tanto, optou-se para tratamento dos dados se respaldar a luz da
técnica de Andlise de Conteudo, proposta por Bardin (2016). A organizacdo da
Analise de Conteudo baseia-se em torno de trés polos cronoldgicos: 1) a pré-analise
2) a exploracdo do material; 3) o tratamento dos resultados a inferéncia e a
interpretagéo. (BARDIN, 2016). Para Bardin, (2016) o analista tendo em sua
disposicdo resultados significativos e fiéis, pode propor inferéncias e adiantar
interpretacdes a propoésito dos objetivos previstos — ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os beneficios serdo para a linha de pesquisa, em compreender elementos
do conhecimento quimico que se entrelacam as praticas educativas envolvendo
ciéncia e arte e sua importancia para o desenvolvimento das relagcdes naturais da
educacdo infantil. Explorar esse campo cientifico contribuindo para a melhor
compreensao da crianca/infancia e sua relagdo com sociedade, e possivelmente
auxiliar profissionais que atuam na formacao da mesma.
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RESUMO

Esta pesquisa pretende realizar uma investigacdo que, a partir do método da cartografia e do
acompanhamento de processos de criacdo, contribua para refletir sobre as aproximacdes entre
processos de cria¢do e processos formativos. Este trabalho opera, principalmente com o conceito de
Rizoma de Gilles Deleuze e Félix Guattari, considerando sua contribuicdo para uma mudanca de
paradigma de pensamento. Outro conceito relevante nesse sentido é o de Ecosofia, pensado por
Félix Guattari como uma articulacdo ético-politica entre os registros ambiental, social e da
subjetividade e, também, para a compreensdo da emergéncia de novos modos de pensar e existir.
Pensa-se a criacdo como processo de producdo de modos de existéncia singulares, escapando de
algum modo aos regimes uniformizantes do Capitalismo Mundial Integrado. Portanto, pretende-se
atuar na perspectiva experimental e ecosofica, voltada para a reflexdo da implicacdo e do desejo na
producdo de conhecimento, e uma ideia de transdisciplinaridade na criacdo de modos outros de agir,
de sentir, de pensar e aprender.

PALAVRAS-CHAVE: Educacao. Ecosofia. Cartografia. Criacao.

INTRODUCAO

A presente pesquisa se orienta a partir de questdes levantadas na pratica
docente no contexto de ensino ndo-formal, entre os anos de 2008 a 2015, em acdes
junto a entidades do terceiro setor e do Estado, realizadas em regides diversas das
periferias da cidade de Curitiba - PR. A pratica, ao se estabelecer, convida a reflexao
mais minuciosa, compreendendo a profundidade das questdes que emergem e
despertam uma atencdo para a importancia de dimensdes subjetivas e o dialogo
entre areas do saber nas praticas educativas. A experimentacdo no pensamento de
processos de criacao trazidos da licenciatura em Arte e da pratica artistica, se tornou
um interessante ponto de partida para articular tais complexidades a partir do
problema de pesquisa: quais contribuicdes do estudo do processo de criagdo para a
educacdo em meio as profundas transformacgdes que atravessa a sociedade?

Objetiva-se, portanto, cartografar processos de criacdo em Arte e levantar
relacBes entre criacdo, corpo, ambiente, producdo de conhecimento, educacdo em
ciéncias, contribuindo para a proposta de um pensamento contemporaneo em
educacdo. E, ainda, pesquisar processos criativos e ac¢Bes educativas que
contribuam para o estabelecimento de relacdes entre areas de saber e com uma
ideia de transdisciplinaridade.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A investigacéo do processo de criagdo oportuniza o debate acerca do desejo
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na producdo de conhecimento e dos processos formativos, da singularidade, da
complexidade e da transdisciplinaridade, como premissa de um novo paradigma de
pensamento, como atentam Rolnik e Guattari (1996): “Por esséncia, a criagdo é
sempre dissidente, transindividual, transcultural” (p. 36).

Encontra-se, no pensamento de Ecosofia de Félix Guattari (1990), um aporte
tedrico que possibilite a dinamizagdo de esferas diversas e a visualizagdo de
caminhos e possibilidades de enfrentamento de desafios colocados. Para o autor
ndo seria possivel pensarmos em Ecologia, sem considerar também a necessidade
de uma Ecologia Social e Subjetiva, afinal: “Mais do que nunca a natureza nao pode
ser separada da Cultura e precisamos aprender a pensar “transversalmente” as
interacdes entre ecossistemas, mecanosfera e Universos de referéncia sociais e
individuais.” (1990, p. 25)

Destaca-se, ainda, o conceito de Rizoma de Gilles Deleuze e Félix Guattari
(1995) na sua possibilidade de “analisar a linguagem efetuando um descentramento
sobre outras dimensdes e outros registros.” (2005, p.19), e na reflexdo de seus
principios (conexdo e heterogeneidade, multiplicidade, ruptura a-significante,
cartografia e de decalcomania) como possibilidade de pensamento ativando a
relacdo entre contextos de complexidade.

METODOLOGIA

O meétodo cartografico surge como poténcia de combinar multiplicidades
preservando especificidades ao representar uma possibilidade de leitura de
trajetérias singulares. “Eis, entdo, o sentido da cartografia: acompanhamento de
percursos, implicagdo em processos de produgao, conexao de redes ou rizomas.”
(BARROS e KASTRUP, 2009, p.10). Como apresentam as autoras, um método
experimental a ser assumido como atitude a partir da implicacdo do pesquisador.
“Analisar €, assim, um procedimento de multiplicacdo de sentidos e inaugurador de
novos problemas” (BARROS e KASTRUP, 2009, p.178).

Assim, a metodologia se constréi permanentemente e, a partir de um
pensamento rizomatico, visando ndo se reduzir a uma cartilha metodologica, com
solucdes prontas, passiveis de reproducdo, mas uma possibilidade de criacdo e
analise da prética educativa.

Em sua obra O Aracniano (2015), o poeta e pedagogo francés Fernand
Deligny observa e reflete de maneira poética o trabalho com criancas autistas;
influenciando Deleuze e Guattari na criacdo do conceito de Rizoma e compde a
orientacdo metodologica da pesquisa, na inspiracdo de criacdo de procedimentos
para observacao das praticas.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa encontra-se em andamento e existem consideragfes iniciais. A
partir do acompanhamento do processo de criagcdo de uma peca de teatro de rua na
Cidade de Curitiba-PR por um coletivo de artistas, pode-se constatar a vivéncia da
cidade como campo de investigagdo do corpo, intensidade de afetacdo e a
singularidade de artistas na produgdo de conhecimento, a partir da implicacdo, do
encantamento, da intensidade e do desejo de investigar.

Destaca-se, ainda, o encontro com o pensamento de Bruno Latour,
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antropologo, socidlogo e filos6fo da ciéncia, que torna possivel o estabelecimento de
relacdes entre a criacdo e o fazer cientifico, através dos processos, procedimentos e
ativacbes que envolvem uma descoberta cientifica. Acredita-se que o caminho de
pesquisa aponta a contribuicdo para a relagdo entre areas do conhecimento,
mapeando especificidades e potencialidades de construcdo de didlogo, num estudo
focado no ensino nédo-formal, porém, contribuindo ao debate da educacdo de
maneira ampla.
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RESUMO

Visando enaltecer a participagdo de meninas em atividades de divulgacdo cientifica, busca-se
analisar as acfes e impactos de projetos que inserem mulheres em atividades no Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins e no Museu Nacional, além de discutir a presenca do género feminino no
processo de construcdo da ciéncia. Para tanto, discorrer-se-4 sobre educagdo ndo formal enquanto
espaco para emancipacao social, Divulgacédo Cientifica em Museus de Ciéncias como ferramenta de
debate sobre a suposta neutralidade da ciéncia, além da perspectiva de género das teorias feministas
as quais discorrem sobre a dominagdo masculina na construcdo do conhecimento cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Divulgacgéo cientifica. Museus de Ciéncias. Género feminino.

INTRODUCAO

Considerando-se que vivemos em uma sociedade cada vez mais
influenciada pela Ciéncia & Tecnologia (C&T) e seus produtos, € de grande
relevancia para cada cidaddo estar ciente de que estes conhecimentos e
instrumentos sdo produzidos em um determinado contexto historico e, assim sendo,
reflete um panorama cultural e ideolégico.

Neste sentido, cabe a atividade de divulgacdo cientifica aproximar
pesquisadores, educadores e a populacdo em geral, atingindo também seus grupos
marginalizados, de forma que contribua na formacédo de cidadaos criticos, aptos a
participarem em decisfes relativas a C&T. Tal atividade pode ser desenvolvida em
um Museu de Ciéncias, instigando seus visitantes a se interessarem pelo tema e até
seguirem carreira na area.

Visto que diversos estudos apontam para um papel de subordinacdo das
mulheres na sociedade, € pertinente que o espaco museal inclua a discusséo sobre
a dominacdo masculina na ciéncia e, de forma critica, atinga a influéncia que a
divisdo de papéis de género impde a sociedade e, com tal debate, potencialmente
amplie o alcance e o interesse do publico feminino pela ciéncia.

Desta forma, busca-se responder ao seguinte problema da pesquisa: Quais
os impactos dos projetos “Meninas no Museu” — do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins — e “Meninas com Ciéncia” — do Museu Nacional — para o0 campo da
Divulgacédo Cientifica em Museus? Os objetivos especificos desta proposta séo:
identificar as a¢des desenvolvidas nos projetos; analisar seus pressupostos teéricos
e metodoldgicos; analisar os desdobramentos destes projetos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O Museu de Ciéncias consiste num espac¢o de educagdo ndo formal, ou
seja, sua atividade € mais flexivel em relacdo a escola, pois tende a ser menos
hierarquica e englobar autonomia do individuo e suas experiéncias de vida
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(GADOTTI, 2005). Esta instituicdo precisa comunicar as informacdes sobre C&T a
seu publico diversificado, desenvolvendo uma reflexdo critica e educativa sobre os
impactos sociais e culturais deste conhecimento, o que pode ser realizado através
da Divulgacao Cientifica (ALBAGLI, 1996; CANDOTTI, 2002).

Nesta perspectiva, ao preocupar-se com a formacdo do cidadao/cidada
criticos e visando a emancipacao social, 0 Museu de Ciéncias pode se constituir um
espaco para debate sobre a neutralidade da ciéncia e o silenciamento de certos
sujeitos historicos (GOHN, 2010; ALBAGLI, 1996). Reconhecer a dominacao
masculina e desejar transformar a realidade é algo presente nas discussfes das
teorias feministas, através da teoria de género, onde a narrativa também preocupa-
se com a presenc¢a/auséncia de mulheres nas pesquisas cientificas (SILVA, 2009).

O Brasil conta atualmente com 268 Museus de Ciéncias, dos quais 155
localizam-se na regido Sudeste (MASSARANI et al., 2015). Para a presente
pesquisa, o foco se deu nesta regido, em que uma analise prévia apontou para dois
museus de ciéncias que abordavam género em projetos de Divulgacéo Cientifica: o
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e o Museu Nacional.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa (FLICK, 2004), do tipo Estudo
de Caso, método de descricao e analise de uma certa unidade social, considerando-
se a dinamica envolvida (ANDRE, 2013). Esta investigacdo concentra-se em
coordenadoras do MAST e do Museu Nacional.

Diante da multiplicidade de problemas e visando descri¢cdo sistematica dos
resultados, optou-se pela analise de conteudo, forma de reinterpretar mensagens —
utilizando inducao e intuicdo —, constituindo-se em uma metodologia critica apoiada
na percepcdo do papel ativo do individuo no processo de producdo do
conhecimento, encaminhando-se conforme orientacées de Bardin (2016):

a) Apos a pré-exploracao e organizacdo dos aspectos relevantes, identifica-
se as amostras que correspondem aos objetivos da pesquisa e que estejam dentro
do campo a ser investigado e, se necessario, codifica-se os materiais;

b) A partir da observacdo das palavras, classificando-as, recortam-se
aquelas de maior interesse para o tema como unidades de analise, cuja natureza é
definida pelo(a) pesquisador(a), com base nos fundamentos tedricos em que se
baseia, e nos objetivos pretendidos nesta pesquisa;

c) Reagrupa-se os dados considerados comuns para categorizacao final;

d) Ocorre entdo a descricdo do resultado, com interpretacdo aprofundada
das mensagens e busca-se uma compreensao do conteddo, seguida de andlise.

A constituicdo dos dados se realizara através das seguintes etapas:

Etapa | — andlise documental: serdo analisados sites de divulgacdo de
projetos de Museus de Ciéncias que envolvam a insercdo do género feminino nos
Museus;

Etapa Il — investigacdo dos espacos: através de observacdo de campo

faremos registro de informacdes nos espagos selecionados;

Etapa Il — realizacdo de entrevista semiestruturada: as entrevistas serao
realizadas com coordenadoras dos Museus selecionados. Os audios das entrevistas
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serdo gravados, transcritos e as andlises serdo baseadas na Analise de Conteudo.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa visa somar esforcos para a discussao e insergcdo das
mulheres nas atividades de divulgacdo cientifica, ao ter em evidéncia que o
progresso da ciéncia e tecnologia (C&T) deve ser de dominio publico visto o
interesse da sociedade em conhecer e controlar o que a ciéncia faz. Isto pode ser
oportunizado por meio da divulgacdo cientifica, respaldando a compreensdo do
contexto histérico em que a ciéncia esta inserida e de forma a discutir a suposta
neutralidade cientifica (ALBAGLI, 1996; GERGEN, 1993; SILVA, 2009).

Esta abordagem enseja acrescentar a outras discussdes tais como em que
medida o espa¢co museal reflete na conformacgéo de uma sociedade mais consoante
aos principios democraticos, bem como no que se refere a significacdo politica do
fomento de atividades relacionadas a discussfes de género.
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PRATICA NA PERSPECTIVA DA MUDANCA.

FONSECA, Simone de Biasi
simonebiasif@gmail.com

CAMARGO, Sérgio

sl.camargo@gmail.com

Area de Concentracdo: Educac&o em Ciéncias

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Matematica

RESUMO

Apresenta-se aqui uma pesquisa qualitativa, do tipo pesquisa-intervencao, que sera realizada com
criancas do 1° ano do Ensino Fundamental, no &mbito de uma escola da rede municipal de Curitiba.
O objetivo central é verificar quais indicadores da alfabetizacdo cientifica (AC) sdo possiveis de
serem percebidos em um trabalho com criancas do 1° ano do Ensino Fundamental. A metodologia
adotada inclui uma sequéncia didatica sobre alimentacdo saudavel a qual contém experiéncias,
pesquisa, preparo de receitas, entrevistas e desenhos. Os dados serdo constituidos por meio de
desenhos e registros escritos, questionarios e gravacoes de audio e video. O método para a analise
dos dados fundamentar-se-a nos indicadores da alfabetizacao cientifica (AC).

PALAVRAS-CHAVE: ensino de Ciéncias, anos iniciais, alfabetizacdo cientifica.

INTRODUCAO

Inicialmente pensamos em analisar como os professores ensinam Ciéncias
nas escolas do municipio de Curitiba, mas apos realizarmos uma revisado sistematica
no Banco Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) com as palavras “ensino de
ciéncias*series iniciais”, observamos que dos 288 trabalhos encontrados, apenas 13
atendiam nossas expectativas. Desses treze trabalhos, 9 eram pesquisas com
professoras e apenas 4 com criangas do Ensino Fundamental I.

Observou-se que ha poucos trabalhos que tratam do ensino de Ciéncias
com estudantes dos anos iniciais. Assim, decidimos desenvolver uma sequéncia
didatica envolvendo experimentacdes sobre a tematica alimentacdo saudavel a fim
de verificar se é possivel iniciar um processo de alfabetizacdo cientifica com
criancas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, como as atividades dessa
sequéncia didatica em sala de aula pode auxiliar os alunos neste processo de
aprendizagem e quais indicadores da AC séo possiveis de serem percebidos neste
processo da iniciacdo a alfabetizacao cientifica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino das Ciéncias Naturais ao longo das ultimas décadas foi trabalhado
a partir de leituras de teorias presentes nos livros didaticos, com o professor
transmitindo esses conhecimentos sem preocupacdo em relaciona-los ao nosso
cotidiano (BRASIL,1998). A partir dos anos 80 pode-se observar no Brasil um olhar
sobre um enfoque voltado a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS) enfatizando
um ensino voltado a discussdes sobre temas socialmente relevantes e novas
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maneiras de trabalhar o ensino de Ciéncias (STRIEDER, 2012). A alfabetizagao
cientifica (AC) relaciona a ciéncia, com o uso da tecnologia e o efeito que causam na
sociedade.

Podemos observar diferentes definicbes sobre a alfabetizagéo cientifica,
desde o entendimento de questdes relacionadas a alimentacdo, saude e agricultura,
como também conhecimento sobre definicbes e conceitos cientificos (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) propdem que a alfabetizacdo cientifica seja
compreendida como processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidadéao inserido na sociedade.

Chassot (2003) argumenta que a alfabetizacao cientifica é o conjunto de
conhecimentos que auxiliam os sujeitos a compreenderem o mundo em que se
encontram inseridos.

Sasseron e Carvalho (2008) a partir dos eixos estruturantes da AC
estabelecem indicadores que podem mostrar se 0 estudante esta no processo de
alfabetizacéo cientifica. Nestes indicadores, observamos a seriagéo de informacdes,
organizacao das informacdes, classificacdo das informacdes, a forma de raciocinar
de modo proporcional e propor hipéteses sobre possiveis relagdes de causalidade, a
justificativa e explicacdo do fendmeno estudado. A analise destes indicadores
também pode auxiliar a pratica do professor em sala de aula.

O trabalho com os contetudos de Ciéncias aliado a diferentes praticas e
materiais, em sala ou demais ambientes ndo formais, podem e devem contribuir
para 0 processo de conhecimento cientifico e o desenvolvimento global deste
estudante, permitindo que no futuro ele tenha condicbes de fazer escolhas
conscientes a partir das reflexdes sobre como a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
interagem entre si.

METODOLOGIA

Nossa pesquisa sera qualitativa Creswell (2014), do tipo pesquisa-
intervencado. Sera desenvolvida com uma turma de 30 estudantes do primeiro ano do
Ensino Fundamental da rede municipal da cidade de Curitiba. A partir de um
processo de ensino e aprendizagem, realizar-se-4 uma sequéncia didatica que fala
sobre alimentacdo saudavel iremos trabalhar com experiéncias, pesquisa, preparo
de receitas, entrevistas e desenhos. A constituicdo dos dados sera durante o més de
novembro e contara com registros como desenhos e textos escritos, gravacao de
audio e video e fotografias. Pensamos na coleta neste final de ano, pelas criancas ja
possuirem um bom vinculo afetivo e de confianca com a professora e também por
ser um periodo que as criangas comecam suas tentativas de escritas individuais.
Iniciaremos a pesquisa com um pré-teste, desenvolvimento de atividades e pds-teste
com o objetivo de analisar o aprendizado. Como analise destes dados utilizaremos
os indicadores de alfabetizac&o cientifica propostos pela autora Sasseron (2008).

CONSIDERACOES FINAIS
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Espera-se que esta proposta de trabalho através de diferentes praticas no
ensino de Ciéncias em sala de aula e outros ambientes da escola possa contribuir
para o entendimento dos alunos do que é uma alimentacdo saudavel e para o inicio
de um processo de alfabetizacdo cientifica sobre a propriedade e beneficios e de
alguns alimentos, sua conservacado e como a escolha mais consciente pode afetar
na vida de cada um.
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Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Matematica

RESUMO

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa que esta sendo desenvolvida em uma escola
Estadual Publica, na turma de terceiro ano do Ensino Médio, tendo como objetivo investigar quais
contribui¢cdes das llhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) para a aprendizagem, na perspectiva
da Alfabetizacdo Cientifica e Técnica (ACT) para o ensino do Eletromagnetismo. A metodologia
proposta por Fourez tem como intencdo a ACT tendo em vista a potencializacdo da formacdo de
sujeitos criticos, autbnomos, que saibam analisar cada conjuntura e negociar perante situacdes que
demandam tomada de decisdo. Desenvolver-se-a oito passos propostos por Fourez: O cliché, o
panorama espontaneo, consulta aos especialistas, ir a pratica, abertura dos principios disciplinares,
esguematizacao da situacdo, abrir algumas caixas pretas sem ajuda de especialistas e sintese da IIR.
Esperamos que com o desenvolvimento desta pesquisa a verificagdo se houve ou ndo a
aprendizagem do aluno e se ela se estende para outras areas do conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade, Eletromagnetismo.

INTRODUCAO

O ensino tradicional apresenta o0s conhecimentos organizados em
disciplinas. Fourez (1998) sugere uma abordagem dos conhecimentos disciplinares
em um novo modelo. O autor defende que ao invés de desenvolver um curriculo
dividido em disciplinas, que se ofertam ao aluno de forma estruturada, ele sugere
gue os alunos participem de atividades nas quais se objetiva a construcdo de um
projeto envolvendo os conhecimentos disponiveis, das diversas areas da educacao
formal ou de um saber popular. De forma mais especifica, através da Alfabetizacéo
Cientifica e Técnica (ACT), a qual promove mais a autonomia do individuo.

Nessa perspectiva, para que o aluno consiga tomar decisbes acertadas, €
interessante que este, dentre outras coisas, apreenda a transitar nas diversas areas
do conhecimento tendo contato com suas recentes descobertas nas areas cientifico-
tecnolégicas. Assim pode interagir fazendo relacdes dos conhecimentos
apreendidos nos ambientes formais com seu cotidiano.

O Ensino do Eletromagnetismo, por vezes gira em torno de questdes pouco
praticas com repeticdo de exercicios e aplicacdes de formularios prontos. O aluno
tem pouco contato com as aplicacbes e implicacfes deste conteudo na sociedade,
além de quase néo perceber relagdes deste com outras disciplinas.

Um dos pontos centrais da metodologia proposta por Fourez refere-se ao
desenvolvimento, promogéo, negociagdao e compromisso a desenvolver a IIR pelos
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envolvidos (alunos e professores) o que torna a aplicacdo da metodologia uma
pratica ndo muito comum ao ensino tradicional. A ideia é analisar a contribuicdo da
Teoria das llhas Interdisciplinares de racionalidade (lIR) para o estudo do
Eletromagnetismo sob a perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica e Técnica (ACT).
Quais aplicacbes e implicacbes do desenvolvimento da metodologia das llhas
Interdisciplinares de racionalidade (lIR) para o aprendizado do aluno relacionando o
estudo do Eletromagnetismo e outras areas do saber?

FUNDAMENTACAO TEORICA

Fourez et. al. (1997), propdem que as atividades sejam orientadas por uma
metodologia de trabalho, as Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IR), quem em
linhas gerais significa a construcdo de uma representacao relativa as situacoes
concretas, de um ensino contextualizado, que guarda relagcdes com o mundo real,
gue permitem representar uma determinada situacdo se utilizando de uma
modelizacdo adequada ao contrario da disciplinarizacdo do ensino que se justifica
por si mesmo.

Pietrocola (2000) ressalta que a capacidade de construir llhas de
Racionalidade parece a Fourez, fundamental para que o aprendiz desenvolva sua
autonomia a partir do momento em que da significado real ao que se aprende. De
forma particular, esta metodologia empresta 0s conhecimentos das diversas
disciplinas, ou seja, prevé a interdisciplinaridade. Entretanto, € importante o
entendimento de interdisciplinaridade e das diferentes abordagens que podem ser

desenvolvidas em funcdo dos elementos que a mesma pode acolher.

Fourez (1992) pontua que nas ultimas décadas a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), ganhou importancia, e neste contexto o tema
Alfabetizacdo Cientifica se desenvolveu. Para desenvolver uma IIR na perspectiva
da ACT, a ACT deve satisfazer objetivos de ordem epistemoldgica, pedagogica e
operacional, para que ela se torne aplicavel no universo escolar.

Segundo Fourez (1997a) a nocao de llha de Racionalidade aponta para o
conhecimento construido pelos engenheiros, pelos médicos, professores, cidadaos
ou leigos que diante de uma situacdo especifica, onde o0s conhecimentos
padronizados ndo conseguem atender de forma conveniente. E entdo que o autor
propde-se o que denominou de Ilha de Racionalidade (IR).

Deste modo, llha de Racionalidade “é a representagcdo que se faz de uma
situagcdo precisa, representacdo que sempre envolvem um contexto e um projeto
gue |Ihe déo sentido. Ela tem por objetivo permitir uma comunicacdo e debates
racionais (notadamente sobre as tomadas de decisées)”.(FOUREZ,1997, p.5).

METODOLOGIA

A pesquisa serd de natureza qualitativa do tipo pesquisa-investigacéo, o0s
instrumentos de registro para analise serdo as falas e imagens dos alunos que
assim permitirem quando estiverem em atividade e a interpretacdo de dados sera
utilizando-se do método da Analise Textual Discursiva (ATD) e o publico alvo serédo
alunos do terceiro ano do ensino médio de um colégio estadual publico.

Neste sentido para o projeto serdo feitas intervengdes com uma sequéncia
didatica (SD) nas aulas de Fisica trabalhando o conteddo estruturante
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Eletromagnetismo, contetdo bésico e especifico sobre a indugéo eletromagnética e
suas aplicagbes e implicagbes na sociedade em conjunto com outras disciplinas
como a Matematica podendo ter extensdo para todas as disciplinas ofertadas para o
terceiro ano do ensino meédio.

Serado registradas as falas e imagens dos alunos que assim permitirem
guando estes estiverem em atividade, inclusive com o tema trabalhado em outras
disciplinas para caracterizar o referencial tedrico adotado, neste caso, as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade IIR sob a perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica
e Técnica (ACT).

CONSIDERACOES FINAIS

Com isso a pesquisa proposta prevé a composicdo de um projeto
interdisciplinar com a Mateméatica, ferramenta importante para compreender
aspectos do ensino do eletromagnetismo/Inducédo magnética e suas aplicaces.

Deste modo a pesquisa visa compor estes objetivos tracados por Fourez e
se ha aprendizado por parte do aluno quando exposto a uma situagao que requer o
pensar com outras areas do conhecimento, visto que ha poucos trabalhos que
abordam o Ensino de conteudos da Fisica com a metodologia proposta por Fourez.

Espera-se com o desenvolvimento deste trabalho averiguar se esta
metodologia proposta por Fourez das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR)
promove ou ndo a aprendizagem do aluno e se ela se estende para outras areas do
conhecimento, compondo assim o objetivo da Metodologia.
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O PROJETO DE LEGO ROBOTICA DA SMENA LUZ DA THC: CONTRIBUICOES
AO CAMPO DA EDUCACAO MATEMATICA
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SOUZA, Flavia Dias de
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Area de Concentracdo: Educacio em Matematica

Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Ciéncias e Matemética

RESUMO

Esta pesquisa tem como objeto de estudo o projeto de Lego Roboética desenvolvido pela Secretaria
Municipal de Educacdo de Curitiba (SME). Ao vivenciar o projeto percebeu-se a maneira que 0s
estudantes se apropriavam dos conhecimentos, através do trabalho coletivo e colaborativo buscavam
solucBes aos desafios do torneio de robdtica e ao mesmo tempo desenvolviam conhecimentos com
significado. A luz da Teoria Histérico-Cultural a pesquisa intenta explicitar os elementos que
permeiam as atividades de robotica, os motivos para que os envolvidos estejam em atividade de
ensino, bem como as necessidades e ac¢fes intencionais que podem contribuir para o ensino de
matematica. A metodologia empregada sera de pesquisa de campo, por meio de acompanhamento
sistematico de um projeto de robdtica conduzido por um professor de matematica. Espera-se levantar
possibilidades de organizacéo de ensino, em situacdo de coletividade, que articulem intencionalmente
0s conhecimentos escolares para a formacdo do pensamento tedérico dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria histérico-cultural; educacdo matematica; robética.

INTRODUCAO

O projeto de robdtica na rede municipal de educacdo de Curitiba tem como
foco o desenvolvimento de habilidades e competéncias soOcio-emocionais e
cognitivas, além de oportunizar o aprendizado significativo a partir das tecnologias e
da robotica, permitindo a participagdo em campeonatos e torneios de robdtica. O
Torneio de Robotica FIRST® LEGO® League (FLL), € o evento mais esperado e
desejado pelos jovens de 9 a 16 anos, que usam a imaginacgao e a criatividade para
investigar problemas e buscar solucdes inovadoras dentro da temética
proposta. Segundo Moura (2010) colocar o estudante diante de situacdes
emergentes do cotidiano € dar condicGes de realizar problemas significativos para
ele.

Ao observar a oportunidades de aprendizagem oferecidas durante as
atividades do projeto de robdtica, tem-se observado que o professor de mateméatica
ndo percebe a possibilidade de aproveitar as situacdes desencadeadas no projeto
para ensinar conteldos matematicos, porém elas acontecem a partir das situacdes
vivenciadas pelos estudantes ao se depararem com desafios que precisam de
conceitos matematicos. Seja no célculo do nimero de voltas que a roda do rob6 tem
gue dar para percorrer a distancia desejada, seja na hora de determinar qual valor
atribuir para a forca da garra,... A apropriacdo do conhecimento acontece de
maneira significativa e mesmo com as divisdes de trabalho, todos os sujeitos se
sentem responsaveis pelo resultado da equipe. Uma vez que os estudantes
aprendem e que compreendem o0 que estdo fazendo, bem como se sentem
satisfeitos com os resultados encontrados nas situacdes de ensino, tem-se como
problematica de pesquisa: em que medida elementos da Teoria Histérico-Cultural
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(THC) podem favorecer a organizacdo do ensino de matematica em contexto de
projetos de robética?

A luz da Teoria Historico-Cultural a pesquisa intenta explicitar os elementos
gue permeiam as atividades de robotica, os motivos para que os envolvidos estejam
em atividade de ensino, bem como as necessidades e acdes intencionais que
podem contribuir para o ensino de matematica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na década de 70, as investigacbes do psicologo Alexei N. Leontiev o
levaram a escrever sobre a natureza socio-histérica da psique humana, assim com a
importancia da teoria marxista no desenvolvimento social. Para Leontiev (1978) o
sujeito se transforma e se desenvolve, a partir de situacdes sociais concretas, ou
seja, é necessario que o mesmo esteja em atividade. Para Vygotsky o individual e o
cultural sdo elementos formativos e Unicos de um sistema interativo. Portanto, o
sujeito estar em atividade pressupde relagbes coletivas, de interacdo com seus
pares e sao estas relacdes que dao sentido a atividade, dando motivos as acdes. O
desenvolvimento das propostas de ensino do projeto de robotica:

contém elementos que permitem a crianca apropriar-se do conhecimento
como um problema, o que significa assumir o ato de aprender como
significativo, tanto do ponto de vista psicolégico quanto de sua utilidade.
(MOURA, 2011, p.93)

Sabe-se que é possivel o sujeito se apropriar de diferentes elementos da
cultura humana de modo néo intencional e ndo sistematico, de acordo com suas
necessidades e interesses, porém € na escola que se da a aquisicdo do
conhecimento associada a intencionalidade e de forma organizada e que obijetiva a
aquisicdo do pensamento teorico, como salienta Moura (1996). Portanto o professor
€ o0 responsavel pelo processo e pelas acbes a serem desenvolvidas para que o
estudante esteja em atividade, salienta-se que o docente também é um sujeito neste
movimento de ensino e de aprendizagem, numa relacdo dialética da praxis
pedagdgica, por isso é importante que va despertando no mesmo 0 pensamento
historico-cultural para que suas praticas estejam de acordo com a teoria e possam
ser uma possibilidade facilitadora de aprendizagem.

Para colaborar nesta organizacédo escolar, Moura (2010) propde o conceito
de Atividade Orientadora de Ensino (AOE) como um caminho para o professor
sistematizar as acfes em prol da satisfacdo da necessidade de se atingir o objeto,
bem como proporcionar oportunidades significativas de aprendizagem.

METODOLOGIA

Para responder a problematica de investigacdo buscando compreender
como os elementos da THC podem favorecer as a¢des de organizacao do ensino de
matematica em contextos de projetos de robdtica, entende-se a necessidade do
acompanhamento de situacdes que possibilitem esse entendimento de modo mais
profundo observando-se os cenarios, as interagdes, os conhecimentos envolvidos,
dentre outros aspectos.
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Ademais, como ndo ha registro das atividades realizadas durante o projeto
nas unidades escolares, nem sistematizacdo do projeto em documentos oficiais,
adotou-se a pesquisa de campo como forma de acompanhar o fendémeno, por meio
de observagcdo do encaminhamento adotado por um professor de Mateméatica da
rede e que desenvolve o projeto de robdtica. Foram observados 10 encontros, uma
vez por semana, no periodo da atividade do projeto (4h/semana), tendo como
instrumento de capitacdo de dados gravacdes de 4udio, o diario de bordo e sessdes
reflexivas com o professor, bem como serédo utilizados os portfélios produzidos pelos
participantes do projeto.

CONSIDERACOES

Este trabalho de pesquisa encontra-se em fase inicial de desenvolvimento,
mas espera-se que ao adentrar no estudo de alguns elementos da Teoria Histoérico-
Cultural (THC) vislumbre-se a possibilidade de contribuicdo da roboética a educacéo
matematica, a partir da observacdo dos processos investigativos em movimento
durante o desenvolvimento das atividades do projeto. Com o desenvolvimento da
pesquisa espera-se levantar possibilidades de organizacdo de projetos de roboética,
em situagdo de coletividade, que articulem intencionalmente os conhecimentos
escolares para a formacdo do pensamento tedrico dos estudantes. Que seja
possivel perceber a intencionalidade nas atividades propostas e nas atividades
investigativas dos individuos, ressaltando as situacdes desencadeadoras de ensino
gue podem contribuir com a educagao matematica.
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RESUMO

A pesquisa em andamento tem por principio fazer uma analise das ideias do professor David Tall
acerca do pensamento matematico e as formas sob as quais ele se apresenta, buscando reconhecer
aproximagfes e distanciamentos do conceito de Teaching for Mastery, atualmente empregado na
Inglaterra. A partir desta analise deverdo surgir novas reflexdes acerca do ensino da matemética e
seus condicionantes.

PALAVRAS-CHAVE: Pensamento Matematico; Trés Mundos da Matematica; Teaching for Mastery.

INTRODUCAO

Muito tem-se pesquisado sobre como estimular nos alunos um pensamento
matematico autbnomo, capaz de formular hipoteses e resolver problemas. David Tall
propde a existéncia de diferentes formas de pensamento matematico, mas que
estdo intimamente relacionadas entre si. Agregando as ideias do Teaching for
Mastery Programme, que estabelecem certos parametros para que os alunos
aprendam de fato a matematica, buscamos nesta pesquisa relacionar o quadro
tedrico do desenvolvimento do pensamento matematico proposto por Tall as ideias
do Teaching for Mastery, buscando similaridades e desencontros.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A teoria desenvolvida por Tall busca explicitar como 0s sujeitos aprendem a
pensar matematicamente e como se desenvolvem as estruturas de pensamento,
desde as mais simples as mais avancadas (Schastai, 2017). Para o autor (TALL,
2004, p. 2), ha basicamente trés tipos de desenvolvimento cognitivo envolvidos no
pensamento matematico:

1) o primeiro € baseado no objeto matematico, sua manipulacéo (fisica ou
mental) e propriedades basicas, empiricas - € o mundo conceitual-corporificado;

2) o segundo é pautado em representacdes simbdlicas do objeto e nas
operacdes entre eles - 0 mundo operacional-simbdlico;

3) e o terceiro usa do pensamento formal, guiado por axiomas e
demonstracdes - o mundo formal-axiomatico.

Vale ressaltar que estas trés estruturas de pensamento ndo representam
necessariamente estagios de desenvolvimento, mas podem coexistir e,
principalmente, interligar-se. Lima (2007, p. 80) afirma que:

Apesar de cada um dos mundos ter caracteristicas, linguagem, métodos de
validacao diferentes, isto é, de operarem diferentemente, eles séo inter-
relacionados, pois € possivel usar caracteristicas de um mundo para
compreender aspectos do outro. H& uma hierarquia entre mundos, no
sentido de que o mundo formal ndo € usualmente discutido em estagios
anteriores ao nivel universitario, portanto s6 é tratado depois dos mundos
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corporificado e simbdlico. Ja estes Ultimos podem coexistir e serem
relacionados de maneira intrinseca. Quando o mundo formal esta em jogo,
ele também se relaciona aos outros mundos intrinsecamente.

Tall (2004, p. 4) destaca que cada um dos mundos carrega consigo um
diferente grau de sofisticacdo e que o crescimento matematico pessoal envolve uma
"viagem" por esses mundos. Cada individuo compreende de forma diferente essa
viagem, vivenciando suas proprias experiéncias, reconstruindo ideias e conceitos e
superando, ou ndo, dificuldades. E os rumos desta viagem estdo intimamente
ligados a fatores biol6gicos e mateméaticos que influenciam o desenvolvimento do
pensamento matematico desde a infancia até a vida adulta (TALL, 2005).

Visando desenvolver o pensamento matematico dos estudantes, o Teaching
for Mastering Programme proporciona formagéo continuada para professores que
ensinam matematica e fundamenta-se em cinco grandes ideias (ROLKOUSKI, no
prelo):

1) Coeréncia: novas ideias devem ser incorporadas gradativamente a
conceitos ja compreendidos e dominados.

2) Representacéo e estrutura: as representacdes podem servir como ponto
de partida para descrever estruturas matematicas, mas os alunos devem, aos
poucos, abdicar delas.

3) Pensamento matematico: o aluno deve ser capaz de formar suas proprias
ideias, analisar, argumentar, ndo sendo apenas um receptor, mas um agente efetivo
de sua formacao.

4) Fluéncia: agilidade e flexibilidade para fazer conexdes e transitar por
diferentes contextos e representacoes.

5) Variagao: conceitos e procedimentos apresentados de diferentes formas,
de modo a tentar evitar a mecanizacgao.

METODOLOGIA

Esta pesquisa possui uma abordagem tedrica, de cunho especulativo,
visando suscitar novas conjecturas e/ou reflexfes a partir do confronto das ideias do
Teaching for Mastery com o processo de desenvolvimento do pensamento
matematico e os trés mundos propostos por Tall.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que novas ideias e concepcdes possam surgir na direcdo de
favorecer e estimular o pensamento matematico nos alunos.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar as concepcdes de formacéo continuada de professores que
ensinam Matematica a partir das propostas de formacdo continuada da Secretaria Municipal de
Educacédo (SME) de um determinado municipio do estado do Parana, com vistas a tematica do
brincar. A pesquisa de carater qualitativa e observacao participante realizara entrevistas semi-
estruturadas com os participantes das acdes de formacgdo continuada da SME, com o professor
formador e com um representante da SME. Utilizar-se-a Garcia (1999) e No6voa (1992) para
fundamentar a formacdo continuada numa perspectiva do desenvolvimento profissional, Kishimoto
(2011) e Moura (2011), para explanar sobre a importancia das brincadeiras em aulas de Matematica.
Os dados coletados serdo analisados a partir da teoria do perfil conceitual de Mortimer (2006). Desta
maneira, contribuir-se-4 com a formacado continuada de professores, no sentido de potencializar as
propostas de formacao, direcionadas aos docentes.

PALAVRAS-CHAVE: Formacédo continuada de professores, Ensino Fundamental, Concepc¢des

INTRODUCAO
“Como que é a sua aula de matematica?
Ela passa bastante continha de dezena, unidade, centena no quadro”
(SILVA, 2016, p. 37)

Perante os documentos e Leis que norteiam o ensino e aprendizagem de
criancas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, observa-se na citacdo acima,
gue é uma fala de crianca apenas verbalizando a reproducéo de um ensino que nao
valoriza a utilizacdo dos jogos e das brincadeiras em aulas de Matematica, o que se
constitui em um exemplo do modo de perceber a aula de Matematica da maioria dos
alunos de um grupo de criancas do 3° ano do Ensino Fundamental que participaram
de uma pesquisa de monografia do curso de Pedagogia em 2016, relativa a
compreensao sobre as percep¢des que as criancas tém das aulas de Matematica.

Nesta direcdo, a questdo problematizadora da pesquisa €é: Quais as
concepcdes de formacao continuada de professores que ensinam Matematica
nos anos iniciais permeiam nas propostas de formacdo da Secretaria
Municipal de um municipio do estado do Parana, que envolvem a tematica do
brincar. Diante desta problemética, o objetivo geral da pesquisa: Investigar quais
relacbes pode ser percebido entre as concepcfes de formacdo continuada dos
professores participantes e professores formadores a partir das agdes ofertadas pela
SME em relacdo ao brincar na Matematica. Assim temos como objetivos especificos:
identificar que concepc¢des de formacao continuada de professores permeiam as
propostas de formacgéo da Secretaria Municipal de Educagéao de Curitiba, tanto em
relacdo a propria secretaria, quanto em relagdo ao professor formador e aos
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professores em formacdo, conhecer que abordagens a respeito do brincar, a
formacdo continuada de professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental tem propiciado aos professores

Desta maneira, pretendemos contribuir com a formacdo continuada de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, promovendo certa reflexao
as instituicdes responséaveis pela formacéo de docentes, no sentido de potencializar
as propostas dos cursos de formacgao direcionadas a estes profissionais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacéo tedrica do trabalho estara pautada em dois pilares. O da
formacao continuada de professores apoiando-se em Garcia (1999) e Névoa (1992),
para explanar que professores devem buscar o aperfeicoamento de seus saberes
agregando as suas experiéncias, novos conhecimentos adquiridos ao longo do
desenvolvimento profissional (GARCIA, 1999). Sendo assim, a formag&o continuada
de professores pode contribuir para uma pratica em sala de aula que potencializa e
incentiva a aprendizagem das criangas.

Ha necessidade em investir positivamente nos saberes dos professores,
tendo em vista que as dificuldades da pratica docente, ndo sao apenas
instrumentais. Novoa (1992) defende um desenvolvimento profissional dos docentes
gue abarca a diversidade de modelos de formacéo continuada e estimula novas
relacdes entre o saber pedagdgico e os professores.

E o segundo pilar, o brincar nas aulas de Matematica, em especial, 0
brincar, com vistas ao ensino da Matematica e a formacdo do professor, pois
concordando com Freire (2015), é necessario respeitar as experiéncias que 0s
sujeitos trazem para a escola, a fim de tornar o conhecimento significativo. Neste
sentido recorremos a Kishimoto (2011) e Moura (2011), para explanar sobre a
importancia da utilizacdo de jogos e brincadeiras em aulas de Matematica para os
anos iniciais do Ensino Fundamental, pois estes autores defendem que as criancas,
ao vivenciarem situacfes que envolvam 0s jogos e as brincadeiras, estdo mais
propensas a experimentarem novas hipoteses e se apropriarem do conhecimento.
Zunino (1995) explicita que as criancas obteriam maiores conhecimentos e até
criariam lacos afetivos com a Matematica se a escola mostrasse para elas, que a
matematica esta muito além do que simplesmente fazer contas e corrigi-las.

METODOLOGIA

A pesquisa a ser realizada sera qualitativa e de observacao participante,
sendo uma proposta de formacao continuada de professores da Secretaria Municipal
de Educacado (SME) de um municipio do estado do Paran&a, o campo de pesquisa,
especificamente os departamentos responsaveis pelos cursos ou acdes de formacao
continuada de professores que ensinam Matematica.

Serdo realizadas entrevistas semi-estruturada com a pessoa responsavel
pela organizacdo dos cursos/acdes de formacdo ofertados pelo municipio e com o
professor formador que desenvolvera estes cursos/acdes. A fim de dar voz aos
professores e entender suas expectativas com relagdo a formacdo continuada
proporcionada pela SME, também sera realizada uma entrevista semi-estruturada
com os professores participantes do curso de formacéo.

Desta maneira, poderemos analisar como se relacionam as diferentes
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concepcdes de formagao continuada tanto da SME, quanto do professor formador e
dos professores participantes. Poderemos compreender também, se as percepcdes
dos participantes da pesquisa sobre o brincar nas aulas de Matematica séo
contempladas nas propostas de formacédo continuada e de que maneira iSSO
acontece.

Para a andlise de dados, utilizaremos a teoria de perfil conceitual de
Mortimer (2006), mais especificamente sobre perfil conceitual de formacao
continuada, que objetiva a constru¢cdo de um modelo para descrever a evolugao das
ideias, tanto no espaco social da sala de aula quanto nos individuos, como
consequéncia do processo de ensino. Neste sentido, identificaremos as zonas as
guais pertencem as concepcdes de professores sobre a formacédo continuada,
guando a tematica do brincar é abordada.

CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, espera-se contribuir para potencializar as propostas de
formacéo continuada de professores, no sentido de promover conscientizacdo dos
profissionais da educacdo sobre os cursos oportunizados aos docentes e das
praticas pedagogicas que valorizam o brincar, no processo de ensino e
aprendizagem da matematica.

Na perspectiva de que o conteudo da formacao continuada influencia na
expectativa que os participantes possuem em relacdo aos cursos ofertados pela
Secretaria Municipal de Educacdo, certas zonas do perfil conceitual, seréo
privilegiadas, neste sentindo, futuras propostas de formacéo, poderdo favorecer as
zonas que podem mobilizar professores a participarem ativamente das propostas
dos cursos, e assim, a formacgao pode ser pensada no sentido de transformacéo.
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Area de Concentracdo: Educac&o em Ciéncias

Linha de Pesquisa: Formacéo de Professores que ensinam Ciéncias e Matemética

RESUMO

Em uma perspectiva de olhar para a relag@o entre conhecimentos locais e cientificos, alinhados ao
movimento da Educacdo do Campo, o presente estudo sera desenvolvido na rede publica municipal
de Sao José dos Pinhais — PR, em escolas de primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental,
localizadas na area rural desse municipio. Assim, terd como objetivo geral uma pesquisa das
compreensodes e os sentidos dos professores das escolas municipais da area rural de Sao José dos
Pinhais — PR, acerca das contribuicdes e importancia de um curriculo especifico para as escolas do
campo, além de avaliar como o significam em suas praticas. A abordagem metodologica da pesquisa
€ do tipo qualitativa e a constituicdo dos dados se dara por meio de entrevistas com os professores
das escolas pesquisadas. Os dados levantados serdo analisados na perspectiva da Andlise de
Discurso da linha francesa, com base em Orlandi (2002).

PALAVRAS-CHAVE: Educacao do Campo, curriculo, conhecimento local, CTS.

INTRODUCAO

Diante dos conflitos e movimentos que influenciaram e configuraram o
cenario rural do Brasil, € compreensivel que uma reducao drastica da populacéo
nesse meio tenha sido determinante para o fechamento de muitas escolas. Porém,
até onde a falta de escolas no campo influenciou e influencia as familias a deixa-lo
para residirem na cidade? As escolas do campo continuam parte de uma discussao
muito atual e que necessita de atencdo, precisa estar presente nos debates das
instituicbes educacionais e politicas da sociedade.

Ao focar a realidade do municipio de Sdo José dos Pinhais — PR pretende-
se levantar o debate sobre curriculos para as escolas do campo, no momento em
gue se discute uma reformulacdo curricular na rede e que tem como um dos
desafios, elencados nas conferéncias que antecederam as discussfes e
planejamentos, o de pensar um curriculo especifico para as escolas localizadas na
arearural.

Dessa forma, a pesquisa que sera realizada com professores que trabalham
em escolas do campo, parte do seguinte problema: quais sdo as compreensdes e 0S
sentidos que os professores das escolas municipais da area rural de Sado José dos
Pinhais — PR atribuem a um curriculo especifico para as escolas do campo e como
significam esse curriculo em suas praticas?

Para isso, como objetivo geral ha a pretensdo de se analisar as
compreensdes e os sentidos dos professores das escolas municipais da area rural
de Sdo José dos Pinhais — PR, acerca das contribuicbes e importancia de um
curriculo especifico para as escolas do campo além de avaliar como o significam em
suas praticas.

Como objetivos especificos foram elencados: i) analisar o Movimento da
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Educacdo do Campo na atualidade e sua presenca nas diretrizes curriculares do
estado do Paran& e do municipio de S&o José dos Pinhais — PR; ii) investigar como
os professores que trabalham nas escolas municipais localizadas na area rural de
Sao José dos Pinhais-PR, compreendem um curriculo desenvolvido para elas e se
essa especificidade pode contribuir para as suas praticas pedagogicas; iii) analisar
0s movimentos de sentidos presentes nos discursos dos professores sobre curriculo
e educacéo do campo; iv) Delimitar alguns discursos dos professores a respeito da
importancia das escolas do campo para os alunos, familiares e a comunidade.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O Brasil presenciou durante o século XX um esvaziamento das areas rurais,
movimento populacional que continua até os dias de hoje, causando aumento dos
aglomerados urbanos e contribuindo para desequilibrios ambientais e sociais.

Os reflexos estdo nas grandes cidades e no préprio meio rural, nos quais a
agressividade dos grandes empreendimentos trouxe mudancas bruscas ao
ambiente, 0 uso em massa de pesticidas e fertilizantes quimicos, conflitos por terra,
a reducao populacional e a extincdo de comunidades rurais. Segundo Souza e Brick
(2017, p. 30), trouxeram “o esvaziamento do campo e o avango de um projeto de
campo sem sujeitos”.

Para a reducdo de custos os entes publicos passaram a se utilizar do
transporte escolar e os alunos a frequentar as escolas da cidade, reduzindo de
forma expressiva o niumero de escolas do campo no Brasil, que conforme Molina
(2015) totalizam 32 mil unidades fechadas no periodo de 2002 a 2013. Imprime-se
na educacdo uma caracteristica de exterioridade, pois para Kolling e Nery (1999
citado por SOUZA e BRICK, 2017) “ha uma tendéncia dominante em nosso pais,
marcado por exclusdes e desigualdades, de considerar a maioria da populacéo que
vive no campo como a parte atrasada e fora do lugar no almejado projeto de
modernidade”.

Nesse cenario Leite (2013, p. 196) defende como fundamental o debate
sobre curriculo, “para ‘abrir algumas portas’ de ruptura com a ideia de que o
curriculo é neutro e de que a educacdo € tarefa apenas da escola e dos
professores.” Nessa direcéo, tal debate contribui ainda para, conforme Leite (2013,
p. 200-201) “o reconhecimento da dimensao social da educacédo e a consequente
ampliagao do conceito de curriculo”.

Aqui dois aspectos podem ser ressaltados. Primeiro a atuacdo do professor
das escolas do campo, que pode fazer do trabalho um espaco de didlogo com os
alunos e a comunidade. Segundo Freire (2017, p. 66) “se a educacéao € dialogica, é
Obvio que o papel do professor, em qualquer situagao, € importante”. Segundo, no
campo da Educacao em Ciéncias, mas nao so dele, o movimento CTS se apresenta
como um grande aliado, pois, conforme Santos & Mortimer (2002, p. 126-127),
“Discutir modelos de curriculos CTS significa, portanto, discutir concepcgdes de
cidadania, modelo de sociedade, de desenvolvimento tecnoldgico, sempre tendo em
vista a situagao socioecondémica e os aspectos culturais do nosso pais”.

METODOLOGIA

A pesquisa sera realizada em escolas da rede publica municipal de Ensino
Fundamental, de primeiro ao quinto ano, localizadas na area rural de Séo José dos
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Pinhais — PR. Como abordagem metodoldgica, optou-se pela pesquisa qualitativa e
os dados levantados serdo analisados na perspectiva da Andlise de Discurso da
linha francesa.

O desenvolvimento da pesquisa se dard pelas etapas a seguir: i) analise
documental, com revisdo de literatura, aprofundamento do referencial tedrico e
estudo das diretrizes curriculares do municipio de Sdo Jose dos Pinhais — PR e do
estado do Parand; ii) selecdo das escolas a serem investigadas; iii) constituicdo dos
dados a partir de visitas as escolas, diarios de bordo do pesquisador e das
entrevistas com os professores; iv) andlise e tratamento dos dados com base na
Analise de Discurso de linha Francesa (AD), proposta por Eni Orlandi (2002).

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo esta relacionado com uma questdo social importante que € a
Educacdo do Campo. Ao focar o curriculo e o pensamento dos professores nesse
contexto, objetiva-se discutir esses dois pilares fundamentais da educacédo e do
efetivo trabalho nas escolas. A vida e o trabalho no campo envolvem uma série de
particularidades e estdo diretamente ligados as questfes sociais, econdmicas e
historicas das comunidades rurais. O curriculo, a educacdo em ciéncias, 0
movimento CTS e as escolas do campo guardam aproximacdes a serem exploradas
e que podem contribuir para um trabalho pedagdgico que problematize as condi¢des
existentes e traga reflexos na vida das pessoas e das comunidades.
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RESUMO

Neste texto serdo expostos aspectos de um projeto de pesquisa, em desenvolvimento no Programa
de Pés-Graduacao em Educacédo em Ciéncias e em Matematica (PPGECM), da Universidade Federal
do Parand (UFPR), guiado pela interrogagdo “o que é isso, a Alfabetizacdo Matematica na
perspectiva Montessoriana?”. A intengdo € contribuir com a formacdo inicial e continuada dos
professores com uma investigacao voltada para compreensfes acerca da Alfabetizacdo Matematica
nos trabalhos de Maria Montessori. Para torna-la possivel, a pesquisa sera qualitativa, de abordagem
fenomenoldgica-hermenéutica; valendo-se de estudos analiticos-reflexivos de obras dessa autora,
como instrumentos de investigacao; caracterizando como um trabalho tedrico que se dirige a prética.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizacdo Matematica; Montessori; Formacéo de Professores.

INTRODUCAO

Foi na vivéncia como educanda, ao longo de quatorze anos, em um colégio
na cidade de Curitiba, que adota a metodologia Montessoriana, € no contato com
pessoas de outras instituicdes que a primeira autora se atentou para 0 modo como a
ensinavam, percebendo-o diferente. A curiosidade com esse modo de
ensinar/aprender conduziu a estudos que abrissem possibilidades para a docéncia.
Assim, optou por frequentar, nha mesma instituicdo, concomitantemente com o
Ensino Médio, o curso Normal, o qual despertou-a questionamentos e inquietagdes.

Num misto de aluna/professora, surgiu a oportunidade de estagiar, durante
um ano letivo, no mesmo colégio onde estudava. No ano seguinte, em 2007,
cursando a graduacao de Licenciatura em Pedagogia, na Pontificia Universidade
Catolica do Parana (PUC/PR), foi contratada como professora regente neste colégio.
Apos mais de dez anos de trabalho com o método de Maria Montessori, tendo
percorrido por todos os anos do Ensino Fundamental |, reconhecia maior
identificacdo entre 0 1° e o 3° ano, haja vista que € nesta faixa etaria que as ideias
iniciais de Matematica séo construidas, configurando-se como conteudos de base, o
ciclo de Alfabetizacao.

No contato com os pares, professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental em diversas escolas, percebe-se que o método ou 0s materiais
didaticos atribuidos a Montessori sdo admirados, mas, percebe-se também, que 0s
discursos se pautam em alguns aspectos abordados na graduacdo. Exemplos
seriam aqueles que falam das tendéncias pedagogicas e 0 concreto para a
aprendizagem, o que quer dizer que, ha maioria das vezes, 0 que se evidencia nas
falas revela mais o desconhecimento ou um conhecimento raso, informativo, e que o
material dourado tem sido o icone Montessoriano.

Dessas inquietacdes, emerge a interrogagédo, como questao orientadora: “o
gue € isso, a Alfabetizagdo Matematica na perspectiva Montessoriana?”. No entanto,
frente aos horizontes antevistos da pesquisa compreende-se que a interrogagao
diretriz traz consigo perguntas de fundo, para que esclarecimentos vao se fazendo.
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Tais perguntas podem ser assim anunciadas:

e Desvelar a biografia de Maria Montessori, focando seu contexto profissional e
as possibilidades educacionais que se abriram com estudos no campo da saude;

e |dentificar da Alfabetizacdo-Matematica nos escritos de Maria Montessori;

e Compreender como os escritos da Organizacdo Montessori no Brasil (OMB) e
Associagdo Brasileira de Estudos Montessorianos (ABEM) apontam o fenGmeno
Alfabetizacdo-Mateméatica na perspectiva Montessoriana.

e Explicitar compreensdes de autores contemporaneos que se dedicam aos
estudos da Alfabetizacdo-Mateméatica na perspectiva montessoriana;

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Ao vislumbrar tais perguntas, as quais permeiam a presente pesquisa,
emerge a necessidade de buscar pela biografia da Dra. Maria Montessori, que fale
da vida profissional e como o que ela produziu em seu campo profissional, a saude,
se mostrou pertinente a educacdao. Literatura essa encontrada em alguns dos livros
da propria Montessori (1939, 1965, s/d), uma vez que ela propria faz relatos de sua
vida; Almeida (1984), pertencente & ABEM, dedica um livro a cronologia da vida de
Montessori.

Propomo-nos também situar no ambito da Educacdo Matematica a
precursora do referido método e como o fendmeno em destaque vem sendo
explicitado nesses textos. Numa busca inicial pelos titulos da precursora,
encontramos disponivel tais obras: Pedagogia Cientifica, A crianca, Mente
Absorvente, A Formac¢ao do Homem, Manual Practico del Método Montessori, Psico-
Aritmetica, Psico-Geometria, A Educacédo e a Paz, Educacao para um Mundo Novo,
Para Educar o Potencial Humano. Sabe-se também que estas foram publicadas
entre 0s anos 1909 e 1952, mas a proposta permanece refletindo na educacéo
brasileira com estudos que seus seguidores realizam. Tais estudos, de um modo
geral, encontram-se organizados em duas grandes instituicbes: ABEM e OMB.

Como tematizamos da Alfabetizacdo Matematica, faz-se necessario expor
em quais autores contemporaneos nos assentamos para compreender esse
fendmeno: Danyluk (1998) e D’Ambraésio (2004).

METODOLOGIA

Este estudo, que visa colocar em destaque o fendmeno “Alfabetizacéo-
Matematica” presente na obra Montessoriana, encontra possibilidade de ser
desenvolvido na modalidade de pesquisa qualitativa, uma vez que busca “a
compreensao do significado e a descricdo densa do[s] fenbmeno[s] estudado[s] em
seu contexto e ndo a sua expressividade numérica.” (GOLDENBERG, 1997, p. 50).
Nessa modalidade, assume-se a postura fenomenolégica de investigar, a qual
procura se precaver de juizos de valores para que o fenbmeno se mostre.

O caminho sera o de percorrer a obra Montessoriana e de seus seguidores,
buscando conhecer a Alfabetizacdo Matematica nas possibilidades pedagdgicas que
se anunciardo nos textos. Assim, a compreensdo do fenbmeno em destaque sera
possibilitada ao perseguir a interrogacao “o que ¢ isso: Alfabetizacdo Matematica na
perspectiva Montessoriana?”. Em fenomenologia a interrogagao se comporta como

(...) uma pergunta dirigida a algo que se quer saber. E fruto de uma davida,
de uma incerteza em relagdo ao que se conhece ou ao que € tido como
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dado, como certo. Ou ainda pode ser incerteza em relagdo ao vivido no
cotidiano, quando a organizacdo posto ou 0s acertos mantidos comegcam a
ndo fazer sentido. O germe da interrogacdo esta no desconforto sentido.
(BICUDO, 2005, p.9).

Pautada em Bicudo (1994), o rigor desta pesquisa, esta no caminho do
encontro dos escritos e na analise dos textos, 0s quais terdo por guia a busca pela
compreensao, tendo Heidegger (2005a e 2005b) e Gadamer (1999) como principais
referéncias para sustentar a hermenéutica como o caminho metodolégico, haja vista

gue este nunca é dado antecipadamente, mas sempre orientado por uma
interrogacdo diretriz que apontara para horizontes a serem seguidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa aqui proposta pretende contribuir com a formacédo de
professores que ensinam/ensinardo Matematica, isto €, com a formacdo inicial e
continua. Contribuira, assim, com a Educacdo Matematica ao estudar a perspectiva
Montessoriana e articulagdes possiveis com o cenario investigativo da referida area,
para abrir possibilidades de compreensao de sentidos desta numa perspectiva atual,
gue carrega o solo histérico e tedrico para a pratica.
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RESUMO

Este trabalho tem como foco a reflexdo sobre a estratégia formativa que toma as praticas de
alfabetizacdo matemética que nela ocorrem como fendbmenos formativos. Para isto, 0 estudo se
orientara pela interrogagéo “O que as leituras-de-praticas-do-professor-alfabetizador-de-matematica
revelam para o permanecer em forma-agao?” e tomar-se-4 como objeto de estudo as leituras de
praticas de professores alfabetizadores de matematica que atuam com 0s anos iniciais do ensino
fundamental 1. A luz da pergunta norteadora, a pesquisa sera realizada com a intencionalidade de
compreender modos de as leituras-de-praticas-de alfabetizacdo-matematica movimentarem a forma-
acao de professores; identificar praticas de alfabetizacdo matematica em relatos de docentes dos
anos iniciais; investigar modos de o professor se pre-ocupar e se ocupar com a alfabetizacdo
matematica; compreender como as leituras de praticas relatadas podem contribuir com a formacéo do
professor para a alfabetizacdo matemaética.

PALAVRAS-CHAVE: Leituras de praticas de alfabetizacdo matemética. Forma-acédo docente. Campo
fenomenal escolar.

INTRODUCAO

Assume-se, neste estudo, que ndo ha como compreender a formacao de
professores “(...) no vazio, mas inserido num contexto mais vasto de
desenvolvimento organizacional e curricular” (GARCIA, 1999, p. 139). O modo como
a formacédo continuada vem se constituindo, como a busca pelo modelo ideal,
enquanto cépia a ser seguida (Gadamer, 2015), ndo vem contribuindo para o
permanecer em formacéo do professor - pois destaca, expressivamente, o fazer (a
dimensado técnica) em prejuizo da reflexdo sobre os processos que abarcam o
professor, sua aprendizagem e o ensino e a relacdo destes com o espaco escolar e
a organizacao curricular. Estes fatores vém corroborando para o distanciamento do
profissional da educacéo dos movimentos de formac&o. Mediante indicativos, pensa-
se gue a estratégia formativa que evidencia as leituras de praticas do professor
apresenta-se como uma alternativa para a problematica destacada.

Assim, para o desenvolvimento da pesquisa, tomar-se-a como objeto de
estudo as leituras de praticas de professores alfabetizadores de matematica que
trabalham com os anos iniciais do ensino fundamental |, atuantes em uma escola
publica de Curitiba. O estudo se orientara pela interrogacédo: O que as leituras-de-
préaticas-do-professor-alfabetizador-de-matematica revelam para o permanecer em
forma-acdo? A luz da pergunta norteadora, a pesquisa sera realizada com a
intencionalidade de compreender modos de as leituras-de-praticas-de alfabetizacao-
matematica®movimentarem a forma-acdo de professores; identificar praticas de

3 Leituras-de-préaticas-de-alfabetizagdo-matematica foi escrito desta forma, com hifen, para denotar o
entendimento de que os termos ndo podem ser compreendidos isoladamente.
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alfabetizacdo matemética em relatos de docentes dos anos iniciais; investigar modos
de o professor se pre-ocupar e se ocupar com a alfabetizacdo matematica e
compreender como as leituras coletivas das préticas relatadas podem contribuir com
a formacéo do professor para a alfabetizacdo matemética.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Salientou-se que € necessario repensar a formacdo como vem ocorrendo
para o enfrentamento do que tem sido constatado no cotidiano da escola e na
literatura. Nesse sentido, Gadamer (2015) apresenta subsidio tedrico para
investigagdo de significados atribuidos a formagdo e a discussdo sobre a
importancia de ultrapassar esse modelo, enquanto cépia a ser reproduzida. Na
mesma direcdo, Heidegger (1988, 1959) favorece a compreensdo acerca da
complexidade das ideias em torno do ser na intencionalidade de investigar sobre o
ser professor-alfabetizador-de-matematica, a pre-ocupacdo e a ocupacdo destes
para com a alfabetizacdo mateméatica e o ensinar e o aprender, ressaltando que o
individuo que aprende tem a responsabilidade de ocupar-se de sua prépria
aprendizagem. Em Merleau-Ponty (1999), a partir do que ele discorre sobre a
fenomenologia da percepcao, serdo evidenciados os modos pelos quais o professor
se percebe enquanto ser-no-mundo em constante formacgéao, bem como no que este
filésofo abordou sobre didlogo como fala auténtica, que enlaga o ouvir.

Quanto a investigacdo sobre o campo fenomenal escolar, buscar-se-a
subsidio em pesquisadores que se dedicam ao tema, como Canario (1998, 1999,
2000, 2005). No que tange a investigacdo acerca das leituras-de-praticas-de-
alfabetizacdo-matematica, como uma estratégia formativa, e da alfabetizacéo
matematica, compreensfes serdo expostas com subsidio em Gauthier; Tardif
(2013), Tardif (2014), Fullan (2000), Garcia (1999), Ghedin et al. (2008), D’Ambrésio
(1986), Fiorentini; Nacarato (2005), Nacarato (2009), Bicudo (2010), Fiorentini et al.
(2009), Ponte et al. (2016), entre outros.

METODOLOGIA

A pesquisa anunciada €é de cunho qualitativo, na abordagem
fenomenolégica. Abordagem fenomenoldgica visto que o que a caracteriza é “...)
um modo de proceder que permite colocar em relevo o0 sujeito do processo, nao
olhado de modo isolado, mas contextualizado social e culturalmente” (BICUDO,
2012, p.17). Isso quer dizer que a investigacado vai ao encontro da compreenséao de
professores alfabetizadores e seus relatos e discussdes acerca do encontro do
planejado com o vivido no ambiente virtual de aprendizagem Moodle. E, para a
analise anunciada, seguir-se-a o0 que a fenomenologia preconiza, valendo-se de dois
momentos, como nos orienta Bicudo (2010, 2011). Um dos momentos focard no
individual - analise ideogréfica - destacando as ideias individuais de cada depoente,
em cada producédo, a luz da pergunta “Como foi o encontro do planejado com o
vivido?” e o outro - a analise nomotética - que constitui a passagem do individual
para o geral, que dardo origem as ideias nucleares (IN). Elaboradas as IN, estas
serdo colocadas lado a lado e a pesquisadora efetuard o movimento de buscar por
convergéncias, divergéncias ou idiossincrasias entre elas, organizando-as em
categorias que serdo novamente questionadas a luz da pergunta norteadora.
CONSIDERACOES FINAIS

A pertinéncia desta pesquisa refere-se a atualidade do tema formacdo de
professores, em que 0s processos colaborativos sao vistos como uma estratégia
para a efetividade da formacdo continuada no contexto em que essas acdes sao
efetuadas, ou seja, na escola. Pensa-se, deste modo, que com esta pesquisa seja
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possivel contribuir para que os espacos de formacédo continuada sejam repensados
de modo a atender as necessidades efetivas do professor em relagdo ao pensar e 0
fazer pedagodgico na alfabetizacdo matemética, visto que destaca o campo
fenomenal escolar como sendo locus privilegiado para o permanecer em forma-
acdo. Ainda, cré-se que a contribuicdo deve-se as possibilidades das leituras-de-
praticas-de-alfabetizacdo-matemética movimentarem a formacdo do professor,
assim como favorecer que 0s processos de ensino sejam ressignificados. No
movimento de ler as proprias praticas, supbe-se que os professores coloquem em
evidéncia os fendbmenos que, a priori, podem estar encobertos.
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RESUMO

O contexto do projeto se refere a formacdao inicial de professores, buscando responder a seguinte
interrogacdo: “Qual é a formacdo que os futuros pedagogos estéo tendo, nas disciplinas que focam o
ensinar Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando os principios propostos
pelas Diretrizes de Formacdo de Professores?”. Serd investigado no curriculo dos cursos de
Pedagogia das Universidades Federais do pais quais conhecimentos se referem a formacgdo do
professor para ensinar Matematica. Tomar-se-a como base Garcia, Mizukami e Shulman tratando da
formacdo de professores, Goodson sobre curriculo além das leis relacionadas ao tema. Esta
pesquisa, de carater qualitativo € de cunho documental, cujas ementas e planos de ensino das
disciplinas que tratam da Matematica se constituem na fonte dos dados. A organizacdo dos
documentos serd feita utilizando o software ATLAS.ti e a andlise se dard por meio da andlise de
conteudo de Bardin.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica. Formacdo inicial de professores. Pedagogia.
Conhecimentos.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a expectativa de atuacdo do professor vem se
alterando de simples transmissor de conhecimentos para o desempenho de
diferentes papéis, como organizador, mediador e incentivador da aprendizagem.
Como consequéncia, um largo cenario de investigacbes sobre formacdo de
professores se configura, buscando compreender como conhecem, como pensam,
como atuam e que conhecimentos produzem esses profissionais. E esse também é
o foco desta pesquisa, definindo como campo de estudo a seguinte questdo que
norteara o trabalho: Qual é a formacédo que os futuros pedagogos estao tendo,
nas disciplinas que focam o ensinar Mateméatica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, considerando os principios propostos pelas Diretrizes de
Formacéao de Professores?

O tema foi escolhido pois, conforme colocado por Libaneo (2013), a maioria
dos cursos mantém a concepcdao curricular e a nomenclatura das disciplinas ainda
baseadas na legislacdo do curso de Pedagogia em suas trés regulamentacfes
(1939, 1962 e 1969), reforcando as mesmas limitacdes diagnosticadas ao longo das
Ultimas décadas. Nesse sentido, o objetivo geral do trabalho €é analisar os
conhecimentos das disciplinas, nos cursos de Pedagogia, que focam a formacgéo do
professor para ensinar Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ja
como objetivos especificos, analisar quais conhecimentos das disciplinas se referem
ao conteudo matematico e ao conteudo de como ensinar matematica; identificar
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quais principios de formacao permeiam tais conhecimentos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

7z

O curriculo escolar € um produto social, construido para realizar
determinados objetivos. Mas, na maior parte das analises educativas, o curriculo
escrito tem sido tratado como um dado, especialmente neutro, que se encontra
integrado numa situacdo complexa. Ndo se busca ainda uma definicdo para
curriculo, mas concorda-se com Goodson (1995) quando afirma que o curriculo € o
curso oficial de estudos, constituido por uma série de documentos de variados
assuntos e diversos niveis, junto a formulacdo de metas e objetivos que constituem
normas, regulamentos e principios que orientam o que deve ser lecionado. Além
disso, o curriculo seria a “palavra-chave” que expressaria a reprodugcao social e a
maneira de organizar o conhecimento escolar. Ou seja, uma estrutura de
conhecimento socialmente apresentado, externo ao conhecedor, a ser por ele
dominado.

A formacéao inicial de professores é uma funcéo realizada por instituicdes
especificas e por meio de um curriculo que estabelece a sequéncia e o conteudo
instrucional do programa de formacdo. A necessidade € de que essa formacéo
contribua para que os professores se formem como pessoas, consigam
compreender a sua responsabilidade no desenvolvimento da escola e adquiram uma
atitude reflexiva acerca do seu ensino.

Por isso, as investigacOes atuais tentam indagar que tipo de conhecimento
adquirem os professores em formacédo. Conforme Mizukami (2006), professores
iniciantes deveriam possuir trés areas gerais de conhecimento: 1) conhecimentos
sobre os alunos e sobre como eles aprendem e se desenvolvem em contextos
sociais especificos; 2) conhecimento da matéria e dos objetivos do curriculo; e 3)
conhecimento do ensino. Essas trés areas gerais de conhecimento pressupdem que
os programas de formag¢do assumam 0 ensino como uma profissédo e tenham como
preocupacao central propiciar processos formativos que preparem os professores
para um mundo em mudanca.

Shulman (1986) apresenta também trés categorias de conhecimentos
presentes no desenvolvimento cognitivo do professor: o conhecimento do conteudo,
o0 conhecimento pedagogico do conteddo e o conhecimento curricular. O
conhecimento do conteddo busca compreensfes acerca da estrutura e da
organizacdo do conhecimento em si para o professor. O conhecimento pedagogico
do contetdo vai além do conhecimento do assunto em si para a dimensdo do
conhecimento do assunto para ensinar. O conhecimento curricular relaciona-se ao
conhecer a entidade curriculo como o conjunto de programas elaborados para o
ensino de assuntos e tdpicos especificos em um dado nivel. O que se poderia
entender, no caso dessa pesquisa, que se refere ao conhecimento da Matematica,
de como ensinar a Matemética e o conhecimento da Matematica escolar.

METODOLOGIA

Para responder a questdo norteadora da pesquisa, trabalhar-se-4 com uma
abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Para tanto, a investigacao
envolve trés momentos distintos: 1) levantamento das leis que tratam da formagéo
de professores e sobre os cursos de Pedagogia; 2) identificacdo das Universidades
Federais do pais que ofertam o curso presencial de Licenciatura em Pedagogia e,
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posteriormente, solicitacdo das ementas e dos planos de ensino das disciplinas que
tratam do ensino da Matematica; 3) analise dos documentos levantados.

No primeiro e no segundo momentos, a coleta dos dados sera feita pela
internet. No segundo, especificamente, apds a identificacdo das Universidades, o
contato sera via e-mail disponiveis nas plataformas dos cursos. Utilizar-se-4o nessas
duas etapas a pesquisa de cunho Documental, que se da quando um pesquisador
utiliza documentos objetivando extrair dele informagdes, investigando, examinando,
usando técnicas apropriadas para seu manuseio e analise. (LUDKE; ANDRE, 1986).

No terceiro momento, para a organizacéo e analise dos dados seré utilizado
o software ATLAS.ti tendo como base a Andlise de Contetdo de Bardin (2011). O
software facilita o processo de analise de dados qualitativos fundamentado em
evidéncias. Entende-se por andlise de conteddo o tratamento e a andlise de
informagdes, sob a forma de discursos pronunciados em diferentes linguagens:
escritos, orais, imagens, gestos. Em outras palavras, € um conjunto de técnicas de
analise de comunicacdes, que busca compreender criticamente o sentido das
mensagens.

CONSIDERACOES FINAIS

Colher dados sobre o lugar ocupado pelas disciplinas especificas de
formacéo inicial da profissédo parece ser um caminho adequado para compreender a
formacdo de professores dos anos iniciais. Pretende-se, dessa forma, evidenciar
gual formacdo e quais conhecimentos sobre a Matematica os futuros pedagogos
estdo tendo, considerando os principios propostos pelas Diretrizes de Formacéao de
Professores.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar os discursos que permeiam a inclusdo escolar e enquadram
o transtorno de aprendizagem em Matematica, denominado discalculia, como acdo inclusiva
intervindo na normalizacdo do sujeito dentro do sistema de ensino. Objeto de estudos recentes, o
termo discalculia sofre conflitos no cenario escolar que dificultam seu reconhecimento como um
transtorno de aprendizagem. Apos seu diagndstico, o estudante passa a ser classificado dentro da
sua condicdo e a sofrer intervencdes para seu aprendizado. O estudo insere-se na modalidade de
pesquisa qualitativa, de natureza bibliografica e documental. Metodologicamente, utilizar-se-a da
andlise de discurso foucaultiana. Teoricamente pautar-se-a em estudos sobre a discalculia, em
documentos oficiais que tratam sobre a educacéo inclusiva e sobre os estudos foucaultianos. Espera-
se com o estudo colocar em questdo o sistema de ensino do tempo presente que, condizente com 0s
discursos da inclusdo escolar, normaliza o sujeito com discalculia nas aulas de Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Inclusao; Discurso; Discalculia; Foucault.

INTRODUCAO

Nos dltimos anos, tem-se observado que em decorréncia do
desenvolvimento dos campos de saber da medicina, psicologia, pedagogia e
educacdo, sobre as necessidades educacionais especiais (NEES), as escolas
tiveram um aumento significativo no nimero de alunos que apresentam diagnosticos
especificos de aprendizagem. Essa realidade tem sido repercutida nas pesquisas
cientificas e educacionais, mas também refletida nas vivéncias da sala de aula, no
cotidiano escolar, nas disciplinas escolares e no curriculo. Um exemplo disto séo os
transtornos de aprendizagem especificos (TAE), que se apresentam como
dificuldades especificas de compreender ou assimilar conteidos como leitura,
escrita e matematica. Apos o seu diagndstico, o TAE passa a influenciar a forma
como o estudante € visto dentro da comunidade escolar e de como ele se reconhece
como sujeito ali presente.

No ensino de matematica, o transtorno de aprendizagem especifico,
denominado discalculia, € considerado um campo pouco abordado no cenario
brasileiro. Conforme levantamento feito por Pimentel e Lara (2013), nas dissertacdes
e teses brasileiras publicadas de 1990 a 2012, apenas 4,4% dos trabalhos
relacionados aos transtornos de aprendizagem referiam-se a Matematica. Levamos
em consideracao a inconsisténcia de informacgdes existentes em torno do assunto e
frequentes conflitos do seu reconhecimento como um transtorno de aprendizagem e
nao desinteresse, falta de atencdo ou indisciplina em sala de aula.

Buscamos analisar os significados de discalculia, bem como os discursos
circulantes no espaco escolar, disseminados pelo movimento inclusivo a respeito de
criangas e jovens com esta condi¢do. Assim como Veiga-Neto e Lopes (2011, p.123)
problematizam, é necessario por a “pratica da suspeita radical frente as verdades
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estabelecidas e tidas tranquilamente como “verdades verdadeiras”, colocando em
guestao a concepcéo da inclusdo existente hoje na escola. Para Foucault (1996), os
discursos apresentam em sua exterioridade sistemas de controle, selecéo,
delimitacéo e regularidades que ditam o que € verdade. Situar a discalculia na acéo
da incluséo escolar €, numa perspectiva foucaultiana, problematizar o discurso como
um ato excludente, de interdicdo e controle social.

Sendo assim, 0 objetivo do nosso estudo é analisar os discursos que
permeiam a inclusdo escolar e enquadram o transtorno de aprendizagem em
matematica, denominado discalculia, como acdo inclusiva intervindo na
normalizagdo do sujeito dentro do sistema de ensino. E preciso discutir essa
distribuicdo e rever como a escola, amparada pelos saberes dos campos da
medicina, psicologia e educacao, continua atuando como um dispositivo que molda
e disciplinariza criancgas e jovens na sociedade.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao analisarmos os discursos em torno da discalculia e sua interdicdo como
parte do movimento inclusivo na escola, pretendemos problematizar os regimes de
verdade ao redor da in/exclusdo na sociedade e suas relacbes com o saber-poder.
Para tanto, nos filiaremos a analise de discurso foucaultiana. O discurso, segundo
Foucault (1996), refere-se a um ato de producdo social, caracteristico pela
manifestacdo de verdades, no qual é controlado, selecionado, organizado e
redistribuido, atendendo a procedimentos que excluem e interditam o que pode ou
nao ser dito. A pratica discursiva € marcada por um conjunto de regras que formam
0 regime dos objetos de que se fala. Para Foucault (1972), a formacdo dos objetos
do discurso sao estabelecidas num conjunto de relacbes de emergéncia, delimitacédo
e especificacgao, justificando o fato de que “ndo se pode falar de qualquer coisa em
qualquer época”. Sado as relagbes discursivas que oferecem as condicbes
necessarias para o aparecimento dos objetos de um discurso, ou ainda “determinam
o feixe de relacdes que o discurso deve efetuar para poder falar de tais ou quais
objetos, para poder tratad-los, nomea-los, analisa-los, classifica-los, explica-los, etc.”
(FOUCAULT, 1972, p. 61).

Neste sentido, 0 enunciado é tratado por Foucault (1972) como a unidade
elementar do discurso, de modo que o discurso é entendido como um conjunto
limitado de enunciados provenientes da mesma formacéo discursiva. Sendo assim,
as regularidades existentes entre os enunciados sao o que formalizam seus objetos
e caracterizam seu valor temporal dentro do conjunto.

Conforme Fischer (2003), as contribuicbes de Foucault sobre a analise
do discurso sdo uma “atitude metodoldgica” necessaria para a pesquisa em
Educacdo, pois nos possibilita, entre outras coisas, descrever 0s regimes de
verdades estabelecidos pelos campos de saber. Tais contribuicbes cedem ao
propésito de problematizar os discursos sobre a discalculia, reconhecido como o
transtorno de aprendizagem em matematica na comunidade escolar e académica.
Entendemos que a descricdo de enunciados, “significa apreender as coisas ditas
como acontecimentos, como algo que irrompe num tempo e espaco muito
especificos, ou seja, no interior de uma certa formagao discursiva” (FISCHER, 2003,
p. 373). Isso significa, pensar nos discursos da medicina, psicologia e educacéo
como acontecimentos na escola, que assim como outros regimes de verdade,
estabelecem préaticas pedagogicas que controlam a formagdo do sujeito na
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sociedade evidenciando suas singularidades diante do curriculo e da sociedade.

PERCURSO METODOLOGICO

No primeiro momento, entendemos que ndo € possivel descrever todo o
conjunto de discursos em torno da inclusdo escolar no Brasil. Nessa perspectiva,
apos uma pesquisa bibliogréfica sobre o entendimento de discalculia no Brasil,
delimitaremos nossa analise as leis e diretrizes voltadas as necessidades
educacionais especiais, que situam ou nao o transtorno especifico de aprendizagem
em matematica como pratica inclusiva. Dessa forma, buscaremos analisar a
formacdo discursiva que a discalculia apresenta em sua concepcado e que € suporte
para as praticas inclusivas na escola, do ponto de vista foucaultiano.

CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos aqui apresentar um resumo expandido do projeto de pesquisa
em andamento que investiga a luz do pensamento foucaultiano a inclusdo escolar de
alunos e alunas que apresentam o transtorno de aprendizagem em matematica,
como um dispositivo de normalizagdo na escola. Em seus estudos, Foucault
apresenta o discurso como uma pratica social regulada, associada a disseminacéo
da verdade e poder, no qual constitui 0 sujeito moderno e sua forma de viver.
Continuamos instigados a profundar seus estudos, assim como, entender de que
forma os discursos da educacéo inclusiva disseminam verdades que séo legitimadas
pelos saberes cientificos?

Conferimos que o movimento inclusivo reconhece a diversidade e promove o
acesso ao ensino para todos sujeitos na escola. Salientamos que nossa intencao €,
numa perspectiva pos-critica, colocar em questdo o sistema de ensino do tempo
presente que, condizente com os discursos da inclusao escolar, normaliza o sujeito
com discalculia nas aulas de matematica. No decorrer deste estudo, buscaremos
apresentar os sentidos discursivos enunciados nas pesquisas bibliografica e
documental com o objetivo de contribuir para a problematica anunciada neste
projeto.

REFERENCIAS

FISHER, R, M, B. Foucault revoluciona a pesquisa em educacdo? Perspectiva.
Floriandpolis, v. 21, n. 2, p. 371-389, jul/dez.,2003.

FOUCAULT, M. A arqueologia do Saber. Petrépolis: Vozes, 1972.
A ordem do discurso. 3% ed. Loyola: Sao Paulo, 1996.

PIMENTEL, L. S.; LARA, I. C. M. Discalculia: mapeamento d’as producdes brasileiras. In: VI
CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DE MATEMATICA. Acta Latinoamericana
de Matematica Educativa. Canoas: ULBRA, 2013

VEIGA-NETO, A.; LOPES, M, C. Inclusdo, exclusdo, in/fexcluséo. Verve, n. 20, p. 121-135,
2011.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administragcao — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

76



T IX Workshop do Programa de Pés-Graduag&o em O

Educacdo em Ciéncias e em Matemética ISSN 2525-6645

UFPR 10 e 11 de dezembro de 2018 — Curitiba - PR PPGECM:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

O TRABALHO COM JOGOS NO CONTEXTO DO PNAIC: UMA ANALISE A LUZ
DA ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO

SOUZA, Cleide Stall
cleidestall@hotmail.com
SOUZA, Flavia Dias

Area de Concentracdo: Educacdo Matematica

Linha de pesquisa: Formagéo de Professores que Ensinam Ciéncias e Matematica

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo central investigar situacbes de ensino por meio de jogos
matematicos propostos nos materiais do PNAIC, no periodo de 2012 a 2015 que se revelem
desencadeadoras de aprendizagem. Nesta investigacdo levar-se-a em consideracdo como se
constituiu o PNAIC de Matematica e a importancia dos jogos no processo de aprendizagem dos
estudantes do ensino fundamental. Pretende-se refletir sobre como o trabalho com jogos pode ser
visto como elemento constituinte do processo de aprendizagem nos anos iniciais, em especial ao
ensino de matematica. Para tanto, a investigacdo se da por meio de pesquisa documental através do
mapeamento e andlise do material, nos materiais do PNAIC. No processo de analise do material,
serdo investigados os referenciais que subsidiam o trabalho com jogos e as situacdes que revelem
indicios de se constituirem desencadeadoras de aprendizagem na perspectiva tedrica da atividade
orientadora de ensino proposta por Moura (2010).

PALAVRAS CHAVE: Educagdo Matematica, Jogos, PNAIC, Atividade Orientadora de Ensino.

INTRODUCAO

O desafio do ensino e da aprendizagem de matematica nos anos iniciais tem
sido o solo de minhas atividades profissionais. Atuando ha 7 anos como professora
dos anos iniciais na Rede Municipal de Ensino de Curitiba, percebi-me uma
professora em formacdo quando participei do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa (PNAIC) em 2014 como alfabetizadora. Desde entdo tenho me mantido
motivada a buscar por compreensdes acerca do ensino e aprendizagem de
matematica no contexto da formacdo continuada, no campo da Educacao
Matematica. Desse percurso formativo vivenciado no PNAIC, uma questdo que se
mantém em destaque € a questdo dos jogos no processo de ensino e
aprendizagem. Compreendendo se tratar de um questionamento muito amplo, foco
minha intencdo de pesquisa no modo como 0s jogos que compdem o material de
formacdo do PNAIC se revelam como situagcbes desencadeadoras de
aprendizagem, uma vez que o trabalho com jogos vem sendo destacado em
pesquisas acerca da formacdo continuada e também no ambito do PNAIC
(BOSCOLO, 2016; COSTA, 2016).

Na direcdo da tematica apresentada, tem-se como problemética de
investigacdo a seguinte questdo: como 0s materiais produzidos no PNAIC se
revelam situacbes desencadeadoras de aprendizagem no trabalho com jogos
matematicos?

FUNDAMENTACAO TEORICA

O PNAIC é organizado por um conjunto integrado de acdes, materiais e
referéncias curriculares e pedagdgicas disponibilizados pelo MEC, a fim de contribuir
para o aperfeicoamento profissional dos professores alfabetizadores e também
garantir o direito de alfabetizacdo integral dos estudantes até os 8 anos de idade,
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tendo como eixo principal a formacdo continuada desses profissionais. As acdes
formativas realizadas intencionavam abrir possibilidades para que os professores se
colocassem em formagéo, assumissem a responsabilidade de sua formacéo e que,
essa experiéncia mobilizasse os professores a permanecerem se formando.

Nessa direcdo, um dos aspectos que mais se destacou das acodes
formativas no ano de 2014 — Alfabetizacdo Matemética foram os jogos.

Ensinar por meio de jogos € um caminho para o educador desenvolver
aulas mais interessantes, descontraidas e dinamicas, podendo competir em
igualdade de condicdes com os inUmeros recursos a que o aluno tem
acesso fora da escola, despertando ou estimulando sua vontade de
frequentar com assiduidade a sala de aula e incentivando seu
desenvolvimento nas atividades, sendo agente no processo de ensino e
aprendizagem, ja que aprende e se diverte, simultaneamente. (SILVA, 2005,
p. 26).

Assim, percebe-se que 0 jogo pode contribuir para a apropriacdo de novos
conhecimentos, um aprofundamento do que foi trabalhado e ainda favorecer a
autoavaliacdo pelo proprio estudante. De forma adequada, ademais da
aprendizagem matematica, 0 jogo possibilita aos estudantes desenvolver a
capacidade de organizacédo, analise e reflexdo, argumentacdo e outras atitudes
como aprender a ganhar e a perder, a respeitar regras e a resolver conflitos do dia-
a-dia.

A importancia do jogo para o desenvolvimento das criangcas é reconhecida
por (LEONTIEV, p. 59, 2010), ao afirmar que, “a infancia pré-escolar € o periodo da
vida em que o mundo da realidade humana abre-se cada vez mais para ela’,
sobretudo em seus jogos, ou seja a atividade ludica, o jogo € de origem social, ela
assimila o mundo por meio dos jogos e vai reproduzindo as acfes humanas com
eles.

Ao introduzir o jogo pedagdgico na organizacdo da educacédo escolar, Moura
(2010) propbe o conceito de Atividade Orientadora de Ensino (AOE) como um
caminho para o professor, por meio do jogo, aproximar os estudantes de um
determinado conhecimento, no sentido de possibilitar a apropriacdo dos
conhecimentos produzidos historicamente pela humanidade. E nesse sentido que o
jogo pedagogico se apresenta como elemento essencial na formacédo e de educacéo
da crianca que veem no ladico uma forma particular de se relacionar com o mundo.

A dinamizacdo da AOE tem como referéncia a necessidade da proposicao
de situacdes desencadeadoras de aprendizagem, nas quais 0 jogo constitui uma
delas. O jogo com fins pedagogicos, pode ser um importante aliado no ensino dos
estudantes, ja que possibilita para eles condicées de vivenciar a solucdo de uma
situacdo-problema semelhante aquela vivida pelo homem. Para Moura (2010),
colocar o estudante diante de situacdes emergentes do cotidiano é dar condi¢cdes de
realizar problemas significativos para ele.

METODOLOGIA

A pesquisa, de carater documental serd desenvolvida por meio de analise
dos materiais produzidos pelo PNAIC no periodo de 2012 a 2015, a partir de um
levantamento sistematico de todos os cadernos em que o tema “ogos” é
mencionado, nas diferentes areas de conhecimento e, em especial, no trabalho com
jogos matematicos.
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O material do PNAIC, tem ao todo, um conjunto de 58 cadernos de formagéao
produzidos de 2012 a 2015. Neste material, encontra-se discussbes sobre jogos
pedagogicos em 40 desses cadernos. Em 2013, o programa priorizou a area de
Alfabetizacdo em Lingua Portuguesa, contando com 12 cadernos, sendo que em 10
deles aparecem discussdes sobre jogos que visam auxiliar o trabalho do professor,
desenvolver a consciéncia fonologica e relacdes com o Sistema de Escrita
Alfabético. No ano de 2014, o foco do programa foi direcionado a é&rea de
Alfabetizacdo Matemética, o qual é constituido de 13 cadernos, cujo material
apresenta 26 jogos organizados conforme os eixos dos Direitos de Aprendizagem da
crianca: Numeros e Operacfes, Pensamento Algébrico, Geometria, Grandezas e
Medidas, Educacao Estatistica. Em todas as unidades aparecem discussdes sobre
jogos.

Com base nesses materiais do PNAIC serdo analisados como o trabalho
com jogos estdo organizados na direcdo de promover a aprendizagem dos
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente no que tange a
Educacdo Matematica. O presente estudo sera caracterizado como uma pesquisa
investigatoria; e a metodologia adotada nesta investigacdo sera de carater
gualitativo.

Espera-se que as analises desses materiais, juntamente com estudos
bibliograficos na regido de inquérito da Educacdo Matematica possibilitem revelar
aspectos sobre os modos como o trabalho com jogos matematicos podem revelar
elementos constituintes do processo de aprender, ou seja, que eles possam
contribuir com as pesquisas no campo da formacéo de professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando este trabalho de pesquisa em fase inicial de desenvolvimento,
no conjunto dos proximos passos, estdo previstas as seguintes acdes: continuidade
da pesquisa nos materiais do PNAIC sobre 0s jogos, revisao de dissertacdes sobre
pesquisas que abordam o PNAIC para a area de Matematica e o trabalho com jogos,
fundamentacdo tedrica sobre jogos como situacdo desencadeadora de
aprendizagem, a luz da Atividade Orientadora de Ensino.

REFERENCIAS

BOSCOLO, E. A. B. O Pacto Nacional pela Alfabetizagcdo na Idade Certa: resultados da
experiéncia realizada em Campinas. Dissertagdo — Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2016.

BRASIL. Secretaria de Educacao Basica. Diretoria de Apoio & Gestdo Educacional. Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa: Jogos na Alfabetizacdo Matematica /
Ministério da Educacgdo, Secretaria de Educacdo Bésica, Diretoria de Apoio a Gestdo
Educacional. Brasilia;: MEC, SEB, 2014b.

COSTA, E. X. Narrativas de professores alfabetizadores sobre o PNAIC de
Alfabetizagcdo Matemética. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Parana.
Curitiba, 2016.

MOURA, M. O. A atividade pedagdgica na teoria historico-cultural. 2. ed. Campinas, SP:
Editora Autores Associados Ltda, 2010.

SILVA, M. S. Clube de matemética: Jogos educativos. Série atividades. Campinas:
Papirus, 2005.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administragcao — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

79



IX Workshop do Programa de Pés-Graduagdo em "
Educacdo em Ciéncias e em Matemética ISSN 2525-6645

UFPR 10 e 11 de dezembro de 2018 — Curitiba - PR PPGECM:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE PROFESSORES FORMADORES QUE
ATUAM EM CONJUNTO NA UNIDADE CURRICULAR PRINCIPIO DAS CIENCIAS
DE UM CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

BORTOLINI, Julio Eduardo
jbortolini@ifsc.edu.br

CAMARGO, Sérgio

sl.camargo@gmail.com

Area de Concentracdo: Educag&o em Ciéncias
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RESUMO

Os problemas cientificos geralmente ndo séo tratados de forma holistica, mas fragmentando-se o
objeto investigado em inGmeras partes. As diretrizes para a formacao de professores sugerem que o
ensino dos contelidos, na medida do possivel, sejam tratados de forma interdisciplinar na estrutura
curricular, dando significado e relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural.
Apresenta-se aqui uma pesquisa de natureza qualitativa que esta sendo desenvolvida no ambito do
curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Jaragua do Sul. O
objetivo principal é investigar o desenvolvimento profissional de professores que trabalham uma
unidade curricular que estimula a interdisciplinaridade. Para tanto, estamos acompanhando o trabalho
de trés professores com formacGes em diferentes disciplinas — Biologia, Fisica e Quimica — que
conduzem simultaneamente as atividades desta unidade curricular em sala de aula. Espera-se
contribuir com o debate sobre o desenvolvimento profissional dos professores voltado para a
interdisciplinaridade numa perspectiva da Teoria Critica.

PALAVRAS-CHAVE: desenvolvimento profissional dos professores; interdisciplinaridade; licenciatura
em Fisica

INTRODUCAO

Este trabalho originou-se da observacdo da dificuldade apresentada por
formadores na unidade curricular intitulada Principio das Ciéncias do curso de
Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Jaragua do
Sul. A referida unidade curricular tem carater interdisciplinar e, em parte de sua
carga horaria, é desenvolvida por trés professores simultaneamente. Supomos que
ao trabalhar esta disciplina, os professores formadores desenvolvem-se
profissionalmente.

Nas diretrizes para a formacdo de professores (CNE, 2015), aponta-se que
os cursos de licenciaturas devem buscar a pesquisa e a interdisciplinaridade como
eixos norteadores. Embora seja bastante discutido sobre o tema interdisciplinaridade
na literatura da area, sdo poucos os trabalhos que tratam do desenvolvimento
profissional dos professores na perspectiva da interdisciplinaridade.

Nesse sentido, apresenta-se o seguinte problema de pesquisa: como ocorre
o desenvolvimento profissional de professores que planejam e desenvolvem
atividades para uma unidade curricular na qual trés docentes — Biologia, Fisica e
Quimica — atuam simultaneamente em sala de aula com os estudantes? Nestes
termos, apresenta-se 0 seguinte objetivo geral: investigar o desenvolvimento
profissional de professores formadores que trabalham com a unidade curricular
Principio das Ciéncias, que estimula a interdisciplinaridade em um curso de
licenciatura em Fisica. E para atingi-lo, elaborou-se o0s seguintes objetivos
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especificos: a) Caracterizar historicamente a constituicdo e evolu¢gdo da unidade
curricular Principio das Ciéncias do Curso de Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal de Santa Catarina — Campus Jaraguad do Sul; b) Descrever a dinamica
adotada pelos docentes para desenvolver as atividades na componente curricular de
Integracdo, observando elementos que favorecem o desenvolvimento profissional
dos professores formadores numa perspectiva interdisciplinar; e c) Analisar que
contribuicdes o planejamento e desenvolvimento das atividades simultaneas para a
unidade curricular Principio das Ciéncias trazem para o desenvolvimento profissional
dos professores formadores.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A interdisciplinaridade € um conceito que permite varias interpretacdes. Para
Fourez, “as praticas interdisciplinares sao uteis para diminuir os inconvenientes dos
limites de um paradigma determinado” (FOUREZ, 1995, p. 299). Contudo, destaca-
se que muitos professores nédo foram formados para desenvolverem atividades
interdisciplinares e necessitariam desenvolver-se para tanto. Neste sentido, Howey
(1985), citado por Garcia (1999, p. 138) destaca sete dimensdes para o
desenvolvimento dos professores, entre eles, o desenvolvimento profissional. O
desenvolvimento profissional “pressupde uma abordagem na formagdo de
professores que valorize o0 seu carater contextual, organizacional e orientado para a
mudanga” (GARCIA, 1999, p. 137).

Como pano de fundo para a investigacdo, propfe-se que ndo se pode
esquecer que “escolas ndo sao locais neutros e os professores tampouco podem
assumir a postura de serem neutros” (GIROUX, 1997, p. 162). E com o intuito de
superar a ideologia de dominacédo nas escolas, Henry Giroux (1997) considera dois
elementos importantes para a emancipacdo dos sujeitos: a definicdo de escolas
como esferas publicas democréticas e a definicdo dos professores como intelectuais
transformadores. Assim, as escolas ndo podem ser tomadas como empresas ou
extensdes do local de trabalho e precisam ter como objetivo incentivar o estudante a
desenvolver a criatividade, a cultura, o pensamento critico e a responsabilidade
social. E “a principal aspiragao de uma ciéncia da educacdao critica seria a aspiracao
da educacdo mesma: contribuir ao cultivo daquelas qualidades de mente que
fomentam o desenvolvimento de individuos racionais e o crescimento de sociedades
democraticas” (CARR, 1990, p.159).

METODOLOGIA

Esta é uma pesquisa de natureza qualitativa, dadas as caracteristicas
apresentadas, pode-se classificar como observacao participante, pois o pesquisador
estard no campo da pesquisa constituindo seus dados (BOGDAN e BIKLEN, 1994,
p. 125). Neste caso, o campo de pesquisa sera a unidade curricular Principios das
Ciéncias - Integracdo e o publico-alvo serdo os trés professores que ministram a
disciplina.

Os dados estdo sendo constituidos a partir das seguintes fontes: a)
Documentos oficiais; b) Observacdo direta das atividades da unidade curricular
Principios das Ciéncias — Integracdo, com registros em diario de campo, e c)
Entrevistas com os docentes.

Uma das caracteristicas hormalmente utilizada em uma pesquisa qualitativa
€ analisar os dados de forma indutiva (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 74; YIN, 2016,
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p. 19), assim, os dados levantados ser&o tabulados e se identificardo elementos de
aproximacao entre si que possam induzir a criagdo categorias de analise.

CONSIDERACOES FINAIS

ApOs concluir esta pesquisa, espera-se contribuir com a area de Educacao
em Ciéncias no que se refere a ampliacdo do numero de trabalhos que discutem
sobre o desenvolvimento profissional de professores formadores numa perspectiva
interdisciplinar.
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RESUMO

Nesse trabalho pretende-se compreender como ocorreram as implementacdes das alteracdes
previstas em documentos oficiais entre 2015 e 2017 no ambito das licenciaturas, com enfoque nos
curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil. Inicialmente serd apresentado um
estudo acerca do curriculo, buscando sustentar essa discussdo mediante a leitura e o
aprofundamento sobre as teorias curriculares. A seguir apresentamos uma andlise dos documentos
oficiais que regulamentam a formacédo docente e suas recentes alteracdes. Por meio da metodologia
da Histéria Oral buscaremos entao construir fontes histdricas a partir de entrevistas com personagens
envolvidos na reestruturacdo dos cursos de licenciatura em matematica em trés Instituicbes de
Ensino da regido sul do Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Curriculo. Diretrizes Curriculares Nacionais. Licenciatura em Matematica.

INTRODUCAO

O cenario educacional brasileiro passou por muitas transformacdes no
decorrer dos anos e desde a criagcdo do primeiro curso de Matematica no Brasil
muita coisa mudou. A sociedade se transformou e o que se espera da formacao
docente também sofreu modificagcbes. Essas mudancas influenciaram e
estabeleceram no pais os cursos de Licenciatura em Matematica, que desde a sua
criacdo, vém passando por transformacdes.

As recentes modificacBes ocorridas nas leis e diretrizes entre 2015 e 2017
acrescentaram 400 horas de aulas de contetdos especificos na carga horaria dos
cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil. Entretanto, ndo ficou explicitado
como essa ampliacdo deveria ser implementada nos curriculos dos cursos de
licenciatura do pais, ficando sob responsabilidade de cada Instituicdo de Ensino a
decisdo de como elaborar esse aumento de carga horaria.

Nesse sentido, o estudo aqui proposto pretende investigar oS processos
realizados para adequar o0s cursos de Licenciatura em Matematica a essas
mudancas, sob a perspectiva dos documentos existentes e dos atores responsaveis
por meio de entrevistas realizadas por meio da metodologia da Histéria Oral.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse estudo iremos dialogar com tedricos de curriculo buscando associar
as teorias as reformulagdes curriculares. Segundo Silva o curriculo é uma selecéo
de conhecimentos e saberes e “(...) esta inextricavelmente, centralmente, vitalmente,
envolvido naquilo que somos, naquilo que nos tornamos: na nossa identidade, na
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nossa subjetividade” (SILVA, 2017, p. 15). Dessa forma, o curriculo €, também, uma
relacao social e “esta implicado em relagdes de poder, o curriculo transmite visdes
sociais particulares e interessadas, o curriculo produz identidades individuais e
sociais particulares” (MOREIRA; SILVA, 2013, p. 14).

Nesse viés Apple (2013) afirma que o processo de construcdo do curriculo
nunca é neutro, pois ao selecionar os conhecimentos considerados legitimos de
constituir o curriculo ele se torna produto das relagbes de poder, dos conflitos
sociais, culturais, das politicas e dos saberes.

Nessa perspectiva cabe as Teorias de Curriculo sustentar as discussdes
acerca do curriculo da educacédo. Essas diferentes teorias buscam responder o qué
deve ser ensinado e quais conhecimentos devem ser priorizados para formar
determinado tipo de pessoa para compor a sociedade que elas consideram ideal.
Portanto, para cada identidade que se deseja formar temos um curriculo
correspondente (SILVA, 2017). Podemos dizer, entdo, que ao priorizar alguns
conhecimentos em detrimento de outros e considerar um tipo de identidade como
ideal, as teorias de curriculo também estédo envoltas em relacdes de poder e buscam
obter a hegemonia (SILVA, 2017).

METODOLOGIA

A pesquisa que pretendemos realizar trata-se de uma pesquisa de carater
gualitativo. Inicialmente sera realizado um levantamento sobre as teorias curriculares
com a intencdo de buscar referéncias para a construcdo e implementacdo das
recentes mudancas nas leis e diretrizes nacionais de formacdo docente,
especialmente nos curriculos de formacao de professores de matematica.

O trabalho se valerd da Histéria Oral como metodologia de pesquisa
gualitativa que intencionalmente cria fontes histéricas a partir da oralidade e, nesse
caso, sobre a implementacédo de alteracdes curriculares. As fontes serdo criadas a
partir de entrevistas com os envolvidos na reestruturacao dos cursos de Licenciatura
em Matematica em trés Instituicdes de Ensino Superior publicas: Universidade do
Estado de Santa Catarina (UDESC), Universidade Federal do Parana (UFPR) e
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), compondo um retrato da
regiao sul do Brasil.

De acordo com Garnica (2011, p. 2) utlizar a Historia Oral como
metodologia significa “que o trabalho cuida de constituir fontes das quais ele proprio
— e outros — podem nutrir-se para focar determinados objetos de pesquisa”. Para
isso “alguns parametros especificos sdo seguidos, e tais parametros séo,
basicamente, a série de procedimentos que cuida da constituicdo das fontes, aliada
a uma fundamentacao especifica desses procedimentos” (GARNICA, 2011, p. 2).
Como forma de andlise, uma nova narrativa serd construida a partir das
textualizacdes das entrevistas, em dialogo com os documentos escritos e com a
fundamentacéo tedrica.

CONSIDERACOES FINAIS

Entendemos que esse trabalho, ainda em fase inicial, constituira um retrato
de como a formagéo de professores de Matematica vem ocorrendo no sul do Brasil
auxiliando na compreenséo da histéria da formacdo de professores. A constituicdo
de fontes historicas a partir da fala dos envolvidos nos processos de adequacao de
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curriculos de Licenciatura em Matematica nos permitird compreender as leituras
realizadas quando da necessidade da realizacdo de alteragcdes curriculares.
Acreditamos que tais compreensdes podem servir de subsidios para a reflexdo
sobre diretrizes curriculares para o curso de Licenciatura em Matematica e para a
formacéo de professores que ensinam mateméatica de modo geral.
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RESUMO

A discussao sobre Controvérsias Sociocientificas (CSC) pode estimular o entendimento a respeito da
Natureza da Ciéncia (NdC), aspecto fundamental da Alfabetizacédo Cientifica, que € um dos objetivos
almejados pelo Ensino de Ciéncias. Partindo desse pressuposto, esta pesquisa tem como objetivo
analisar como a NdC vem sendo discutida nas pesquisas sobre CSC. Para tanto, sera realizado um
estudo do tipo estado do conhecimento, cuja constituicdo de dados ocorrera no Banco de Teses e
Dissertacdes da CAPES. As teses e dissertacfes serdo interpretadas usando a analise de contetido.

PALAVRAS-CHAVE: Natureza da Ciéncia, Controvérsias Sociocientificas, estado do conhecimento.

INTRODUCAO

Na area de ensino de Ciéncias é consenso que um dos topicos mais
importantes € a abordagem sobre a NdC, a qual visa discutir a respeito da
construcdo do conhecimento cientifico, desmistificando estereétipos acerca de
Ciéncia e do trabalho do cientista. Uma das formas de abordar a NdC no ensino €
por meio das CSC. Estas sdo questbes sobre Ciéncia e tecnologia que séo
controversas e geram preocupacdes morais, éticas, ambientais, sociais, politicas ou
econdmicas. Alguns exemplos sdo 0 uso de hormdnios na producdo animal, a
construcdo de barragens e a clonagem de tecidos humanos.

Pensando na importancia de discutir a NdC nas aulas de Ciéncias e na
possibilidade de utilizar as discussdes sobre CSC para tal, tem-se como problema
de pesquisa a seguinte questdo: Como a NdC vem sendo discutida nas pesquisas
sobre CSC na area de Educacdo em Ciéncias brasileira? Assim, nosso objetivo
geral é analisar como a NdC vem sendo discutida nas pesquisas sobre CSC e o0s
objetivos especificos séo: (i) caracterizar as discussdes tedéricas acerca das CSC e
da NdC na éarea de Educacdo em Ciéncias, (ii) mapear os trabalhos cujo escopo
corresponde as CSC no Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES, (iii) analisar
as tendéncias e abordagens da NdC nas pesquisas sobre CSC e (iv) discutir a
relevancia da NdC e das CSC para a Educacdo em Ciéncias.

Esta pesquisa apresenta como justificativa o argumento de que um dos
objetivos da Educacdo em Ciéncias € a alfabetizacédo cientifica e tecnoldgica dos
alunos, sendo que a discussédo sobre CSC pode ser usada como uma forma de
atingi-lo, uma vez que nestas tratam-se de temas relevantes, atuais e que fazem
parte da vida dos alunos. Para além dos aspectos técnicos e cientificos, podem-se
discutir questdes sociais, politicas, econdmicas, ambientais, éticas e morais das
inovacdes cientificas e tecnoldgicas. A discussédo sobre CSC também é uma forma
concreta de analisar e abordar com os estudantes os elementos epistemoldgicos,
historicos, morais e socioldgicos da Ciéncia. Sendo, portanto, uma forma de debater
a NdC, pois tratam-se de conhecimentos que ainda estdo em construgédo. Entender
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como ocorre a concepcao e organizacdo da Ciéncia é um dos fatores para
alfabetizar cientificamente um cidaddo. Além disso, atividades envolvendo CSC
também podem promover abordagens interdisciplinares. Pensando nisso, este
trabalho também se justifica pela contribuicdo para a préatica dos docentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta pesquisa trata de dois temas principais: a NdC e as CSC. A primeira
pode ser definida, segundo Moura (2014) como:

[...] podemos dizer que a natureza da Ciéncia envolve um arcabouco de
saberes sobre as bases epistemoldgicas, filosoficas, histéricas e culturais
da Ciéncia. Compreender a natureza da Ciéncia significa saber do que ela é
feita, como elabora-la, o que e por que ela influencia e é influenciada (p.
33).

Portanto, um Ensino de Ciéncias que contempla estudos sobre NdC, pode
formar cidadédos que entendam melhor como ocorre a construgdo do conhecimento.
Nesse sentido, Pérez et al. (2001) identificaram sete visbes que consideraram
deformadas. Sao elas: empirico-indutivista, rigida, aproblematica, analitica,
acumulativa, individualista e de Ciéncia socialmente neutra. Os mesmos autores
indicam quais seriam 0s contrapontos a estas visfes listando aspectos consensuais
para descrever a NdC. Os quais sdo: a Ciéncia é variavel, ndo existe método
cientifico Unico, teorias ndo surgem somente de experimentos, a Ciéncia é
influenciada pela sociedade e o cientista usa sua imaginacao.

Irzik e Nola (2011), por discordarem de tais aspectos consensuais,
desenvolveram outro conceito para entender a NdC, o qual € conhecido como
Semelhanca Familiar. Tal conceito se baseia em caracteristicas comuns entre as
Ciéncias. Criaram-se entdo quatro categorias de semelhanca familiar, que sao:
atividades, objetivos, metodologias e produtos.

O segundo assunto de interesse desta pesquisa sdo as CSC. Estas sao
guestdes cientificas que estédo relacionadas com aspectos éticos, sociais, morais,
politicos, econdémicos (ZEIDLER; NICHOLS, 2009). Exemplos sdo a producdo de
alimentos transgénicos, o uso de células tronco, a construcdo de barragens para
producdo de energia elétrica, entre outros. As CSC nédo podem ser resolvidas
somente com dados, pois estdo relacionadas a outros ambitos, como valores,
pressfes sociais, questdes financeiras, entre outros (REIS, 2013). Discutir assuntos
controversos mostra aos estudantes que a Ciéncia nem sempre tem respostas
exatas, 0 que permite abordar aspectos da NdC, contribuindo para a alfabetizacao
cientifica (HILARIO; REIS, 2009).

METODOLOGIA

Esta pesquisa sera de natureza qualitativa do tipo estado do conhecimento.
Na pesquisa qualitativa os dados sdo majoritariamente descritivos, as reflexdes e
analises do pesquisador sao parte importante do processo de construcdo do
conhecimento (GIL, 1996). A metodologia utilizada serd o estado do conhecimento.
Este tipo de pesquisa é de carater bibliografico e busca mapear e explicar a
producdo de conhecimento em certa area, destacando os aspectos que Ss&o
privilegiados em algumas épocas e lugares. E importante porque permite “o
agrupamento de informacdes que serdo localizadas, construindo assim uma
importante fonte de dados” (CARVALHO; GAMBOA, 2014, p. 174).
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A constituicdo dos dados sera realizada no Banco de Teses e Dissertagfes
da CAPES. A andlise dos mesmos sera feita usando a Analise Textual Discursiva
(MORAES, 2003) para analisar os dados. Esta metodologia é realizada em trés
etapas: 1) unitarizacéo, 2) categorizacdo e 3) comunicacdo. As teses e dissertacoes
serdo categorizadas em descritores gerais (ano de defesa, grau de titulacdo
académica, regido brasileira, instituicao, nivel educacional, tema controverso e foco
temético) e especificos, relacionados com a NdC. Para estes serdo usadas as sete
visbes deformadas sobre Ciéncia definidas por Pérez et al. (2001) e as sete
categorias referentes a enfrentamento de visbes deformadas de Ciéncia definidas
por Silva e Aires (2014). Os descritores séo definidos a priori, mas podem surgir
descritores a posteriori.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho pretende trazer contribuicbes para a area de Educacdo em
Ciéncias ao organizar e interpretar as investigacdes ja existentes sobre CSC no
Brasil, pois tais dados poderdo facilitar a realizacdo de novas pesquisas sobre a
tematica. Finalmente, a discussdo sobre CSC pode favorecer o processo de
alfabetizacdo cientifica, o que justifica a relevancia de estudos sobre o assunto.
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RESUMO

Esta pesquisa analisa o Projeto Cientistas na Escola, tendo como objetivo avaliar as possiveis
contribuicdes deste para reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia e Divulgacédo Cientifica nas escolas
da Rede Publica Municipal de Educacao em Curitiba. Consideramos que a presenca de cientistas nas
escolas, pode contribuir para um melhor entendimento sobre a Natureza da Ciéncia, e para
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, podendo também instiga-los a serem, para além de cidadéos
mais criticos, pesquisadores, uma vez que perceberdo a ciéncia e o cientista mais proximos da sua
realidade.

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia, Divulgacao Cientifica, Cientistas na Escola.

INTRODUCAO

Este estudo propde-se a acompanhar e analisar o Projeto Cientistas na
Escola, com o objetivo de avaliar as possiveis contribuicdes deste para refletir sobre
a Natureza da Ciéncia e a Divulgacdo nas escolas da Rede Publica Municipal de
Educacao em Curitiba. Percebe-se que a Ciéncia esta presente na vida das pessoas
diariamente, porém as praticas e os procedimentos cientificos ainda se constituem
em uma caixa preta para a maioria da populacdo. Nesse sentido, assim como GIL
PEREZ et al., (2001) também consideramos que o contato com o fazer cientifico e
com os cientistas é importante para a compreensdo do processo de construcdo da
ciéncia e portanto, atividades que promovam tal aproximacdo na Educacdo Basica
pode trazer contribuicdes importantes para a formacéao cientifica dos cidadaos.

Temos por pressuposto que a presenca de cientistas nas escolas, pode
contribuir para, além de clarear o entendimento sobre a Natureza da Ciéncia,
também instigar os estudantes a serem pesquisadores, uma vez que perceberdo a
ciéncia e o cientista mais préximos da sua realidade. Sendo esta, uma acao
producente na superacao das dificuldades dos alunos em relacdo a compreensao da
ciéncia e do trabalho do cientista. Sabe-se que a principal funcdo da escola nédo é
formar cientistas, mas instituir a equidade na formacdo dos estudantes e a
desmistificacdo das visdes deformadas sobre a Ciéncia, GIL PEREZ et al., (2001).
Compreende-se que praticas pedagodgicas inovadoras como o projeto em analise,
gue permite reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia e a Divulgacéo Cientifica, podem
contribuir para o desvelamento das visfes simplistas sobre ciéncia, assim como,
constituir-se em ferramenta democratica eficaz para a humanizacdo da sociedade.
FUNDAMENTACAO TEORICA

Com a velocidade da evolugcdo tecnoldgica e da propagacdao das
informacbes veiculadas na sociedade, algumas reflexbes relacionadas as
implicagbes da pesquisa cientifica na vida das pessoas tornam-se indispensaveis.
Sendo assim, é fundamental a abordagem das questdes relacionadas a Natureza da
Ciéncia e a Divulgacao Cientifica desde o inicio da escolarizacdo dos estudantes.
Sasserom, (2011), defende a importancia de planejar acbes que permitam aos
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estudantes uma “enculturagcéo cientifica”, por meio do Ensino Investigativo e de
praticas inovadoras.

Gil Perez, et al.,, (2014), considera que, ha necessidade de refletir
criticamente sobre o conhecimento cientifico proveniente da pratica pedagdgica,
para melhor compreensdo da Ciéncia e para a desmistificacdo das VisOes
Distorcidas do Ensino de Ciéncias. Para Shen (1975), cabe aos especialistas,
popularizar o conhecimento, de maneira que o0 mesmo passe a ter utilidade préatica
para todas as pessoas, sendo ferramenta util para um melhor entendimento publico
da ciéncia.

METODOLOGIA

Com o objetivo de analisar as possiveis contribuices do Projeto Cientistas
na Escola para as reflexdes sobre Natureza da Ciéncia e a Divulgacéo Cientifica nas
escolas da Rede Publica Municipal de Educacdo em Curitiba, sera realizada uma
pesquisa exploratéria de natureza qualitativa, fundamenta nas consideracdes de Gil
Perez et al (2004), sobre as visdes deformadas sobre o trabalho cientifico.

Foram selecionadas escolas para acompanhamento das acdes
desenvolvidas no Projeto Cientistas na Escola, entrevistas com os cientistas, com 0s
professores e a aplicacdo de questionario para 0s estudantes. Serdo ainda
consultados os documentos que norteiam o Ensino de Ciéncias na Rede Publica
Municipal. Para analise dos dados utilizar-se-4 da Analise Textual Discursiva de
(MORAES; GALIAZZI, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

As poucas iniciativas encontradas na literatura sobre a Divulgacéo Cientifica
destinada aos estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, se restringem
aos espacos nao formais. Este trabalho torna-se importante para preencher a lacuna
existente no contexto brasileiro sobre a existéncia de pesquisas cientificas que
contemplem a presenca dos cientistas fazendo a divulgacdo de seus trabalhos
desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, podendo contribuir com a formacéo
de uma cultura cientifica que ultrapasse os muros das universidades e das
instituicdes cientificas.
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RESUMO

Neste resumo é apresentada a pesquisa sobre a Histdria da Natureza das Liga¢cGes Quimicas, teoria
proposta por Linus Pauling. O objetivo é analisar quais foram os pressupostos, fatores e contexto
histérico que levaram o quimico a construir sua teoria cientifica. Para tanto, sdo investigadas as
fontes utilizadas pelo cientista, quais 0os pesquisadores contemporéneos e quais os legados de sua
teoria cientifica. A metodologia utilizada é a pesquisa documental para fontes primarias, tais como,
correspondéncias, filmes, dudios®. Para compreenséo de como foi construido o conhecimento sobre a
Natureza das Ligacdes Quimicas de Linus Pauling, aqui entendido como um fato cientifico, € utilizada
a epistemologia de Ludwik Fleck.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Ciéncia, Ludwik Fleck, LigacGes Quimicas, Linus Pauling.

INTRODUCAO

A partir do estudo sobre a Historia da Natureza das Ligagbes Quimicas,
teoria proposta pelo cientista Linus Pauling, propde-se analisar quais foram os
pressupostos, fatores e contexto historico que levaram o quimico a construir sua
teoria cientifica sobre ligagcbes quimicas. Para tanto investigam-se quais foram as
fontes utilizadas por Linus Pauling, quem o inspirou, de quais ou qual coletivo
recebeu influéncias, o que se constituiu como problema de pesquisa para 0s
cientistas da época, quais eram 0s seus contemporaneos, quais foram os debates
envolvidos naquele periodo e, por fim, quais foram os legados deixados por sua
teoria cientifica. Tendo por base tais questdes, o problema de pesquisa aqui
proposto é: Quais foram os pressupostos, fatores e contexto historico que levaram o
guimico Linus Pauling a construir sua teoria cientifica?

Pesquisas com perspectivas historiogréficas sobre Ciéncia, especialmente
guando aplicadas ao Ensino de Ciéncias, podem auxiliar na compreensédo de uma
imagem mais real sobre esta, além de possibilitar a analise das influéncias de todos
ou de varios aspectos relacionados a emergéncia de um fato cientifico. Desse modo,
esta pesquisa propde-se a investigar como o conhecimento cientifico, a respeito da
Natureza das Ligacdes Quimicas, foi construido. Assim, o(a) leitor(a) pode
compreender que a ciéncia estad sujeita a transformacdes, possuindo, portanto,
carater mutavel com o decorrer do tempo. Para além, nas ciéncias ndo existem
verdades absolutas e os erros fazem parte do processo de construcdo do
conhecimento cientifico. E mais, 0os aspectos externos como 0 contexto social,
cultural, politico, evidencia a nédo neutralidade do cientista. Presumindo-se que as

4 Fontes primarias disponiveis por meio do sitio eletrénico “Linus Pauling The Nature of the Chemical
Bond- A Documentary History”. Linus Pauling e a Natureza das Ligagbes Quimicas- uma historia
documental [tradugdo minha], arquivos da Universidade Estadual do Oregan.
http://scarc.library.oregonstate.edu/coll/pauling/bond/index.html. Acesso em 10 de novembro de 2018.
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crencas pessoais, a cultura e os fatores econdmicos influenciam na producdo da
ciéncia.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Na presente pesquisa, sera realizada uma analise sobre a emergéncia do
fato cientifico “Natureza das Ligagdes Quimicas”, utilizando especialmente as
categorias Coletivo de Pensamento e Estilo de Pensamento, descritas na obra
Génese e Desenvolvimento de Um Fato Cientifico de Ludwik Fleck (2010). Nesta
obra, pode ser compreendido um fato cientifico como um estado de saber
consolidado por um Estilo de Pensamento dentro de uma comunidade cientifica,
sendo um fato, portanto, uma construcao social do Coletivo de Pensamento. Assim,
torna-se possivel interpretar como emergiu um fato dentro de uma comunidade
cientifica, analisando-se seus aspectos epistemoldgicos, sociais e historicos
(FLECK, 2010).

O meédico, microbiologista, judeu-polonés, Ludwik Fleck foi pioneiro na
abordagem da historicidade da ciéncia ao analisar como surgiu o conhecimento
cientifico sobre a doenca sifilis. Por meio deste estudo de caso da histéria da
medicina, Fleck realizou uma série de analises dos aspectos historicos, sociais e
epistemologicos da ciéncia. Ao relatar, de maneira original, sua compreensao sobre
as ciéncias, este médico estabeleceu um modelo epistemologico do funcionamento
da ciéncia em geral, em que ndo se podem separar 0s aspectos internos da ciéncia
de seus aspectos sociais e de sua histéria (CONDE, 2012; 2017).

Tais aprofundamentos epistemologicos puderam ser constituidos, pois além
da influéncia da Escola polonesa de Histoéria e Filosofia da medicina, Fleck conhecia
0os pressupostos do Circulo de Viena, no periodo em que a ciéncia empirica
indutivista estava vigente, sendo a corrente internalista da ciéncia o foco
efervescente deste cenario. Desta maneira, a critica principal presente em sua obra
foi se contrapor ao positivismo légico (CONDE, 2012; 2017).

METODOLOGIA

A natureza da pesquisa é qualitativa, com objetivos exploratorios, sendo a
linha de pesquisa em Historia da Ciéncia. Os tipos de pesquisas sao bibliografica
(para fontes secundarias) e documental (para fontes primarias). Deste modo, a
constituicdo de dados sera realizada por meio de Fontes Primarias e por Fontes
Secundarias. Considera-se como Fontes Primarias, as fontes de Historia da Ciéncia,
tais como manuscritos, correspondéncias, diarios pessoais, anotacdes de aulas,
livros e artigos cientificos, bem como as fontes de carater audiovisuais, como
entrevistas com o cientista Linus Pauling, fotos, filmes e a pagina institucional da
Universidade de Oregon, a qual contém uma coletanea de materiais de primeira mao
para uso de Fonte Primaria.

Para pesquisar a biografia de Linus Pauling em fontes secundarias, bem
como trabalhos historiograficos anteriores de tal cientista, serd utilizada a ferramenta
“Current bibliography” da Revista Isis, além de artigos dos peridédicos nacionais
especializados na area de Historia da Ciéncia como a Revista histérica da ciéncia e
ensino: construindo interfaces.

Os passos metodoldgicos a serem seguidos neste estudo séo; pesquisar
biografia de Linus Pauling em fontes primarias e secundarias, discutir trabalhos
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historiogréficos anteriores sobre Linus Pauling, pesquisar o contexto histérico da
época que podem ter influenciado os estudos de Linus Pauling sobre a Natureza das
Ligagbes Quimica, levantar outras teorias e/ou estudos sobre as ligacdes quimicas
da época, investigar como a teoria da Natureza das Ligac6es Quimicas de Linus
Pauling se constituiu e quais mudangcas no entendimento sobre as ligacdes
ocorreram em decorréncia desta teoria.

A metodologia de Analise de Dados a ser utilizada sera a Analise de
Conteudo (BARDIN, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

A epistemologia de Ludwik Fleck pode trazer contribuicdes significativas
para o Ensino de Ciéncias, pois apresenta uma compreensao sobre a Ciéncia que
se contrapde a concepcao empirista-indutivista, ainda muito presente nas escolas.

A abordagem historiografica da Ciéncia pode contribuir para evitar o
anacronismo, deixando-se de julgar o passado com os olhos do presente, como se a
ciéncia se desenvolvesse de maneira continua e acumulativa, capaz de se tornar
cada vez mais completa com o passar dos anos. Tal abordagem também pode evitar
a busca por “precursores” ou “pais” da ciéncia, pois se entende que a ciéncia é
produzida a partir da atividade coletiva e ndo apenas de atividades individuais do
sujeito. Desse modo, pode contribuir na humanizacdo da disciplina de Quimica,
priorizando o ensino e aprendizagem ndo somente de ciéncias, mas também sobre
as ciéncias. Também pode combater altos indices de analfabetismo cientifico,
tornando as disciplinas de ciéncias mais motivadora, atrativa e contextualizada aos
estudantes.

REFERENCIAS
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AO VIES DO MARTELO: UMA CONTRIBUICAO NIETZSCHIANA A CRITICA DA
IDEOLOGIA DA CERTEZA MATEMATICA
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KALINKE, Marco Aurélio

Area de Concentracdo: Educacio em Matematica

Linha de Pesquisa: Historia, Sociologia, Filosofia, Educacdo em Ciéncias e Matematica

RESUMO

Com este projeto tenho como objetivo analisar as possiveis afinidades e contribuicdes do
pensamento nietzschiano para a Educacdo Matematica Critica. Serdo analisadas contribuicbes em
resposta a ideias previamente instauradas, tais como a da ldeologia da Certeza Matematica, numa
tentativa de usar este pensamento para mostrar uma Matematica menos fechada e pronta e, assim,
beneficiar uma visdo pos-estruturalista, tanto da matematica escolar quanto das pesquisas em
Educacdo Matematica.Trata-se de uma reflexdo tedrica, se por teoria podemos entender uma forma
de pensar e de escrever que busca ndo apenas questionar, mas reorientar as formas dominantes de
pensar e de escrever em um determinado campo do conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: EDUCAGCAO MATEMATICA CRITICA; NIETZSCHE; IDEOLOGIA DA
CERTEZA MATEMATICA;VERDADE.

INTRODUCAO

Hoje em nossa sociedade tornou-se comum forjar nimeros com o objetivo
de nos convencer a consumirmos aquilo que ndo necessitamos. Da mesma maneira,
politicos de diferentes matizes ideologicas nos apresentam dados, amparados
matematicamente, que buscam fazer-nos acreditar que suas propostas sdo as
melhores para a organizacdo da sociedade. Isso traz para o centro do debate da
educacdo matematica a importancia da abordagem de conceitos como a ldeologia
da Certeza Matematica. Se aliarmos esse debate a conceitos como o
guestionamento da verdade realizado por Nietzsche, possibilita-se um novo olhar
para a Educacdo Matematica Critica e para a Filosofia da Educacdo Matematica,
com o objetivo de evidenciar as incoeréncias na ideia de perfeicdo da Matematica e
de que ela pode servir como ferramenta de controle, na medida em que os nimeros
nem sempre sdo utilizados de forma neutra e que se isso nao for compreendido os
nameros podem ser utilizados como estratégia para moldar habitos e formas de
pensamento.

A nocado de que ndo ha uma verdade, de que incertezas existem, pode ser
benéfica a ciéncia, e, principalmente, a Educacdo Matematica e a matematica
escolar, tendo em vista a tensdo que surge nas escolas, para os alunos, quanto a
importancia da aprendizagem da Matematica como “rainha” das ciéncias. A filosofia
do martelo de Nietzsche parece ser um instrumento adequado para abrir essa
“brecha” no pensamento cristalizado de uma Matematica tida como perfeita.

Assim sendo, quero investigar: De que forma o pensamento de Nietzsche e
de outros fil6sofos de abordagem pds-estruturalista pode agregar ao debate acerca
da critica a Ideologia da Certeza Matematica? Com esse trabalho, pretendo analisar
possiveis afinidades e contribuicbes do pensamento nietzschiano para a Educagéo
Matematica Critica, em especial para a critica a Ideologia da Certeza Matematica
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A ldeologia da Certeza Matemética consiste na ideia de que a Matemética €
comumentemente utilizada como um medidor de realidade, sendo para algumas
pessoas algo até mesmo um tanto mistico, que ndo se sabe ao certo como funciona,
mas sabe-se que sempre esta correto. A frase “os numeros ndo mentem” € um bom
exemplo da

[...] visdo usada pelos programas de televisdo sobre ciéncias, pelos jornais,
pelas escolas e universidades. Nesses ambientes, a matematica €
frequentemente retratada como instrumento/estrutura  estavel e
inquestionavel em um mundo muito instavel. Frases como "foi provado
matematicamente”, "os nimeros expressam a verdade", "os nimeros falam
por si mesmos" [...] sdo frequentemente usadas na midia e nas escolas.
(SKOVSMOSE, 2001, p. 129)

A partir dessa ideologia, o conhecimento Matematico, que passa uma
imagem de perfeigcéo, de algo sobre-humano, pode ser utilizado como ferramenta de
controle, na manipulacdo de informacbes, e pode acabar por dividir pessoas na
sociedade.

A Ideologia da Certeza Matematica se baseia nas ideias de que a
matematica € pura, perfeita e geral, que a Matematica ndo pode ser influenciada por
interesses sociais, politicos ou ideoldgicos, e que a Matematica € relevante e
confiavel e sempre podera trazer uma solugcdo a um problema, jA que tudo é

matematizavel (SKOVSMOSE, 2001).

Essa ideia € muito presente até mesmo entre professores de Matematica.
Em seu texto “Grupos de Pesquisa-A¢cdo em Educacdo Matematica”, Baldino (2001,
p. 4) traz o discurso de alguns professores de matematica, que entendem que
“Fazer Matematica, como tocar violino, exige esforco e talento; é coisa para poucos.
Os bons matematicos, em particular, ndo se envolvem nem sentem necessidade de
se envolver com questdes filosoficas”. Nao parece ser boa para o ensino de
matematica a ideia de que ela é para poucos, pois esta ideia pode motivar a
desisténcia de muitos alunos, que se entenderiam como incapazes de aprender,
havendo ainda a possibilidade de estes mesmos alunos se sentirem inferiores.

Para Foucault

A “verdade” esta centrada na forma do discurso cientifico e nas instituicdes
gue o produzem; esta submetida a uma constante incitacdo econémica e
politica (necessidade de verdade tanto para a producdo econémica guanto
para o poder politico); é objeto, de varias formas, de uma imensa difusdo e
de um imenso consumo (circula nos aparelhos de educacdo ou de
informacdo, cuja extensdo no corpo social € relativamente grande, ndo
obstante algumas limitacdes rigorosas); € produzida e transmitida sob o
controle, ndo exclusivo, mas dominante, de alguns grandes aparelhos
politicos ou econdmicos (universidades, exército, escritura, meios de
comunicacdo); enfim, é objeto de debate politico e de confronto social (as
lutas “ideolégicas”). (FOUCAULT, 2000, p. 13)

Isto é, ndo existiria uma verdade neutra e livre da influéncia do poder, existe
apenas “O conjunto das regras segundo as quais se distingue o verdadeiro do falso
e se atribui ao verdadeiro, efeitos especificos de poder, [...] A verdade esta
circularmente ligada a sistemas de poder, que a produzem e a apoiam, e a efeito de
poder que ela induz e que a reproduzem.” (FOUCAULT, 2000, p. 13).
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Para Nietzsche € evidente que o que consideramos conhecimento, 0 que
consideramos verdade, nada mais é que uma criacdo puramente humana, ele deixa
claro quando escreve que

[e]lm algum remoto recanto do universo, que se desagua fulgurantemente
em inumeraveis sistemas solares, havia uma vez um astro, no qual animais

astuciosos inventaram o conhecimento. Foi o0 minuto mais audacioso e
hipdcrita da ‘histéria universal’ (NIETZSCHE, 2007, p.25)

O fato de Nietzsche contestar a origem do conhecimento, de coloca-lo como
criacdo humana, impossibilita a existéncia de um conhecimento superior, de um
conhecimento livre de influéncias humanas, pois é, 0 mesmo, criacdo humana.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa tedrica, na medida em que é "dedicada a
reconstruir teoria, conceitos, idéias, ideologias, polémicas, tendo em vista, em
termos imediatos, aprimorar fundamentos teéricos" (Demo, 2000, p. 20). Esse tipo
de pesquisa é orientado no sentido de reconstruir teorias, quadros de referéncia,
condicdes explicativas da realidade, polémicas e discussfes pertinentes. Apesar de
ser considerada um tipo de pesquisa que dificiimente se enquadra como utilitaria ou
de aplicacéo pratica, a mesma ndo abdica de sua tentativa de iluminar e modificar
préticas.

CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Matematica Critica abre espaco para a reflexdo acerca dos
objetivos do ensino da Matematica, de sua aplicabilidade. A filosofia de Nietzsche, e
0s pensadores considerados nietzschianos, encaixa-se numa critica que pode ser
benéfica a Educacdo Matematica, na oposicdo a conceitos como a ldeologia da
Certeza Matematica que podem ser nocivos tanto ao ensino de matematica quanto a
pesquisa em Educacdo Matematica.

REFERENCIAS
DEMO, Pedro. Metodologia do conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
FOUCAULT, Michel. Microfisica do poder. Rio de Janeiro: Graal, 2000.

SKOVSMOSE, Ole. Educacdo Matematica Critica: A Questdo da Democracia, 62 ed.
Campinas, SP: Papirus, 2001.

NIETZSCHE, Friedrich Wilhelm. Crepusculo dos idolos: ou como filosofar com o martelo.
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NO BRASIL

PEREIRA, Luzia Regis Narok
matematicaluzia@gmail.com

KALINKE, Marco Aurélio

Area de Concentracdo: Educacio em Matematica
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RESUMO

Estudos desenvolvidos por alguns pesquisadores da area mostram que as tecnologias digitais podem
contribuir para atividades criativas, possibilitando o pensar do aluno. Nesta pesquisa, pretendemos
coletar, categorizar, analisar e discutir 0 panorama atual das dissertacfes e teses sobre Objetos de
Aprendizagem de Matematica, desenvolvidas neste século no Brasil. O foco da pesquisa ndo sera
buscar uma definicdo especifica de Objeto de aprendizagem, mas sim o que tem sido estudado neste
século, sobre o assunto. Sera utilizado o estado da arte como metodologia de pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica, Tecnologias Digitais, Objetos de Aprendizagem.

INTRODUCAO

A evolucao das novas tecnologias digitais (TD) tem sido rapida, quase nao a
acompanhamos, apenas as usamos sem estudar e aproveitar seus recursos. Desta
forma, as TD véao para a sala de aula como novidades, mas na realidade precisam
ser estudadas para serem aplicadas de maneira educacional, com objetivos e
planejamento. Kalinke (2014) destaca que essa nova geracao tem grande facilidade
no dominio e na insercdo dessa tecnologia em seus processos diarios, por estarem
cercados da mesma desde seus primeiros dias. Kenski (2007) diz que precisa haver
uma nova escola, que aceite o desafio da mudanca e atenda as necessidades de
formac&o e em novas bases.

Ao acompanhar o trabalho de pratica docente e as dificuldades que os
professores e alunos encontram em ensinar e aprender matematica surge um desejo
de conhecer outras possibilidades de trabalho para o ensino da Matematica. Para
tal, precisa-se saber o que vem sendo pesquisado nos ultimos anos em Tecnologia
na Educacdo Matematica, pois o constante crescimento das TD acontece, mas
como estdo sendo feitos esses estudos, que fundamentacédo utilizam e quais séo
suas aplicabilidades ainda precisam ser pensados.

Dentre o que esta sendo estudado em tecnologias na Educacao Matematica
um dos temas recentes é o estudo dos Objetos de Aprendizagem em Matematica.
Segundo o GPTEM?®, Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na Educacéo
Matematica, ligado ao PPGECM - UFPR, do qual participo, os objetos de
aprendizagem sao “qualquer recurso virtual, de suporte multimidia, que pode ser
usado e reutilizado com o intuito de favorecer a aprendizagem, por meio de atividade
interativa, na forma de animagdo ou simulacdo” (KALINKE, BALBINO, 2016). E
mapear como eles vem sendo estudados € o foco desta pesquisa.

5 Mais informacdes disponiveis em: < http://gptem5.wix.com/gptem>. Acesso em 20 de outubro 2018.

Centro Politécnico — s/n — Edificio da Administragcao — 4°. Andar — CEP 81.531-990 — CP 19.081 — Jardim das Américas —
Curitiba — PR ppgecm@ufpr.br www.ppgecm.ufpr.br

99



01 A IX Workshop do Programa de Pds-Graduag&o em 0

— AT —  Educacdo em Ciéncias e em Matematica ISSN 2525-6645
UFPR 10 e 11 de dezembro de 2018 — Curitiba - PR

[
v
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA -

Objetivo geral

o Mapear, categorizar, analisar e discutir o panorama atual das
dissertacdes e teses sobre Objetos de Aprendizagem de Matematica desenvolvidos
neste século no Brasil.

Objetivos especificos

o Organizar, categorizando o0 que se entende por Objeto de
Aprendizagem de Matematica, assim identificar as definicbes mais utilizadas para
por fim discutir quais as tendéncias de estudos que tem acontecido sobre o0 assunto.

o Mostrar um panorama do que se tem estudado sobre Objetos de
Aprendizagem de Matemética em termos de teses e disserta¢ges no Brasil no Ultimo
seculo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As mudancas que a sociedade vem sofrendo quanto a presenca das
tecnologias sdo abordadas por varios autores, mas 0s que destacamos nesta
pesquisa sao as ideias de Tikhomirov (1999) que aborda a relacéo entre tecnologia
e cognicdo e como ela pode afetar a educacdo e a reorganizacdo da atividade
intelectual, comunicativa, mnemonica e criativa humana. Também Lévy (1993) que
considera que a insercdo dos recursos tecnologicos nas atividades humanas gera
uma nova forma de relacéo entre o homem e o conhecimento, como se da a relacao
entre a tecnologia e a sociedade. E as relagbes observadas por Borba e Villarreal
(2005) que apresentam a nocdo de seres-humanos-com-midia e como o0
pensamento se organiza com a presenca das tecnologias. Kenski (2007, p.45)
destaca “a televisdo e o computador, movimentaram a educag¢ao e provocaram
novas mediacdes entre a abordagem do professor, a compreensao do aluno e o
conteudo vinculado”. Com essas fundamentagées vamos focar em Objetos de
Aprendizagem na Matematica.

METODOLOGIA

Como trata-se de uma investigacdo em uma gama de Programas de Pds-
Graduacao no Brasil a metodologia mais indicada € a qualitativa e o estado da arte
ou estado do conhecimento que tem como finalidade mapear determinada area do
conhecimento.

As pesquisas do tipo estado da arte caracterizam-se por serem descritivas e
analiticas e, segundo Romanowski e Ens (2006, p. 43), “um levantamento e uma
revisdo do conhecimento produzido sobre o tema é um passo indispensavel para
desencadear um processo de andlise qualitativa dos estudos produzidos nas
diferentes areas do conhecimento”.

Para realizacdo desta pesquisa pretende-se utilizar o banco de teses e
dissertacdes on-line da CAPES filtrando a busca por “Objetos de Aprendizagem de
Matematica” defendidas entre os anos de 2000 a 2017. Caso nesta filtragem nao
encontremos um numero significativo de teses e dissertacdes para trabalharmos
estaremos incluindo outros bancos de dados, como eventos especificos da area ou
Bibliotecas de Programas de pds-graduacgdo. A filtragem sera detalhada para que
possa ser feita uma organizacéo das teses e dissertacbes que apresentarem nas
palavras — chaves a expressao “Objetos de Aprendizagem de Matematica” e esta
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expressado também deve estar contida no Resumo em anélise.

CONSIDERACOES FINAIS

Pretende-se com essa pesquisa mostrar um panorama do que se tem
estudado sobre Objetos de Aprendizagem de Matematica em termos de teses e
dissertacdes no Brasil no ultimo século.
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RESUMO:

As tecnologias estdo cada vez mais presentes em nossa sociedade. Antes mesmo de falar, as
criancas observam e manipulam as novas tecnologias com muita facilidade, um clique parece ser téo
natural quanto a prépria linguagem. Baseados nos autores Levy, Borba e Villarreal e Tikhomirov,
destacamos que as tecnologias transformam nosso pensamento, nossa comunicacdo e nossa vida
em sociedade, o que motiva a inseri-las no ensino da matematica. Diante do fato de nos depararmos
com uma escola basica inserida na era digital, e constatarmos que a Formacgédo de professores de
matematica apresenta as tecnologias sem relaciona-las com as disciplinas praticas, elaboramos um
curso de Formacédo de professores, que visa apresentar a possibilidade do uso de smartphones no
Ensino da Matematica e oportunizar a criacdo de aplicativos a partir do App Inventor 2.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias. App Inventor 2. Smartphones. Formacéao de Professores.

INTRODUCAO

As tecnologias digitais e moveis estdo cada vez mais presentes no meio em
gue vivemos, e € possivel perceber que o numero de vendas de smartphones e
tablets esta em crescimento, atingindo de forma expressiva consumidores de todas
as idades e classes sociais. Neste senario, a utilizacdo e criacdo de aplicativos,
possibilitam o envolvimento das tecnologias méveis no Ensino e na aprendizagem
da Matematica.

Ao mesmo tempo em que se observa um aumento na insercdo da
tecnologia na vida em sociedade, constatamos através do estudo de (Motta, 2012)
gue os cursos de licenciatura em matematica, apesar de apresentarem disciplinas
de tecnologia, ndo aproximam a aplicacédo delas nas disciplinas de dimenséao préatica.

Com isso, propomos investigar o seguinte problema de pesquisa: Quais as
contribuicdes que o app inventor 2 e a programacdo de aplicativos podem trazer
para a formacado de professores de matematica? Temos como objetivo analisar as
contribuicdes de um curso de Formacdo de Professores de Matemética, que visa
apresentar a possibilidade da utilizacdo e criacdo de aplicativos para dispositivos
moveis direcionados ao Ensino da Geometria com a utilizacdo do App Inventor 2.
Buscamos ainda Analisar as vantagens da utilizacdo de tecnologias mdéveis no
Ensino da Matematica e apresentar a possibilidade da utilizacdo de aplicativos para
smartphones no ensino da geometria.

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DA MATEMATICA
Desde o surgimento da civilizagdo o homem desenvolve tecnologias
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como intuito de suprir suas necessidades e obter mais qualidade de vida. Segundo
KENSKI (2007, p.15) “As tecnologias sao tdo antigas quanto a espécie humana. Na
verdade, foi a engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as
mais diferenciadas tecnologias”. O ser humano é constituido pelas tecnologias de
sua época que favorecem mudancas na comunicacao, interagdo e na aprendizagem.

Desvincular as pessoas das tecnologias ndo € possivel, dia a dia elas
se alteram por a¢les e pesquisas desenvolvidas pelo homem. “Os seres humanos
constituem-se por tecnologias que transformam seu raciocinio, € ao mesmo tempo,
esses seres humanos estdo continuamente transformando essas tecnologias”
(Borba e Villarreal, 2005, p.22, traducdo nossa). Da mesma forma que o0s seres
humanos contribuem com a evolugcdo tecnolbgica, as tecnologias possibilitam a
criacdo de novas formas de comunicacao e interacao.

De acordo com a teoria de (Tikhomirov, 1972, p.12) as tecnologias
presentes atualmente reorganizam o pensamento humano, favorecendo a criagcédo de
novas abordagens para os conteudos com o uso das tecnologias. Segundo (Levy
2004, p.54) “na medida em que a informatizagdo avanga, certas funcbes sao
eliminadas, novas habilidades aparecem, a ecologia cognitiva se transforma”. E fato
gue todas as tecnologias presentes em nossa vida atualmente ja ndo podem mais
deixar de existir, somos parte da construcado histérica do avanco tecnolégico e
dependemos delas para muitas atividades.

METODOLOGIA

Por meio da abordagem qualitativa, visamos analisar e compreender 0s
dados da pesquisa coletados durante o curso de formacdo de professores.
Pretende-se desenvolver uma pesquisa sobre a insercao das tecnologias méveis no
ensino da matematica, promovendo um curso de formacdo de professores de
matematica, com a finalidade de apresentar a possibilidade da criacdo de aplicativos
para o ensino com o0 uso do App Inventor 2.

A organizacdo da pesquisa se dara em quatro fases distintas. Na primeira
etapa da pesquisa, iremos a fundamentacéo tedrica do uso das tecnologias digitais e
moveis no Ensino da Matematica. Na segunda etapa pretendemos estudar a
plataforma do App Inventor 2 e elaborar aplicativos que serdo ensinados no curso de
formacdo inicial de professores de matematica. A terceira etapa da pesquisa
consiste na elaboracdo e aplicacdo deste curso, que sera realizado em cinco
encontros de trés horas cada, na UTFPR centro. Na quarta etapa de nossa pesquisa
iremos coletar e analisar os dados da pesquisa, usando 0s seguintes processos
metodoldgicos: Questionarios, observacdes e armazenamento das atividades
elaboradas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta pesquisa, buscamos acompanhar e analisar os dados
coletados por meio dos questionarios, observacdes, relatérios e dos produtos
recolhidos, a fim de constatar e relatar as mudancas e pretensfes dos participantes,
com relacdo a insercdo das tecnologias méveis no ensino da matematica, por meio
da utilizacdo e elaboracdo de aplicativos no software de programacdo do App
Inventor 2.
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RESUMO

Neste trabalho se apresentam as ideias centrais dum trabalho de pesquisa que tem por objeto de
estudos os Objetos de Aprendizagem criados com o GeoGebra na América Latina. A fundamentacéo
tedrica estara baseada nas ideias de Tikhomirov, Levy e Borba e Villarreal quem, desde sua
perspectiva tebrica, tentas explicar como as Tecnologias Digitais tem influéncia dentro da sociedade,
portanto, na educacdo. A estrutura desta pesquisa se apoia na metodologia do Estado da arte que
consiste numa revisdo bibliografica dum objeto de estudo num tempo determinado. Com esta
pesquisa busca-se compreender as ideias da comunidade de Educacdo Matematica da América
Latina em relacé@o aos Objetos de Aprendizagem criados com o GeoGebra.

PALAVRAS-CHAVE: Objetos de Aprendizagem, GeoGebra, América Latina.

INTRODUCAO

N&o é um segredo a influéncia das Tecnologias Digitais (TD) na Educacgéao
Matematica do mundo. Uma mostra de isso, pode ser o uso do software GeoGebra
gque tem sido explorado em 190 paises (LAVIZCA, 2013). Se centramos nossa
atencdo na América Latina, o GeoGebra tem uma boa influéncia nesta parte do
mundo e uma mostra de isso é a quantidade de paises latino-americanos que fazem
parte do Instituto Internacional GeoGebra (IGl): Argentina, Brasil, Coldmbia, Costa
Rica, México, Paraguai, Peru, El Salvador, Venezuela e Uruguai. Porém, considera-
se que em outros paises de América Latina o GeoGebra também é utilizado, mesmo
gue nao facam parte, oficialmente, do IGI.

Os professores e pesquisadores que sdo usuarios deste software
compartilham suas experiéncias e recursos digitais em diferentes espacos de
diversos eventos realizados nesses paises de América Latina, como na Conferéncia
Latino-americana de GeoGebra” que acontece desde ano 2011, entre outros. Devido
a realidade da influéncia deste software em Ameérica Latina, considera-se necessario
fazer a uma revisdo da literatura sobre o que estad sendo feito com GeoGebra na
Educacdo Matematica Latino-americana, especificamente sobre Objetos de
Aprendizagem (OA) criados com este software desde a sua origem até o presente
momento. Com base no exposto, esta pesquisa busca fazer um levantamento dos
trabalhos sobre OA criados no GeoGebra em busca de compreensfes sobre como
eles estdo sendo entendidos pela comunidade de Educacédo Matematica na América
Latina.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta pesquisa se apoiara nas ideias dos teéricos Oleg Tikhomirov, Pierre
Levy e Marcelo Borba e Monica Villarreal, que se dedicaram a estudar as influéncias
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das tecnologias na sociedade, na atividade e pensamento humano e na educacao
matematica fechando com as concepc¢des sobre os Objetos de Aprendizagem.

Do ponto de vista psicoldgico, Tikhomirov (1981) salienta que o papel do
computador no pensamento e na atividade humana pode ser entendido a partir do
olhar para o computador como algo que permita a substituicdo, suplementacdo ou
reorganizagao do pensamento e atividade do ser humano. Para o autor, as ideias de
sus substituicdo e suplementacdo ndo dao conta da relacdo que pode haver entre o
humano e o computador. Portanto, ele da énfase em sua teoria de reorganizacdo do
conhecimento jA que a atividade humana é transformada de tal maneira que
condiciona o modo de conhecer do humano pela influéncia do computador. Nesse
sentido, considera-se que as ideias de reorganizacdo do pensamento e atividade
humana de Tikhomirov podem apoiar as compressdes desta pesquisa, ja que
podemos encontrar questdes que dao conta de novas formas de ensinar ou
aprender através dos OA criados com o GeoGebra, o que representaria uma
reorganizacao do pensamento e da atividade escolar.

7

Enquanto a Levy, uma das questdes estudadas por ele é a inteligéncia
coletiva, que representa grupos de pessoas envolvidas com 0s outros, com 0 uso de
computadores e redes digitais para a producéo de conhecimento. Para Levy (1999),
guando o pensamento € mediado pelo computador fazemos parte do que ele chama
de cibercultura que surge do ciberespaco, que permite a conexao com tudo e,
portanto, com a globalizacdo da cultura através das redes digitais. Com isso, a
educacdo também esta envolvida em uma nova cultura, tanto na producdo e
aquisicdo de conhecimento, quanto na forma como € compartilhada através de
redes digitais. As ideias de Levy podem contribuir nas pesquisas que explicam o uso
de recursos digitais criados com o0 GeoGebra e que foram usados ou criados para
educacéo a distancia.

O referencial tedrico Seres-humanos-com-Midia, proposto por Borba e
Villareal (2005), se baseia em duas ideias centrais: (i) a cognicdo nao € individual,
mas sim de natureza coletiva e (ii) cognicdo inclui a midia com a qual o
conhecimento é produzido. As ideias dos seres humanos com a midia, podem apoiar
as pesquisas que foram baseadas no uso de objetos de aprendizagem criados com
0 GeoGebra para o ensino e/ou aprendizagem de algum conteddo estudado
coletivamente.

Com relacdo as ideias dos Objetos de Aprendizagem, pelos meus estudos
de mestrado, passei a formar parte do Grupo de Pesquisa sobre Tecnologias na
Educacdo Matematica (GPTEM) desde marco de 2018. Este grupo vem realizando
estudos relacionados a esses objetos ha varios anos, que ajudaram a consolidar
suas proprias ideias sobre esses recursos, como sendo “qualquer recurso virtual
multimidia, que pode ser usado e reutilizado como intuito de dar suporte a
aprendizagem de um conteudo especifico, por meio de atividade interativa, a
presentada na forma de animacgao ou simulagao” (KALINKE, BALBINO, 2016, p. 25).
Para esta pesquisa, os OA serdo considerados conforme as ideias discutidas pelo
GPTEM.

METODOLOGIA

Como foi decidido realizar uma revisao bibliografica sobre os objetos de
aprendizagem criados com o GeoGebra na América Latina, a metodologia desta
pesquisa sera baseada no que é conhecido como o Estado da Arte. Esse tipo de
metodologia permite o estudo do conhecimento realizado por um determinado
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periodo sobre um tema especifico para a identificagcdo das tendéncias que foram
seguidas em relagdo ao tema e as lacunas que podem existir sobre ele, a fim de
contribuir com novas propostas de pesquisa com potencial na area estudada
(FERREIRA, 2002; MONTOYA, 2005).

Para o desenvolvimento desta pesquisa, considera-se adequado a
realizacdo dos seguintes passos: Contextualizacdo da informacdo que € a
delimitacdo do objeto de estudo, Classificacdo da informacdo que € o que
pretendesse estudar do objeto, Categorizacdo da informacdo que € para o
tratamento da informacédo classificada e o Analises da informacdo que é o que sera
feito com o apoio tedrico descrito.

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que esta pesquisa pode contribuir com uma panoramica do que
vem acontecendo com influéncia do uso do GeoGebra na América Latina em relacéo
a criacdo do Objetos de Aprendizagem criados com este software, permitindo varias
guestodes:

1. Descrever a influéncia do software no longo do tempo.

2. Descrever as areas mais estudadas em relacdo aos OA criados com
0 GeoGebra.

3. Descrever as areas pouco estudadas em relacdo ao mesmo objeto da
pesquisa

4. Descrever caminhos que ainda nao sao percorridos sobre OA criados
com o GeoGebra

Com isso, busca-se compreender como a comunidade de Educacdo Matematica
esta entendendo os OA criados com GeoGebra na América Latina.
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RESUMO

O Ensino de Quimica se apresenta aquém do adequado em relagdo a utilizacdo de metodologias que
aumentem o engajamento e compreensao dos alunos, em vista disso, se torna necessario rever
como o processo de formacdao inicial dos docentes vem ocorrendo e como o mesmo esta de acordo
com as necessidades apresentadas pelos estudantes. Por meio de uma pesquisa qualitativa baseada
em pesquisa-agao buscar-se-a analisar os impactos causados nos discentes do curso de Licenciatura
em Quimica apos a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Gamificada (SDG). Utilizar-se-a os
conceitos de Gamificacdo atrelados a abordagem STEAM e com o auxilio da mobile learning para
desenvolver a temética Poluentes Emergentes.

PALAVRAS-CHAVE: TICs; Quimica; Formacao de Professores.

INTRODUCAO

A Quimica como disciplina presente no curriculo formal da Educacéo
Basica € vista como uma area em que busca incentivar que o aluno compreenda as
mudancas na constituicdo da matéria, buscando criar um senso critico no estudante.
Entretanto, tais conteudos se apresentam distantes da realidade apresentada pelos
alunos devido as caracteristicas submicroscépicas que constituem a Quimica. Dessa
maneira, essa grande area é tratada como uma disciplina desmotivadora na vida
académica, visdo essa demonstrada pelos alunos, provando a necessidade de
modificar como a mesma esta sendo ensinada na sala de aula.

Para que possa ocorrer uma melhora consideravel no engajamento dos
alunos é necessario reavaliar como o processo de ensino tem chegado a sala de
aula, assim, é essencial a necessidade de adequacéo da escola ao publico que a
frequenta. Os perfis dos alunos que frequentam a sala de aula nos ultimos tempos
vém sendo distintos dos demais anos anteriores, pode-se, quica, caracterizar tal
mudanca devido a democratiza¢do do acesso a informacao nos ultimos anos.

A formacdo inicial e continuada dos professores no Brasil ainda é
deficitaria, principalmente em relacdo a novas metodologias e recursos didaticos,
todavia, é necessaria uma mudanca do perfil do docente para que ocorra melhoria
no ensino da Quimica. Desse modo, essa pesquisa objetiva analisar quais impactos
podem ser causados no processo de formacéo inicial de docentes em Licenciatura
em Quimica utilizando a Gamificacdo, mobile-learning e abordagem STEAM como
alicerces para a problematizacéo da temética Poluentes Emergentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA
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GAMIFICACAO

A gamificagéo pode ser definida como o processo de utilizagéo de recursos
e elementos presentes em jogos, tais como narrativas, pontuacdes, conquistas, etc,
com o objetivo de influenciar o comportamento de pessoas por meio de experiéncias
gue envolvem sentimentos de autonomia (DETERDING, 2011). Também pode ser
caracterizada como uma ferramenta que permite a conversdo do processo de
aprendizagem em uma atividade prazerosa, que fomente o engajamento dos alunos
na sala de aula (ORTIZ-COLON; JORDAN; AGREDA, 2018; PEREZ, 2016).

STEAM

Inspirada pelo Maker Movement®, em meados da década de 1990, a
Academia Nacional de Ciéncias (National Academy of Sciences), localizada em
Washington, Estados Unidos da Ameérica, propds uma concepc¢ao de curriculo
integrando diferentes areas do conhecimento e a aprendizagem baseada em
projetos, objetivando o estimulo ao questionamento, observagéo e investigacao por
parte dos alunos (CORDOVA; VARGAS, 2016; LORENZIN; ASSUMPCAO;
RABELLO, 2017; BACICH; MORAN, 2017). Com a proposta de envolver problemas
cotidianos relacionados a realidade dos alunos de maneira multidisciplinar e com
foco na criatividade e na inovacédo, criou-se um curriculo integrando as areas de
Ciéncias (Science), Tecnologia (Tecnology), Engenharia (Engineering) e Matematica
(Mathematics), representado pela sigla STEM. Outros estudiosos incluiram a area
de Artes (Design), devido a sua importancia nos processos criativos.

M-LEARNING

Baseada na utilizacdo de celulares e smartphones que auxiliam o processo
de aprendizagem, o mobile learning permite aumento no processo de interacao entre
o professor-aluno, desenvolvimento de experiéncias por meio de aprendizagem
individual e coletiva, além da sua flexibilidade e autonomia por parte dos alunos
(SILVA; OLIVEIRA; BOLFE, 2013). Pode-se considera-la como uma metodologia a
ser explorada devido a familiaridade dos alunos com tais recursos utilizados.

METODOLOGIA

Caracterizada como uma pesquisa qualitativa de carater exploratoria, a
pesquisa serd pautada nos conceitos da pesquisa-acao. Por meio da utilizacdo dos
conceitos de Gamificacdo, m-learning e STEAM, seré realizada a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Gamificada (SDG) em alunos do curso de Licenciatura em
Quimica. Os resultados serdo obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas e a
analisados baseados nas concepc¢des da analise de discurso de Bardin.

CONSIDERACOES FINAIS

Devido ao baixo numero de publicacdes sobre essa tematica, se espera que
essa pesquisa auxilie no processo de propagacdo dos conceitos abordados no

6 O Movimento Maker, ou Maker Movement, é fundamentado na ideia da realizacdo de tarefas “com
as maos” a partir da construgao, restauragao, transformagao e fabricagédo de diversos objetos. Nesse
movimento, as ac¢des de planejar, realizar e replanejar sdo incentivadas. Originalmente quando foi
concebido, em 1996, o Maker foi disseminado com a proposta de “Fagca vocé mesmo” ou “Do it
Yourself” (DiY), porém, ultimamente, vem tomando a concepgao colaborativa, conhecida como “Facga
junto com outros” ou “Do it with others” (DIWO) (SAMAGAIA; DELIZOICOV NETO, 2015).
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ensino de Ciéncias e Matematica.
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