Geometria Descritiva “

4.2. PLANO FRONTAL

a) Caracteristica espacial: b) Epura:
z)

am™| .-~ X

y

c) Tragos:

d) E plano projetante?

e) Tem alguma projecdo em VG?

f) Retas contidas no plano:

g) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:

h) Angulos:
com 1t
com Tt
com 1t"

i) Traco de reta no plano: j) Reta perpendicular ao plano:
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Exercicios

1. Representar um hexagono regular ABCDE contido num plano frontal a sendo dados o centro
0(40,10,45) da circunferéncia circunscrita ao poligono e o seu raio r = 40, sabendo que um de seus
lados forma angulo de 30° com TT.

2. Representar uma piramide dupla, de altura h=20, com secdao equatorial hexagonal em um plano
frontal, dados os vértices do hexagono A(10,30,20), B(-10,30,00).

paulohscwb.github.io/a-frame_ar/gd1.html
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3. Representar uma piramide hexagonal regular V-ABCDEF, com base sobre um plano frontal, e altura
h=50, dados A(10,00,30), B(30,?,10).

4. Representar um prisma arquimediano de base pentagonal ABCDE contida em um plano frontal, dados
2 vértices consecutivos A(20,10,00) e B(50,?,20).
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5. Representar um tetraedro regular ABCD com uma face contida em um plano frontal, dados
A(10,10,20) e B(50,?,60).

6. Representar um cilindro circular reto com a base de centro O apoiada num plano frontal, dados:
0(-10,10,30), r=30, h=40.
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7. Representar um cilindro circular obliquo com as bases apoiadas em planos frontais, dados os
centros das bases 0(-20,10,20) e P(50,40,40), e r=20.

8. Representar um cone circular obliquo com a base apoiada em um plano frontal, dados o centro da
base 0(20,00,30) o vértice V(70,60,60), e r=20.
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4.3. PLANO DE PERFIL

a) Caracteristica espacial: b) Epura:

aTr m
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c) Tragos:

d) E plano projetante?

e) Tem alguma projecdo em VG?

f) Retas contidas no plano:

g) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:

h) Angulos:
com 1t
com Tt
com 1t"

i) Traco de reta no plano: j) Reta perpendicular ao plano:
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Exercicios

1. Representar um triangulo equildtero ABC contido em um plano a de perfil, dados A(30,20,10) e
B(?,35,50).

2. Representar uma piramide dupla, com altura h=40, base quadrada, dados os vértices da secdo
equatorial A(30,10,20) e B(30,20,40).
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3. Representar um prisma quadrangular regular ABCD-EFGH com as bases contidas em planos de perfil,
dados A(50,20,40) e B(?,10,20), e h=40.

4. Representar uma piramide hexagonal regular V-ABCDEF com a base em um plano de perfil, dados
A(10,00,30), B(?,20,10) e altura h=50.
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5. Representar as projec¢oes da piramide obliqua de base hexagonal contida em um plano de perfil,
dados os vértices da base A e B e o vértice principal V: A(70,30,20), B(70,10,25), V(-10,45,05).
Representar a se¢do plana nesta piramide por um plano horizontal de cota 15.

6. Representar as projecdes do prisma obliquo de base quadrada contida em um plano de perfil, dados
os vértices da base A e B e a reta r paralela as arestas laterais do prisma: A(10,15,20), B(10,30,40) e
h=40. Representar a secdo plana no prisma por um plano frontal de afastamento 25.

-
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7. Representar as projecdes do cilindro circular obliquo com as bases contidas em planos de perfil,

dados os centros das bases P e Q e o raio 11. Representar as projecoes da secdo plana neste cilindro
feita pelo plano horizontal de cota 20: P(25,25,45), Q(70,35,00)

8. Representar as projecbes de uma esfera de raio 20, sabendo-se que os segmentos AB e CD

representam as projecdes da secao plana da esfera por um plano de perfil: A(50,20,40), B(50,20,20),

C(50,10,30), D(50,30,30). Representar as projecdes da secdo plana nesta esfera com um plano
horizontal de cota 45.
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4.4. PLANO DE TOPO

a) Caracteristica espacial: b) Epura:
ZT
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c) Tragos:

d) E plano projetante?

e) Tem alguma projecdo em VG?

f) Retas contidas no plano:

g) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:

h) Angulos:
com Tt
com Tt
com 1t"

i) Traco de reta no plano: j) Reta perpendicular ao plano:
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Processo do rebatimento

Rebatimento sobre 17

Rebatimento sobre um plano horizontal: basta considerar um plano 3 horizontal e usar (0f3) como eixo
do rebatimento, ou seja, utilizar (af3)' como se fosse QTT.

Exercicios

1. Representar o plano de topo o pertencente ao ponto A(50,30,40) e que forma angulo de 60° com TT.
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2. Representar um quadrado ABCD contido num plano a de topo, sendo dados A(40,40,10) e
B(20,20,30).

3. Representar um hexagono regular ABCDEF contido no plano de topo dado por seus tracos,
conhecendo-se as projecdes dos vértices A e B.
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4. Representar uma piramide regular quadrangular V-ABCD com a base apoiada em um plano o de topo
que passa pela origem e forma 45° com 1, dados A(10,20,?) e B(30,00,?), h=50.

5. Representar um prisma quadrangular obliquo ABCD-EFGH com as bases contidas em planos de topo,
dados A(30,20,10), B(50,00,20) e G(25,35,45). Representar a secdo feita neste sélido por um plano de
topo que passa pela origem e forma 45° com TT.
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SecoOes planas

Nos problemas 6, 7, 8, 9, 10 e 11 considere o mesmo plano de topo Yy que passa por Z(70,0,0) e forma
30° com TT:

6. Representar a se¢do plana feita com o plano y na piramide do exercicio 2 da pdagina 44. Encontre a vg
da secdo e planifique o sdlido.

7. Representar a sec¢ao plana feita com o plano y na piramide do exercicio 3 da pagina 44. Encontre a vg
da secdo e planifique o sdlido.

8. Representar a segao plana feita com o plano y no tetraedro do exercicio 4 da pagina 45. Encontre a vg
da secdo e planifique o sdlido.

9. Representar a se¢do plana feita com o plano y no prisma do exercicio 6 da pagina 46.
10. Representar a segdo plana feita com o plano Yy no octaedro do exercicio 8 da pagina 47.

11. Representar a se¢ao plana feita com o plano y na piramide do exercicio 3 da pagina 51.

Mudanca de plano horizontal

Al

Propriedades da MPH:
- A" é o mesmo para os dois sistemas;
- 0 afastamento é mantido no novo sistema;
- A"A’'; é perpendicular a nova linha de terra.

C'1
A'1 {1]
aT
B'1
Cll
Bll
All
— * —
Bl
=
Cl
X
A')(
IN atr'
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12. Representar um hexaedro regular de aresta AB com uma face sobre o plano de topo O que contém
P(10,00,00) e forma 45° com Tt. Dados A(-30,40,?), B(-10,20,?). Representar a secdo plana feita neste
sélido por um plano de topo que passa por R(60,00,00) e forma 30° com TT.

13. Representar um prisma arquimediano hexagonal de aresta AB, apoiado pela base num plano a de
topo, sendo dados os vértices A(10,00,10) e B(40,10,25).
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14. Representar um anti-prisma arquimediano de aresta AB e bases quadradas sobre planos de topo,
dada a aresta de uma base: A(0,10,40) e B(30,00,20).

15. Representar um cilindro circular reto com uma base sobre um plano o de topo que contém
P(15,00,00) e forma 45° com TU, sendo dados os centro das bases 0(30,30,?) e P(?,?,45) e r=20.
Representar geratrizes com afastamentos iguais a 40, 20 e 45.
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4.5. PLANO VERTICAL

a) Caracteristica espacial: b) Epura:
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c) Tragos:
d) E plano projetante?
e) Tem alguma projecdo em VG?
f) Retas contidas no plano:
g) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:
h) Angulos:
com Tt
com 1
com 1"
i) Traco de reta no plano: j) Reta perpendicular ao plano:
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Geometria Descritiva
Processo do rebatimento

Rebatimento sobre 11"

1l 1

/ m

Rebatimento sobre um plano frontal: basta considerar um plano [ frontal e usar (0f3) como eixo do
rebatimento, ou seja, utilizar (af3)" como se fosse ATT'.

Exercicios

1. Representar o plano vertical 0 pertencente ao ponto dado A(50,30,40) e que forma angulo de 60°
com 1.
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2. Representar um octégono regular ABCDEFGH contido num plano a vertical, dados o centro da
circunferéncia circunscrita e um vértice: 0(30,10,45) e A(10,30,25).

3. Representar a intersegdo entre os planos O e [3. Representar a interse¢do entre os planos A e y.

n A-IT"

aTT

\All

AT’

tu
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4. Representar um prisma arquimediano de bases pentagonais contidas em planos verticais, dada uma
aresta de base AB: A(00,25,25) e B(25,15,50).

5. Representar um prisma obliquo de bases quadradas ABCD-EFGH contidas em planos verticais, dadas
as arestas AB (base) e AG (lateral): A(-30,15,0), B(-10,05,20), G(40,40,30).
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SecoOes planas

Nos problemas 6, 7, 8 e 9 considere o mesmo plano vertical 8 que passa por Z(70,0,0) e forma 30° com
T

6. Representar a sec¢do plana feita com o plano 6 no prisma do exercicio 5 da pagina 45. Encontre a vg
da secdo e planifique o sdlido.

7. Representar a segdo plana feita com o plano 8 no tetraedro do exercicio 5 da pagina 52. Encontre a
vg da secdo e planifique o sdlido.

8. Representar a se¢do plana feita com o plano 8 no cilindro do exercicio 7 da pagina 53.

9. Representar a secdo plana feita com o plano 8 no cone do exercicio 8 da pagina 53.

Mudanga de plano vertical

] Epura:
N All
FA
Al
A"1
Propriedades da MPV:
- A’ é o mesmo para os dois sistemas; am”
- a cota é mantida no novo sistema; >B"
- A'A"; é perpendicular a NLT.
Cl!
A' =
— * —
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Bl
All1 C' G'IT
B"1 Cll1
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10. Representar um hexaedro regular de aresta AB, com a face ABCD contida em um plano vertical:
A(10,10,10), B(30,30,30).

11. Representar um octaedro regular de aresta AB, sabendo-se que a face ABC esta contida em um
plano a vertical, sendo dados os vértices A(10,10,10) e B(40,30,0).
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12. Representar um cilindro circular obliquo com as bases em planos verticais que formam 30° com T,
com centros O(10, 20, 10) e P(-40, 40, 30) e raios das bases r=20. Representar a se¢do plana neste
cilindro por um plano vertical que passa por R(-30, 0, 0) e forma 45° com T1".

13. Construa as proje¢des de um cone circular reto com base em um plano frontal, dado o centro da
base 0(10,10,30), altura h=50 e o raio da base r=25. Representar a se¢do plana neste cone por um plano
vertical que passa pelos pontos A(-55,0,0) e B(40,30,0).
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4.6. PLANO PARALELO A LINHA DE TERRA

a) Caracteristica espacial: b) Epura:

Z\

e
X
y
c) Tragos: d)Angulos:  com Tt
com 1t
com 1"

e) E plano projetante?

f) Tem alguma proje¢do em VG?

g) Retas contidas no plano:

h) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:

Tragos do plano

Para encontrar o traco aTt, basta encontrar a reta frontal do plano que tem afastamento nulo. O traco
aTt’, basta encontrar a reta horizontal do plano que tem cota nula.

Exemplo: Dada a reta r pertencente ao plano paralelo a linha de terra a, determine os tragos art e art'.
rll
B/

All

"

A
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Exercicio proposto

Represente 0 1°, 2° e 3° tracos do plano o paralelo a linha de terra, definido pelos pontos A(40,10,30)
e B(80,40,10).

Mudanca de planos de projecao

Para encontrar a VG de uma figura contida em um plano paralelo a linha de terra precisamos de 2
mudancas de planos de projecdo:

1. Mudanga de 11" para transformar o plano paralelo a linha de terra em plano de topo:
basta considerar a nova linha de terra perpendicular a aTt, e fazer a mudanca de plano das segundas
projecoes:

“All

aTr

o1}

2. Mudancga de Tt para transformar o plano de topo em plano horizontal:
basta considerar a nova linha de terra paralela a att’y, e fazer a mudanca de plano das primeiras
projecoes:
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Exercicios
1. Represente as projegdes de um quadrado ABCD contido num plano O paralelo a linha de terra, dados
A(-30,30,20) e B(0,20,40).
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2. Represente as projec¢ées do cilindro circular reto com as bases apoiadas em planos paralelos a linha
de terra. Sdo dados a altura h, o raio das bases r, os pontos A e B do plano de uma das bases e o

centro de uma base é o ponto B.

Lll
Gll \
G.I.I.u N '/’— \‘\ M
/ Cll
Fll} B H"
Kll /
)A E d-n-"1
D! E"lG
~ , C'
e ; H
E _~
' Al ~ -
arr’ D o —
N' M'
Kl
Gl

Fl

1
Faca a descricdo passo a passo da construcdo para entendermos os préximos exercicios:

paulohscwb.github.io/a-frame_ar/gd1.html
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3. Construa as projecoes de um hexaedro regular com uma face contida no plano paralelo a linha de
terra que contém os vértices A e B. Encontre as projecGes da se¢do plana neste hexaedro por um
plano de topo que passa pela origem e forma 45° com Tt.

¢

Bll
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4. Represente as proje¢des de um prisma reto de base hexagonal ABCDEF contida num plano a paralelo
a linha de terra e altura h=30. Dados A(10,40,40) e B(20,50,20).
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5. Construa as projecdes de uma piramide hexagonal regular de altura h=50, com a base contida em um
plano paralelo a linha de terra, dados os vértices da base A e B. Encontrar as projec6es da secdo plana
nesta piramide feita por um plano vertical que passa pela origem e forma 45° com Tt'.

g
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6. Construa as projecbes de um octaedro regular de aresta AB com a secdo equatorial ABCD contida no

plano paralelo a linha de terra definido por A e B.

atm'

Pl

B" Pu

Al
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Outra maneira de encontrar a VG de uma figura contida em um plano paralelo a linha de terra é o
inverso da anterior:

1. Mudancga de 1t para transformar o plano paralelo a linha de terra em plano vertical:

basta considerar a nova linha de terra perpendicular a a1t’, e fazer a mudanca de plano das primeiras
projecdes:

aTmr

“All

2. Mudanga de Tt para transformar o plano vertical em plano frontal:

basta considerar a nova linha de terra paralela a a1T,, e fazer a mudanca de plano das segundas
projecdes:

e eem Q1T
[ N T
1’: l’ , :I’ T
/10 am 7]
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4.7. PLANO QUALQUER

a) Caracteristica espacial: b) Epura:

1

™
: a_ITll
_ITlll :
q.I_I_lll :
: 0
a QJI(- —————————————————— L
X
atr’ -
y
c) Tragos:
d) E plano projetante?
e) Tem alguma projecdo em VG?
f) Retas contidas no plano:
g) Quantidade de pontos necessarios para representa-lo:
h) Angulos:
com Tt
com 1
com 1"
i) Reta perpendicular ao plano que passa arr”
por um ponto P.
Pll

aTr

Pl
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Mudanca de planos de projecao

Para encontrar VG de uma figura contida em um plano qualquer precisamos de 2 mudancas de planos
de projecao:

1. Mudanga de Tt para transformar o plano qualquer em plano de topo:
basta considerar a nova linha de terra perpendicular a aTt, e fazer a mudanca de plano das segundas
projecdes:

R\

All S

QT —

am

2. Mudancga de Tt para transformar o plano de topo em plano horizontal:

basta considerar a nova linha de terra paralela a a1t’'y, e fazer a mudanca de plano das primeiras
projecoes:
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Exercicios
1. Construa as projegdes do triangulo equilatero ABC contido no plano qualquer dado pelos pontos A e B
e o traco artt.

Bll
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2. Represente as projecées do prisma regular hexagonal, dado o plano da base definido pela aresta AB e
o traco QTT.
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3. Represente as projecbes do prisma quadrangular regular de base ABCD contida no plano qualquer
definido pelos pontos A, B e pelo traco aTT, sabendo-se que a altura mede h=45. Representar a se¢ao
plana neste prisma feita por um plano de topo que passa pela origem e forma 45° com Tt.

N
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4. Representar as projecdes da piramide regular hexagonal com a base ABCDEF contida no plano
qualquer definido pelos pontos A, B e pelo traco aTT. A altura da pirdmide mede h=50.

E}y

aTr'

5. Represente as projecdes do octaedro regular de aresta AB, com a sec¢do equatorial ABCD contida no
plano qualquer a(A,B,P). Dados: A(40,40,20), B(60,15,35) e P(30,05,50).

Universidade Federal do Parana — Depto. de Expressao Grafica — Prof. Paulo H. Siqueira e Profa. Deise M. B. Costa



Geometria Descritiva

6. Represente as projecdes do prisma arquimediano de bases pentagonais contidas em planos
quaisquer, dados o traco ATt e a aresta AB.

P

i
5
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Dodecaedro regular
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Represente as projecdes do dodecaedro regular de aresta AB, com a face ABCDE contida no plano
horizontal a. Dados A(60,25,25) B(75,57,25).
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