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Problema no14 - Tangente a uma circunferência

Dada uma circunferência
α = � (O, r) e
um ponto P fora dela.
Traçar por P a tangente
à α.
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Problema no14 - Tangente a uma
circunferência

Definição: circunferência tangente (a uma curva) é a circunferência
que possui apenas um único ponto em comum com esta curva.
Pelo ponto de tangência de duas circunferências passa a reta que
une os seus centros.
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Problema no15 - Circunferência tangente

Dada uma circunferência
α = � (O, r) e um ponto dela
qualquer A,
um ponto P fora dela.
Traçar uma circunferência tan-
gente a α que passe por P e A.
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Problema no15 - Circunferência tangente

Definição: circunferência tangente (a uma curva) é a circunferência
que possui apenas um único ponto em comum com esta curva.
Pelo ponto de tangência de duas circunferências passa a reta que
une os seus centros.
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Problema no15 - Circunferência tangente - solução

α

P

O

A

1 OA;
2 PA;
3 � (A, r) ∩ � (P, r) =
{M,N};

4 MN ∩ OA = {I};
5 �

(
I , IA

)
;
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Problema no16 - Tangente a Duas Circunferência

Dadas duas circunferência
α = � (O, r) e α′ =
� (O′, r ′),
Traçar uma reta tangente a α
e α′ .
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Problema no16 - Tangente a Duas Circunferência - solução

α

O

α′
O′

1 OO′;
2 � (O, a) ∩ � (O′, a) = {M,N},

a > OO′/2;
3 MN ∩ OO′ = {I};
4 β1 = �

(
I , IO

)
;

5 β2 = � (O, r − r ′);
6 β1 ∩ β2 = {P,Q};
7 OP ∩ α = {A};

OQ ∩ α = {D};
8 O′B//OA;

O′C//OD;
9 AB;

CD;
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Problema no17 - Concordâncias

Dados dois segmentos de
retas paralelos AB e CD e os
raios r1 e r2
Traçar a concordância com
dois arcos com raios r1 e r2.
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Problema no17 - Concordâncias - solução
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1 m⊥AB;
n⊥CD;

2 p⊥m, dist(p,AB) = r1;
q⊥n, dist(q,CD) = r2;
q ∩ n = {O};

3 α1 = � (O, r1 + r2);
4 α1 ∩ p = {P};
5 OP;
6 PQ⊥AB ,Q ∈ AB;
7 � (P, r2) ∩ PO = {R};
8 � (P, r2);
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Problema no18 - Concordâncias

Dados dois segmentos de
retas paralelos AB e CD e os
raios r = r1 = r2
Traçar a concordância com
dois arcos com raio r .
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Problema no18 - Concordâncias - solução

A B

C D

r = r1 = r2

1 m⊥AB;
n⊥CD;

2 p⊥m, dist(p,AB) = r1;
q⊥n, dist(q,CD) = r2;
q ∩ n = {O};

3 α1 = � (O, r1 + r2);
4 α1 ∩ p = {P};
5 OP;
6 PQ⊥AB ,Q ∈ AB;
7 � (P, r2) ∩ PO = {R};
8 � (P, r2);
9 � (O, r1);
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6 Concordâncias: 2 �s e r
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Problema no19 - Concordâncias

Dados duas circunferências
externas uma da outra, de
raios r1 e r2 então por meio de
arcos com raio r traçar a con-
cordância das circunferências.
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Problema no19 - Concordâncias - solução
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Problema no20 - Concordâncias

Dados dois pontos P e P ′

de uma circunferência de raio R
e
uma reta a externa
traçar a partir de P e P ′

a concordância da circunferên-
cia com a reta a.
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P ′P

a

r

1 β1 = � (P, r);
β2 = � (P ′, r);

2 β1 ∩ β2 = {O};
3 β3 = � (O, r);
4 OA⊥a;
5 AQtangenteβ3;

AQ′tangenteβ3;
6 AD1 bissetriz de C1ÂQ;

AD2 bissetriz de C2ÂQ′;
7 AD1 ∩ OQ = {O1};

AD2 ∩ OQ′ = {O2};
8 O1B1⊥a; O2B2⊥a;
9 β4 =

(
O1,O1B1

)
;

β5 =
(
O2,O2B2
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AD2 bissetriz de C2ÂQ′;
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1 β1 = � (P, r);
β2 = � (P ′, r);

2 β1 ∩ β2 = {O};
3 β3 = � (O, r);
4 OA⊥a;
5 AQtangenteβ3;

AQ′tangenteβ3;
6 AD1 bissetriz de C1ÂQ;

AD2 bissetriz de C2ÂQ′;
7 AD1 ∩ OQ = {O1};

AD2 ∩ OQ′ = {O2};
8 O1B1⊥a; O2B2⊥a;
9 β4 =

(
O1,O1B1

)
;

β5 =
(
O2,O2B2
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