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2015-03-05

Desenho Técnico
O que é Desenho Técnico..

Aspectos geométricos

LDesenho Projetivo

Desenho Projetivo: Desenho resultante de projecoes do objeto
1. sobre um ou mais planos que fazem coincidir com o préprio

desenho. o ) o
Vistas ortograficas: figuras resultantes de projecSes cilindricas

5 ortogonais do objeto, sobre planos convenientemente escolhi-
" dos, de modo a representar, com exatid3o,a forma do mesmo

com seus detalhes. oL R
Perspectivas: figuras resultantes de projecdo cilindrica ou c6-

3. nica, sobre um tnico plano, com a finalidade de permitir uma
percepcdo mais facil da forma do objeto.
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Desenho Técnico
O que é Desenho Técnico.. « A ontios
Aspectos geométricos

Desenho N3o-Projetivo

Desenho n3o subordinado a correspondéncia, por meio de projecdo,
1. entre as figuras que constituem e o que é por ele representado, com-
preendendo larga variedade de representacGes graficas
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Desenho Técnico

O que é Desenho Técnico..

Aspectos geométricos

Desenho N3o-Projetivo

Diagramas: Desenho no qual valores funcionais sdo representados em

um sistema de coordenadas. . )
Esquemas: Figura que representa n3o a forma dos objetos, mas as

suas relacdes e funcdes.
Abacos e monogramas: Grafico com curvas apropriadas, mediante o
qual se podem obter as solucdes de uma equacio determinada pelo

simples tracado de uma ou mais retas
Fluxogramas: Representacdo grafica de uma seqiiéncia de operacdes.
Organogramas: Quadro geométrico que representa os niveis hierar-

quicos de uma organizacdo, ou de um servico, e que indica os arranjos
e as inter-relacdes de suas unidades constitutivas.

Gréficos: Representado por desenho ou figuras geométricas. E um
conjunto finito de pontos e de segmentos de linhas que unem pontos
distintos.
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Desenho Técnico

O que é Desenho Técnico..
—

LGrau de elaboracao

LGrau de elaboracdo

Esboco: Representacao grafica aplicada habitualmente aos
estdgios iniciais de elaboracdo de um projeto, podendo, en-
tretanto, servir ainda a representacdo de elementos existen-

tes ou a execucdo de obras.
Desenho preliminar: Representacdo grafica empregada nos

estagios intermediarios da elaboracdo do projeto, sujeita

ainda a alteracBes e que corresponde ao anteprojeto.
Croqui: Desenho n3o obrigatoriamente em escala, confecci-

onado normalmente a m3ao livre e contendo todas as infor-

macdes necessarias a sua finalidade.
Desenho definitvo: Desenho integrante da solucdo final do

projeto, contendo os elementos necessarios a sua compreen-
sao.
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Desenho Técnico
O que é Desenho Técnico..

Grau de pormenorizacdo

L Grau de Pormenorizacdo

Desenho de componente: Desenho de um ou varios componen-

tes representados separadamente.
Desenho de conjunto: Desenho mostrando reunidos componen-

tes, que se associam para formar um todo.
Detalhe: Vista geralmente ampliada do componente ou parte

3.
de um todo complexo.
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Desenho Técnico
NBR 10647/89 - Norma Geral de Desenho Técnico

Aspectos geométricos

Desenho Projetivo

1. Desenho Projetivo: Desenho resultante de projecoes do objeto sobre um ou mais
planos que fazem coincidir com o préprio desenho.

2. Vistas ortograficas: figuras resultantes de projecGes cilindricas ortogonais do
objeto, sobre planos convenientemente escolhidos, de modo a representar, com
exatiddo,a forma do mesmo com seus detalhes

3. Perspectivas: figuras resultantes de projecdo cilindrica ou cbnica, sobre um dnico
plano, com a finalidade de permitir uma percepcdo mais facil da forma do objeto.
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Aspectos geométricos

Desenho N3o-Projetivo

1. Desenho n3o subordinado a correspondéncia, por meio de projecdo, entre as figuras que
constituem e o que é por ele representado, compreendendo larga variedade de
representacdes graficas



Norma
Geral

Grau de
elabora-
¢ao

Grau de

pormeno-

rizacdo

Técnica
de
execug¢ao
e
obtencio

Desenho Nao-Projetivo

@ Aspectos geométricos
o Projetivo;
o N3ao-Projetivo:

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Desenho Técnico

5 de marco de 2015

23 / 100



2015-03-05

Desenho Técnico
NBR 10647/89 - Norma Geral de Desenho Técnico

Aspectos geométricos

Desenho N3o-Projetivo

1. Diagramas: Desenho no qual valores funcionais sio representados em um sistema de
coordenadas.

2. Esquemas: Figura que representa ndo a forma dos objetos, mas as suas relacdes e
funcdes.

3. Abacos e monogramas: Grafico com curvas apropriadas, mediante o qual se podem obter
as solucdes de uma equacdo determinada pelo simples tracado de uma ou mais retas

4. Fluxogramas: Representacdo grafica de uma seqiiéncia de operacdes.

5. Organogramas: Quadro geométrico que representa os niveis hierdrquicos de uma
organizacdo, ou de um servico, e que indica os arranjos e as inter-relacées de suas
unidades constitutivas.

6. Graficos: Representado por desenho ou figuras geométricas. E um conjunto finito de
pontos e de segmentos de linhas que unem pontos distintos.
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Desenho Nao-Projetivo
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Desenho Nao-Projetivo
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Grau de elaboracio

o Grau de elaboragio:

LGrau de elaboracdo

1. Esboco: Representacdo grafica aplicada habitualmente aos estagios iniciais de
elaboracdo de um projeto, podendo, entretanto, servir ainda a representacdo de
elementos existentes ou a execucao de obras.

2. Desenho preliminar: Representacao grafica empregada nos estagios
intermediarios da elaboracdo do projeto, sujeita ainda a alteracoes e que
corresponde ao anteprojeto.

3. Croqui: Desenho n3o obrigatoriamente em escala, confeccionado normalmente a
m3o livre e contendo todas as informacdes necessérias a sua finalidade.

4. Desenho definitvo: Desenho integrante da solucdo final do projeto, contendo os
elementos necessarios a sua compreens3o.
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Grau de pormenorizacdo

- Grau de Pormenorizacdo

1. Desenho de componente: Desenho de um ou varios componentes representados
separadamente.

2. Desenho de conjunto: Desenho mostrando reunidos componentes, que se
associam para formar um todo.

3. Detalhe: Vista geralmente ampliada do componente ou parte de um todo
complexo.
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Técnica de execucdo e obtencao

@ Material empregado: Desenho executado com:

s lapis, tinta, giz, carvao ou outro material adequado.

Aspecios @ Técnica de execugdo: Desenho executado manualmente (a méo livre ou
- com instrumento) ou a maquina.

e\Nabora—

pormeno-
rizacdo
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Técnica de execucdo e obtencao

Norma
Geral

Aspectos

geométri-

cos

Grau de
elabora-
¢ao

Grau de
pormeno-
rizacdo

@ Material empregado: Desenho executado com:
lapis, tinta, giz, carvao ou outro material adequado.

@ Técnica de execugdo: Desenho executado manualmente (a mao livre ou
com instrumento) ou a maquina.

@ Modo de obtencao:

e Original: Desenho matriz que serve para reproducdo.

e Reproducdo: Desenho obtido, a partir do original, por qualquer processo:
@ copia - reproducio na mesma escala do original;
e ampliacdo - reproducdo maior que o original;
o reducdo - reproducdo menor que o original
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OBJETIVO DESTE TOPICO
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Execugdo
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Normas da Caligrafia Técnica

Calig

Especifica caracteristicas para se garantir:
Q a) legibilidade;
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Normas da Caligrafia Técnica

Calig

Especifica caracteristicas para se garantir:
Q a) legibilidade;
@ b) uniformidade;
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Normas da Caligrafia Técnica

Calig

Especifica caracteristicas para se garantir:
Q a) legibilidade;
@ b) uniformidade;

Folhas ~ BN . . ~

. © ) adequacdo a microfilmagem e a outros processos de reproducio.
olha A T T
Orientagdo

Legenda

Malhas

Margens
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Escala
Métrica

Dobragem
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Normas da Caligrafia Técnica

el Portanto é necessario atender as seguintes regras:
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el Portanto é necessario atender as seguintes regras:
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Normas da Caligrafia Técnica

el Portanto é necessario atender as seguintes regras:

@ devem ser distinguiveis;

Q[‘ 8 @ distanciaa>2x d;
Folhas © mesma espessura de traco;
Folha A d a

Orientac&o © as linhas e curvas devem se tocar =
Legenda o
Malhas 90

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem
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Normas da Caligrafia Técnica

Além dos itens anteriores, a caligrafia técnica deve satisfazer:

© a altura h é a base para as demais dimensoes;
Q@ h>25mmec>25mmt

Calig

© podem estar na vertical ou inclinadas de 15°.

—_— —_— .

Folhas = Q

Folha A

Orientagdo - ]
o s e

Legenda
Malhas

0
Margens
e Quadro £

Escala
Métrica E

Dobragem

Ise houver mailsculas e mindsculas e se c=2.5 mm entdo h > 3.5 mm
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Condicoes especificas da Caligrafia Técnica

Calig Tabela : Proporcoes e dimensdes de simbolos gréficos
Caracteristica Simbolo | Relagdo Dimensdes(mm)
Alt. das letras h (10/10) | 2,5 35 5 7 10 | 14 | 20
maitsculas
Alt. das letras mi- c (7/10) = 25 3,5 5 7 10 | 14
nasculas
Folhas Dist. minima entre a (2/10) 0,5 0,7 1 14 2 | 28| 4
Folha A caracteres
el Dist. minima entre b (14/10) 3,5 5 7 10 | 14 | 20 | 28
eeens linhas de base
Malhas Dist. minima entre e (6/10) 15 2,1 3 4,2 6 8,4 | 12
Margens palavras
« Quadro Largura da linha d (1/10) | 025 | 035 | 05 | 07 | 1 | 1.4 | 2
Escala
Métrica

Dobragem
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Caligrafia Técnica TPy B Ol

LNorma NBR 8402/94 Execucdo de Caracteres para Escrita

LCondic,:c?es especificas da Caligrafia Técnica

Para melhorar o efeito visual, a distancia entre dois caracteres pode ser reduzida pela
metade, como por exemplo: LA, TV, ou LT, neste caso a distincia corresponde a

largura da linha "‘d"".
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho
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A A0 841 x 1189
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Legenda
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e Quadro
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Tabela 1: Formatos da série "A"
Designagdo | Dimens&es (mm)

Al
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Tabela 1: Formatos da série "A"

Designacao

Dimensdes (mm)

A2

A0
Al
A2

841 x 1189
594 x 841
420 x 594
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Tabela 1: Formatos da série "A"

Designacao

Dimensdes (mm)

A3

AO
Al
A2
A3

841 x 1189
594 x 841
420 x 594
295 x 420
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Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Tabela 1: Formatos da série "A"

Designacao

Dimensdes (mm)

A4

AQ
Al
A2
A3
A4

841 x 1189
594 x 841
420 x 594
297 x 420
210 x 297
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Calig Tabela 1: Formatos da série "A"
- Designacdo | Dimensdes (mm)
340304 A0 841 x 1189

e Corme Al 594 x 841

A2 420 x 594

Rellies A3 297 x 420

Orientac3o A4 210 X 297

Legenda’ A5 148 X 210

Malhas

Margens

e Quadro A5

Escala

Métrica

Dobragem
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Calig Tabela 1: Formatos da série "A"
- Designacdo | Dimensdes (mm)
B403/94 A0 841 x 1189

e Corac Al 594 x 841

A2 420 x 594

FeliEE A3 297 x 420

Orientacido A4 210 X297

Legenda’ A5 148 X 210

P A6 A6 105 x 148

e Quadro

Escala

Métrica

Dobragem
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NBR 10068 1987 Folhas de Desenho

Tabela 1: Formatos da série "A"
e Designacdo | Dimensdes (mm)
m(érgm AO 841 X 1189
8a02/04 Al 594 x 841
S:reCSa:a: A2 420 X 594
Fecrita A3 297 x 420
rolhes A4 210 x297
Orientagdo A5 148 X 210
begends A6 105 x 148
Malhas
Margens
e Quadro
e Nota: Nas dimensdes das folhas pré-impressas, quando n3o recortadas, deve haver

Dobragem um excesso de 10 mm nos quatro lados.
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TOPICOS

© Caligrafia Técnica

Calig . @ 7 .
@ Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

Norma
NBR
8402/94

e @ NBR 10068 1987 Orientacao da folha

teres para
Escrita
Folhas

Folha A

Legenda
Malhas
Margens

e Quadro e Dobragem de FOlhaS

Escala
Métrica

Dobragem

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

NBR 10068 1987 Orientacao da folha

As folhas de desenho podem ser utilizadas tanto na posicdo horizontal .

]
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

NBR 10068 1987 Orientacao da folha

As folhas de desenho podem ser utilizadas tanto na posicdo horizontal como na

vertical.
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TOPICOS

© Caligrafia Técnica

Calig . @ 7 .
@ Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-

Esits e NBR 10068 1987 Legenda

Folhas
Folha A

Orientagdo

Malhas
Margens

e Quadro e Dobragem de FOlhaS

Escala
Métrica

Dobragem

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico
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NBR 10068 1987 Legenda

A legenda deve:

@ estar dentro do quadro para desenho;

Calig

s @ estar situado no canto inferior direito;

8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Orientagdo

Malhas

Margens
e Quadro

Escala r Ii

Métrica

Dobragem
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NBR 10068 1987 Legenda

A legenda deve:

@ ter 178 mm de comprimento, nos formatos A4, A3 e A2,

Calig

Yema @ ter 175 mm nos formatos Al e AO;

8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Orientagdo

Malhas

Margens
e Quadro

Escala r Ii

Métrica

Dobragem
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A

Orientagdo

Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

NBR 10068 1987 Legenda

A legenda deve:

@ conter a identificacdo do desenho:

e nimero de registro;

e titulo;

origem;

e data;

e nome e emblema da empresa;

e nome do revisor, desenhista,..

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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TOPICOS

© Caligrafia Técnica

Calig . @ 7 .
@ Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas o NBR 10068 1987 Referéncia por Malhas & Marcas de Corte
Orientagdo

Legenda

Margens

e Quadro e Dobragem de FOlhaS

Escala
Métrica

Dobragem

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico
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NBR 10068 1987 Sistema de Referéncia por Malhas

@ Permite a facil localizacdo de detalhes nos desenhos, edicoes, modificacGes,
etc.

Calig 1 I

Norma
NBR
8402/94 A A
Execugdo
de Carac- —
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo

Legenda

Margens
e Quadro

Escala o D
Métrica

Dobragem 1 | 2 I 3 | 4 I 5 L 6
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2015-03-05

Desenho Técnico

o Permite a fi 50 de detalhes nos desenhos, edigdes, modificagdes,

Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico _——
LNBR 10068 1987 Referéncia por Malhas & Marcas de Corte
LNBR 10068 1987 Sistema de Referéncia por Malhas it
——

1. Devem ser executadas com traco de 0,5 mm de largura no minimo, comecando
do contorno interno da folha recortada e estendendo-se aproximadamente 0,5
mm, além do quadro. A tolerdncia da posicdo de + 0,5 mm deve ser observada
para as marcas.

2. O nimero de divisGes deve ser determinado pela complexidade do desenho e
deve ser par.

3. O comprimento de qualquer lado do retdngulo da malha deve ter mais de 25 mm
e no maximo 75 mm, e deve ser executado com tracos continuos de 0,5 mm de
largura no minimo.

4. Os retangulos das malhas devem ser designados por letras maitsculas ao longo
de uma margem e os numerais ao longo de outra margem.



NBR 10068 1987 Sistema de Referéncia por Malhas

@ Permite a facil localizacdo de detalhes nos desenhos, edicoes, modificacGes,
etc.

Calig 1 I

Norma
NBR
8402/94 A A
Execugdo
de Carac- —
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo

Legenda

Margens
e Quadro

Escala o D
Métrica

Dobragem 1 | 2 I 3 | 4 I 5 L 6
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2015-03-05

Desenho Técnico
Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico
LNBR 10068 1987 Referéncia por Malhas & Marcas de Corte
LNBR 10068 1987 Sistema de Referéncia por Malhas it

L:ﬁ,£

OB N B T S G T

1. Os numerais devem iniciar no canto da folha oposto a legenda no sentido da
esquerda para direita e devem ser repetidos no lado correspondente.

2. As letras e os nimerais devem estar localizados nas margens, centralizados no
espaco disponivel, e as letras escritas em mailsculo de acordo com a NBR 8402.

3. Se o nlimero das divisdes exceder o nimero de letras do alfabeto, as letras de
referéncia devem ser repetidas (exemplo: AA, BB, etc.)



Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo

Legenda

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

NBR 10068 1987 Marcas de corte

Servem para guiar o corte da folha de cépias e sdo executadas na forma de um
triangulo retangulo isésceles com 10 mm de lado, ou com dois pequenos tracos
de 2 mm de largura em cada canto.

7 I
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TOPICOS

© Caligrafia Técnica

Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

@ Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

Folhas
;‘htA e NBR 10068 1987 Margens e Quadro & Marcas de Centro
S

© Dobragem de Folhas

Escala
Métrica

Dobragem

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico
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Calig
Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita
Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Escala
Métrica

Dobragem

Norma NBR 10068/87 Margem e Quadro

@ Margens s3o limitadas pelo contorno externo da folha e quadro. O quadro

limita o espaco para o desenho.

Espaco para

desenho —"‘“
Margem
Quadro
/ ™ Limite do papel
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2015-03-05

Desenho Técnico

Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

LNBR 10068 1987 Margens e Quadro & Marcas de Centro
LNorma NBR 10068/87 Margem e Quadro

Largura da linha

Formato Margem do quadro, con-
forme a NBR 8403
Esquerda Direita
A0 25 10 1,4
Al 25 10 1,0
A2 25 7 0,7
A3 25 7 0,5
A4 25 7 0,5



Norma NBR 10068/87 Margem e Quadro

Calig

Norma ~ q g

NBR @ Margens s3o limitadas pelo contorno externo da folha e quadro. O quadro
8402/94 0 .

Exectigio limita o espaco para o desenho.

de Carac-

eieelhara @ As margens esquerda e direita, bem como as larguras das linhas, devem ter

Escrita

. as dimensdes especificas.
Folha A

Orientagdo

Legenda

Malhas

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 10068/87 Margem e Quadro

Calig

Norma ~ q g

NBR @ Margens s3o limitadas pelo contorno externo da folha e quadro. O quadro
8402/94 0 .

Exectigio limita o espaco para o desenho.

de Carac-

teres para @ As margens esquerda e direita, bem como as larguras das linhas, devem ter

Escrita
T as dimensodes especificas.

Folha A oMo o
) @ A margem esquerda serve para ser perfurada e utilizada no arquivamento.
Orientagdo

Legenda

Malhas

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 10068/87 Marcas de Centro

@ Nas folhas de formatos de série "A"devem ser executadas quatro marcas de
centros. Estas marcas devem ser localizadas no final das duas linhas de

Cali o . g . N
‘ simetria (horizontal e vertical) a folha.

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Orientagdo
Legenda
Malhas

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 10068/87 Marcas de Centro

@ Nas folhas de formatos de série "A"devem ser executadas quatro marcas de
centros. Estas marcas devem ser localizadas no final das duas linhas de

Cali o . g . N
‘ simetria (horizontal e vertical) a folha.

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Orientagdo
Legenda |
Malhas

@ Os formatos fora de padrdes, para serem microfilmados, requerem marcas
Escala .. R 7 o . -
Métrica adicionais de acordo com as técnicas de microfilmagem.

Dobragem
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TOPICOS

© Caligrafia Técnica

Calig . @ 7 .
@ Dimensdes de Folhas para Desenho Técnico

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita
Folhas
Folha A

Orientagdo
ez @ NBR 10068 1987 Escala Métrica de Referéncia
Malhas

e Quadro e Dobragem de FOlhaS

Dobragem

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico
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Escala métrica de referéncia

Calig
Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita
Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Dobragem

@ As folhas de desenho podem ter impressa uma escala métrica de referéncia
sem os nimeros, com comprimento de 100 mm no minimo e em intervalos

de 10 mm.
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Escala métrica de referéncia

C;“g @ A escala métrica de referéncia deve estar embaixo, disposta simetricamente
wer em relacdo a marca de centro, na margem e junto ao quadro, com largura

Execudo de 5 mm no maximo. Deve ser executada com traco de 0,5 mm de largura
teres para no minimo e deve ser repetida em cada secdo do desenho.

Folhas

Folha A

Orientagdo

Legenda C’JWMWJ]

Malhas

Margens Elllll IIIII}

e Quadro

Dobragem
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SUMARIO - Secdo

Calig
Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas

Folha A

Orientagdo

Legenda

Vol e Dobragem de Folhas
Margens

e Quadro

Escala
Métrica
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OBJETIVO DESTE TOPICO

Calig

Norma
NBR
8402/94

ienr Fixar as condicdes exigiveis para o dobramento de copia de
teres para 5 .

Escrita desenho técnico.

Folhas

Folha A

Orientagdo

Legenda

Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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NBR 10.582/1988 Apresentacdo da folha e dobragem

Calig

Norma

NI Requisitos Gerais

Execugdo

de Carac- @ O formato final do dobramento de cépias de desenhos formatos A0, Al, A2

teres para

Escrita e A3 deve ser o formato A4.
Folhas

Folha A

Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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2015-03-05

Desenho Técnico
Dobragem de Folhas

LNBR 10.582/1988 Apresentagdo da folha e dobragem

Requisitos especificos
e As cépias devem ser dobradas de modo a deixar visivel a legenda (NBR 10582).

e O dobramento deve ser feito a partir do lado direito, em dobras verticais, de
acordo com as medidas indicadas nas transparéncias posteriores.

e Quando as cépias de desenho formato A0, Al e A2 tiverem que ser perfuradas
para arquivamento, deve ser dobrado, para tras, o canto superior esquerdo, de
acordo com as medidas indicadas nas transparéncias posteriores.

e Para formatos maiores que o formato A0 e formatos especiais, o dobramento
deve ser tal que ao final esteja no padrao do formato A4.



NBR 10.582/1988 Apresentacdo da folha e dobragem

Calig

Norma

NI Requisitos Gerais

Execugdo

de Carac- @ O formato final do dobramento de cépias de desenhos formatos A0, Al, A2

teres para
Escrita e A3 deve ser o formato A4.
Folhas

Folha A

@ As dimensdes do formato A4 devem ser conforme a NBR 10068.

Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica
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Legenda 1
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Calig

Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

420

A3

Legenda

297

130 | 105
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Calig
Norma
NBR
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita
Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas
Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem

SUMARIO - Secdo

@ Uso de Escalas em Desenho Técnico

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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OBJETIVO DESTE TOPICO

Calig

Norma
NBR
8402/94

Execugdo

de e Apresentar o uso de escalas em desenho.

teres para
Escrita
Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Definicdo de Escalas

eek.edu@outlook.com

Calig Como as linhas do objeto e as do desenho sdao homodlogas, o desenho que

Norme representa o objeto é uma Figura semelhante a ele.
8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita
Folhas
Folha A
Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Definicdo de Escalas

ESCALA, E é a relacao:

Calig

Norma d _ E
NBR = =
8402/94 D

Execugdo

de Carac- Onde

teres para
Escrita

©@ D = um comprimento real, natural.

Folhas
s © d = um comprimento homélogo no desenho, denominado distancia pratica.
Orientagdo

Legenda —rL
Malhas ,,ifiﬁﬂ\r-‘/
Margens < / /
e Quadro I }_;—:4
Escala

Métrica

E =13m _001=1:100

11,3m

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Definicdo de Escalas

Calig
Norma D
NBR =
8402/94 d

Execugdo

de Carac- Onde

teres para
Escrita

©@ D = um comprimento real, natural.

Folhas
s © d = um comprimento homélogo no desenho, denominado distancia pratica.
Orientagdo

Legenda —rL
Malhas ,,ifiﬁﬂ\r-‘/
Margens < / /
e Quadro I }_;—:4
Escala

Métrica

N = {50 = 100

11,3cm

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Emprego de Escalas

Calig

Norma 5

NBR © A palavra "ESCALA"pode ser abreviada na forma "ESC.";

8402/94

Execusio © A escala deve ser indicada na legenda da folha de desenho.

teres para Yo .

Escrita © Quando for necessario o uso de mais de uma escala na folha de desenho,

Folhas além da escala geral, estas devem estar indicadas junto a identificacdo do
Folha A a

e detalhe ou vista a que se referem; na legenda, deve constar a escala geral.
Legenda

Malhas

Margens

e Quadro

Escala

Métrica

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Emprego de Escalas

Calig

Norma
NBR ‘

sac2/94 Reducdo | Natural | Ampliacio
xecucdo

de Carac- 12 11 21

teres para

Escrita 15 5].
ol 1:10 10:1

Folha A

Orientagdo
Legenda
Malhas

Margens
e Quadro

Escala
Métrica

Dobragem
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Norma NBR 8196/99 Emprego de Escalas

Calig Reducdo ‘ Natural ‘ Ampliacao
Norma 12 11 21

NBR

8402/94 1:5 5:1

Execugdo

de Carac- 110 ].01

teres para
Escrita

Folhas
Folha A
Orientagdo I’edUZIdas

Legenda NOTA - As escalas desta tabela podem ser ou a razdo de 10.

Malhas )
Margens ampliadas
e Quadro

Escala

Métrica

Dobragem

eek.edu@outlook.com (UFPR) Desenho Técnico 5 de marco de 2015

65 / 100



Norma NBR 8196/99 Emprego de Escalas

Reducdo | Natural | Ampliagdo
1:2 1:1 2:1
e 1:5 5:1

Norma

NER 1:10 10:1

8402/94
Execugdo
de Carac-
teres para
Escrita

Folhas I’EdUZIdaS
. NOTA - As escalas desta tabela podem ser ou a razao de 10.
rientacao .
ampliadas

Legenda

Malhas 5 .
D Contudo, em geral, costuma-se também utilizar as escalas:
e Quadro

Escala

Métrica 125, 175, 1125

Dobragem
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Linhas

Tipos de
Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Parte IV

NI EER CRIGLER
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SUMARIO - Parte

Linhas

Tipos de
Linhas

ouenc. @) Tipos de Linhas

prioridade
de Linhas

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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SUMARIO - Secdo

Tipos de
Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

@ Tipos de Linhas
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OBJETIVO DESTE TOPICO DA AULA

Tipos de
Linhas

Ordem de
prioridade

S-lwe  Apresentar a tipografia de linhas e suas aplicacoes no desenho.

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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Norma NBR 8403/84 Aplicacao de Linhas - Tipos e Larguras

As larguras das linhas devem ser conservadas

Tipos de
;* para diferentes vistas de uma peca, desenhadas na mesma escala.

rdem de
prioridade
de Linhas

O espacamento minimo entre linhas paralelas

(inclusive a representacdo de hachuras) ndo deve ser menor do que duas vezes a
largura da linha mais larga, entretanto recomenda-se que esta distancia nao seja
menor do que 0,70 mm.
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2015-03-05

Desenho Técnico
Tipos de Linhas

LNorma NBR 8403/84 Aplicagdo de Linhas - Tipos e
Larguras

cor das canetas de plotters:
As canetas devem ser identificadas com cores de acordo com as
larguras das linhas, conforme segue abaixo:

a) 0,13 mm - lilas; f) 0,70 mm - azul;
b) 0,18 mm - vermelha; g) 1,00 mm - laranja:
c) 0,25 mm - branca;

d) 0,35 mm - amarela; h) 1,40 mm - verde,
e) 0,50 mm - marrom; i) 2,00 mm - cinza.



TOPICOS

Linhas

@ Tipos de Linhas
Ord d . o
prioridade @ Tipos de Linhas
de Linhas
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de Linha

prioridade
de Linhas

Denominacgéo

Aplica¢do Geral
(ver Figuras 1a, 1b e outras)

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Continua larga

Desenho Técnico

A1 contornos visiveis

A2 arestas visiveis
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Desenho Técnico

5 de marco de 2015 72 / 100



Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

Linha

Denominagdo

Aplicagdo Geral
(ver Figuras 1a, 1b e outras)

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Continua estreita

B1 linhas de intersecdo imaginarias
B2 linhas de cotas

B3 linhas auxiliares

B4 linhas de chamadas

B5 hachuras

B6 contornos de se¢des rebatidas na
propria vista

B7 linhas de centros curtas

Desenho Técnico
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Tipos de Linhas

Linhas
Linha Denominacgdo Aplicacdo Geral
(ver Figuras 1a, 1b e outras)
Ordem de
joridad . ; 5 5
T, C — Continua estreita a mao livre

C1 limites de vistas ou cortes parciais ou
interrompidas se o limite ndo coincidir
comlinhas traco e ponto

D 4 fl( /l, Continua estreita em D1 estalinha destina-se a desenhos
ziguezague @ confeccionados por maquinas
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

C1
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Tipos de Linhas

Denominacgdo

Aplica¢do Geral
(ver Figuras 1a, 1b e outras)

Linhas
Linha
Ordem de
prioridade
de Linhas E o o e e e m—

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Tracejadalarga @

Tracejada estreita

Desenho Técnico

E1 contornos ndo visiveis
E2 arestas n3o visiveis
F1 contornos ndo visiveis

F2 arestas nao visiveis
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

Linha Denominagéo Aplicagdo Geral
(ver Fiauras 1a. 1b e outras)
L€ P NS S S S Trago e ponto estreita G1 linhas de centro
G2 linhas de simetrias
G3 trajetorias
H r e Trago e ponto estreita, larga nas H1 planos de cortes
: extremidades e na mudancga de
I direcéo
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

Tipos de Linhas

Linha

Denominacgéo

Aplicacdo Geral
(ver Fiauras 1a. 1b e outras)

Traco e ponto largo

J1 Indicacéo das linhas ou superficies com
indicacdo especial

Traco dois pontos estreita

K1 contornos de pecas adjacentes

K2 posigao limite de pecas moveis

K3 linhas de centro de gravidade

K4 cantos antes da conformagdo

K5 detalhes situados antes do plano de corte
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Tipos de Linhas

Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

B4
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Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

Tipos de Linhas
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Linhas

Ordem de
prioridade
de Linhas

P — -

|
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TOPICOS

Linhas
Tipos de

Linhas e T|pOS de LInhaS

@ Ordem de prioridade de Linhas
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Ordem de prioridade de linhas coincidentes

Se ocorrer coincidéncia de duas ou mais linhas de diferentes tipos, devem ser
observados os seguintes aspectos, em ordem de prioridade :
Linhas

R 1) arestas e contornos visiveis (linha continua larga, tipo de linha A);

Linhas

2) arestas e contornos ndo visiveis (linha tracejada, tipo de linha E ou F);

3) superficies de cortes e secBes (traco e ponto estreitos, larga nas extremidades e
na mudanca de direcdo; tipo de linha H);

4) linhas de centro (traco e ponto estreita, tipo de linha G);
5) linhas de centro de gravidade (traco e dois pontos, tipo de linha K);

6) linhas de cota e auxiliar (linha continua estreita, tipo de linha B).
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Terminacao das linhas de chamadas

As linhas de chamadas devem terminar:

Linhas

S @ sem simbolo, se elas conduzem a uma linha de cota;

Linhas
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Terminacao das linhas de chamadas

As linhas de chamadas devem terminar:

Linhas

Tipos de @ sem simbolo, se elas conduzem a uma linha de cota;

Linhas

© com um ponto, se termina dentro do objeto representado;
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Terminacao das linhas de chamadas

As linhas de chamadas devem terminar:

Linhas

Toe de © sem simbolo, se elas conduzem a uma linha de cota;

Linhas

© com um ponto, se termina dentro do objeto representado;

© com uma seta, se ela conduz e ou contorna a aresta do objeto representado.
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Parte V

Normas de cotagem

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Desenho Técnico

5 de marco de 20



SUMARIO - Parte

Cotas

Tipos de
cotagem

aiccso @) Utilizacdo de cotas
das cotas

Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas
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SUMARIO - Secdo

Teesde @ Utilizacdo de cotas

cotagem
Aplicacdo
das cotas

Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas
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OBJETIVO DESTE TOPICO

Tipos de
cotagem

Aplicacao oMo ~

== Mostrar como se utiliza a representacao de cotas em Desenho
" Técnico.

Execugdo

Disposicdo

das cotas

Indicacdo

das cotas
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NBR 10126 - Cotagem em Desenho Tecnico

Tipos de
cotagem

Nl O que é cotagem?

das cotas
veods Representagdo grafica no desenho da caracteristica do elemento, através de
Becucio|inhas, simbolos, notas e valor numérico numa unidade de medida.

Disposicdo
das cotas

Indicacdo
das cotas
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TOPICOS

Cotas

© Utilizacio de cotas
@ Tipos de cotagem

Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas
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Tipos de cotagem

7
N\

Cotas - *«i—%
% © Funcional;

Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo F
Disposicdo F F
das cotas - ////////
Indicagdo . 4 ’// /
das cotas
'S
7
NF
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2015-03-05

Desenho Técnico

LUtilizat;fao de cotas @?Fﬁ}
L ‘ 7 Funcional

Tipos de cotagem

el
LTipos de cotagem mr%

Tipos de cotagem:

Funcional: Essencial para a funcdo do objeto ou local.
N3o funcional: N3o essencial para funcionamento do objeto.

Auxiliar: Dada somente para informac3o. A cotagem auxiliar ndo influi nas
operacdes de producdo ou de inspecdo; é derivada de outros valores
apresentados no desenho ou em documentos e nela n3o se aplica
tolerancia.

Elemento: Uma das partes caracteristicas de um objeto, tal como uma superficie
plana, uma superficie cilindrica, um ressalto, um filete de rosca, uma
ranhura, um contorno etc.

Produto acabado: Objeto completamente pronto para montagem ou servico, sendo

.



Cotas

Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Tipos de cotagem

%
A

7

NF

@ Funcional;

@ Na3o funcional;
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Cotas

Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Tipos de cotagem

%
A

7

NF

@ Funcional;
@ N3o funcional;
© Auxiliar;
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Tipos de cotagem

‘ ——' p/8 '——INTERNAL THREADS
Cotas e
3H/8 .
" w2 , @ Funcional;
Aplicacdo o ~ .
das cotas \I“’/4‘l/ s % e Nao funCIonal,
Métodos 7 °
Vi 60 o
M AN S/ o Auxiliar;
Execugdo —-—J—————\’/ 0 \/—- e !
Disposicdo 5 | Q Elemento;
R GED EXTERNAL THREADS Dpsdp !
Indicacdo
das cotas 0y04y
THREAD AXIS
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de cotagem

Cotas

© Funcional;
Aplicacao & a
das cotas e NaO funCIOn3|,
Métodos .
de @ Auxiliar;
Execugdo
Di s o
d;zp:st\;o o Elemento,
Indicacdo @ Produto acabado;
das cotas
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TOPICOS

Cotas

© Utilizacio de cotas

Tipos de
cotagem

@ Aplicagao das cotas

Métodos

de

Execugdo

Disposicdo

das cotas

Indicacdo

das cotas
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Cotas

Tipos de
cotagem

Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Aplicacao das cotas

2510,06

15+0,01

Figura 2

25 10,008
400,005

151001

4010,05
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2015-03-05

Desenho Técnico

LUtilizat;fao de cotas 53
o P P
Aplicacdo das cotas -
LApIicagéo das cotas EE
Aplicacdo:

A aplicacdo das cotas deve ser conforme especificado:

1. Toda cotagem necesséria para descrever uma peca ou componente, clara e
completamente, deve ser representada diretamente no desenho.

2. A cotagem deve ser localizada na vista ou corte que represente mais claramente
o elemento.

3. Desenhos de detalhes devem usar a mesma unidade (por exemplo, milimetro)
para todas as cotas sem o emprego do simbolo. Se for necessario, para evitar
mau entendimento, o simbolo da unidade predominante para um determinado
desenho deve ser incluido na legenda. Onde outras unidades devem ser
empregadas como parte na especificacdo do desenho (por exemplo, N.m. para
torque ou kPA para pressdo), o simbolo da unidade apropriada deve ser indicado



Cotas

Tipos de
cotagem

Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Aplicacao das cotas
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2015-03-05

Desenho Técnico
Utilizacdo de cotas

Aplicacdo das cotas

LApIicagéo das cotas

1. Cotar somente o necessario para descrever o objeto ou produto acabado.
Nenhum elemento do objeto ou produto acabado deve ser definido por mais de
uma cota. Excecles podem ser feitas:

1.1 onde for necesséario a cotagem de um estagio intermediario da producdo
(por exemplo: o tamanho do elemento antes da cementacdo e
acabamento);

1.2 onde a adicdo de uma cota auxiliar for vantajosa.

2. N3o especificar os processos de fabricacdo ou os métodos de inspecdo, exceto
quando forem indispensaveis para assegurar o bom funcionamento ou
intercambiabilidade.

3. A cotagem funcional deve ser escrita diretamente no desenho. Ocasionalmente a
cotagem funcional escrita indiretamente é justificada ou necessaria.



TOPICOS

Cotas

- © Utilizacio de cotas

cotagem

Aplicacdo
das cotas

@ Métodos de Execucao

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas
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Métodos de Execucao - Elementos de

cotagem

Cotas

Tipos de $ 1

cotagem

Aplicagio r/— Linha auxiliar
(o]

das cotas

Disposicdo § 8 8

das cotas 9} m‘\@d
- - M <+

Indicacdo

das cotas
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Métodos de

Execucao - Elementos de cotagem

Cotas

Tipos de
cotagem

Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas

30

15 20

Indicacdo
das cotas

gt Pt —
lLinha de cota

Limite da linha de cota

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Linha auxiliar

Cota
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Métodos de Execucao - Elementos de cotagem

Cotas

Tipos de ¢
cotagem

Aplicacdo
das cotas

Linha auxiliar
4240« Cota 4

i \_L ites da linha de cot
das cotas Linha de cota U ' cota

Indicacdo

{trageo obliquo)
das cotas
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Métodos de Execucao - Elementos de cotagem

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Desenho Técnico

5 de marco de 2015



Métodos de Execucao - Elementos de cotagem

Cotas

Tipos de
cotagem

Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas

Indicacdo
das cotas //
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

de Execucao - Elementos de cotagem

|

Linhas auxiliares e cota, sempre que possivel,
nao devem cruzar com outras linhas.
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas

Tipos de
cotagem

Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas

Indicacdo
das cotas

A linha de cota nao deve ser interrompida.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

> a7

Pant

28 | 12

A linha de centro e a linha de contorno ndo devem ser usadas como linha de
cota, porém, podem ser usadas como linha auxiliar.

Nl Q a2 P aata ala do antornao Ao
eek.edu@outlook.com (UFPR) Desenho Técnico 5 de marco de 2015
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas

Tipos de
cotagem

Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas

Indicacdo
das cotas

A seta é desenhada com linhas curtas formando angulos de 15°.
A seta pode ser aberta, ou fechada preenchida.
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas

O traco obliquo é desenhado com uma linha curta e inclinado a 45°.

Indicacdo
das cotas
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas
Tipos de
cotagem

Aplicacdo

das cotas
it

Disposicdo
das cotas

Indicacdo

sscos  As setas de limitacdo da linha de cota devem ser apresentadas entre os limites
da linha de cota.
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas
Tipos de

cotagem

Aplicacdo

das cotas

Disposicdo
das cotas

Indicacdo

...podem ser apresentadas externamente no prolongamento da linha de cota,
das cotas o o
desenhado com esta finalidade.
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Métodos de Execucao - Linhas Auxiliares e Cotas

Cotas
Tipos de
cotagem &
Aplicacdo

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

R25C

Somente uma seta de limitac3o da linha de cota é utilizada na cotagem de raio.
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Apresentacao das cotas

Cotas
Tipos de 70
ta [ e .

i As cotas devem ser localizadas

s cotas o acima e paralelamente as suas li-
9% = nhas de cotas e preferivelmente no

Disposicdo CentI’O

das cotas

Indicacdo

das cotas
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Apresentacao das cotas

¥y
o 22
RN

D
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As cotas em linhas inclinadas de-

vem seguir este modelo.
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Apresentacao das cotas

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

As cotas de angulos devem seguir
S um destes modelos.
isposicdo 60°
das cotas

Indicacdo
das cotas
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Apresentacao das cotas

As linhas de cotas podem ser

Cotas interrompidas, preferivelmente no
Tipos de . . -~
cotagem meilo, para Inscricao da cota.
Aplicacdo
das cotas
— —f
’ ]
g20 44— — 4. — |1 8%
Disposicio j_ ‘¢50
das cotas
Indicacdo l
das cotas
26 10
L———Ts——‘
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Apresentacao das cotas

Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

2310
@250

eek.edu@outlook.com (UFPR)

As cotas podem estar

@ no centro submetido da linha
de cota, quando a peca é
desenhada em meia peca;

@ sobre o prolongamento da
linha de cota;

@ sobre o prolongamento
horizontal da linha de cota.
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Apresentacao das cotas

Cotas // As cotas podem estar

Tipos de g )

cotagem % @ no centro submetido da linha

i de cota, quando a peca é

// desenhada em meia peca;

4

S— P iE @ sobre o prolongamento da

, , !

I‘“t linha de cota;

s cotes | s 2,5 @ sobre o prolongamento
8,5 horizontal da linha de cota.
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Apresentacao das cotas

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

— 312

L
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|
1
|
i
|
.EJ
®

As cotas podem estar

@ no centro submetido da linha
de cota, quando a peca é
desenhada em meia peca;

@ sobre o prolongamento da
linha de cota;

@ sobre o prolongamento
horizontal da linha de cota.
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Apresentacao das cotas

Cotas
Lo - o Cotas fora de escala exceto onde
Aplicagso = - a linha de interrupcdo for utilizada
deve ser sublinhada com linha reta
_j_ com a mesma largura da linha do
Disposicdo

das cotas a|garlsm0

Indicacdo
das cotas
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Apresentacao das cotas

Os simbolos seguintes s3o usados

Cotas
B Q g com cotas:
i S, ) @ ¢: diametro;
1 . P,

4. 1T @ R : raio;
Disposicio 1 e [I: quadrado;
|d1t @ ¢ ESF: didmetro esférico;
das cotas

@ R ESF: raio esférico.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Apresentacao das cotas

Os simbolos seguintes s3o usados
com cotas:

@ ¢: didmetro;
@ R : raio;
e [I: quadrado;

@ ¢ ESF: didmetro esférico;

@ R ESF: raio esférico.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Disposicdo
das cotas
Indicacdo
das cotas

Apresentacao das cotas

Os simbolos seguintes s3o usados
com cotas:

@ ¢: didmetro;

.aeo

@ R : raio;

e [I: quadrado;

@ ¢ ESF: didmetro esférico;

@ R ESF: raio esférico.
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Apresentacao das cotas

DESF 50

Cotas Os simbolos seguintes sao usados
Tipos de
cotagem com COtaS
Aplicacao N
das cotas : o ¢ dlametl’O,

) . @ R : raio;

|

Disposicao i () |:| quadradO,
das cotas
Indicagdo e ¢ ESF: didmetro esférico;
das cotas

@ R ESF: raio esférico.
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

TOPICOS

© Utilizacio de cotas

@ Disposicao das cotas

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

Disposicao das cotas - em cadeia

100

150

160 70 200 30

Deve ser utilizada somente quando o possivel acimulo de tolerancias nao
comprometer a necessidade funcional das partes.
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

Disposicao das cotas - por elemento de referéncia

150

420

640

Cotagem em paralelo;

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

Disposicao das cotas - por elemento de referéncia

420

640

Cotagem em paralelo;
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Disposicao das cotas - por elemento de referéncia

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

R

oo ——

eek.edu@outlook.com (UFPR)

100——

Desenho Técnico

Cotagem aditiva;
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas

Métodos
de
Execugdo

Indicacdo
das cotas

Disposicao das

cotas - por elemento de referéncia

32
:‘_\_30

25

Quando os elementos estiverem préximos, quebramos as linhas auxiliares para
permitir a inscricao da cota no lugar apropriado.

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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TOPICOS

Cotas

© Utilizacio de cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas

@ Indicacao das cotas
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas

Indicacao das cotas - por coordenadas

x| Y[ e
20 160 15,5
20 20 13,5
60 120 1
60 60 13,5

100 | 90 |26

Pode ser mais pratico reduzir-

se a uma tabela.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao das cotas - por coordenadas

x - O Coordenadas para pontos de
+ Y = 1m interseccdao em malhas nos
- desenhos de localizacdo sao

indicadas.
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Indicacao das cotas - por coordenadas

Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
dos cotes Coordenadas para pontos ar-
P bitrarios sem a malha, devem
Execugdo .
Disposicio X < 10 aparecer adjacentes a cada
o ot Y=2 ponto ou na forma de tabela.
3
X b g
4 4 10 20
2 80 40
3 3 70 80
4 20 60
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Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas

Indicacao das cotas - combinada

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Desenho Técnico

A indicacdo das cotas
pode ser combinada.

5 de marco de 2015
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Indicacao especial - cordas, arcos, angulos e raios

100 105 42°

COTHS @
Tipos de

cotagem
Aplicacdo
das cotas

Métodos
de
Execugdo

Disposicao &
das cotas

9 Q'? R65

|
16
R250
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao especial - elementos equidistantes

90000
5]

5x18 (90)

u

A_ A A AN

YV YUY
18

15 17x18(306)

Se houver alguma possibilidade de con-
fusdo, entre o comprimento do espaco
e o nimero de espacamentos,um espaco

deve ser cotado.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao especial - elementos equidistantes

Se houver alguma possibilidade de con-
fusdo, entre o comprimento do espaco
e o niumero de espacamentos,um espaco

deve ser cotado.

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Desenho Técnico 5 de marco de 2015

97 / 100



Cotas

Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposicdo
das cotas

Indicacao especial - elementos repetidos

N

& o

eek.edu@outlook.com (UFPR)

Figura 51

Desenho Técnico

5 de marco de 2015

98 / 100



Indicacao especial - elementos escareados

Cotas

(-3
Tipos de l 30
cotagem

Aplicacdo

2

d E

o ot Os chanfros e escarea-
Métodos

ge ) mentos devem ser cota-
xecugao

Disposicio dos como indicados ao
das cotas

i—lf
2x45°
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Indicacao especial - elementos escareados

2x45°

Cotas

Tipos de
cotagem

Aplicacdo “
das cotas Os chanfros e escarea-

Métodos

de mentos devem ser cota-

Execugdo

Disposicio dos como indicados ao
das cotas
' lado.

-
|
|
1
@14
2
L

3,5
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao especial - outras indicacdes

A=3x@i2
B=3x@10

Para evitar a repeticdo da
mesma cota ou evitar chama-
das longas, podem ser utiliza-
das letras de referéncias, em
conjunto com uma legenda
ou nota.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao especial - outras i

A linha de cota deve cru-
zar e se estender ligeiramente
além do eixo de simetria em
objetos simétricos representa-
dos em meio corte ou meia

vista.
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Cotas
Tipos de
cotagem
Aplicacdo
das cotas
Métodos
de
Execugdo
Disposi¢ao
das cotas

Indicacao especial - outras indicacdes

E,A

Algumas vezes, é necessario
cotar uma éarea ou compri-
mento limitado de uma su-
perficie, para indicar uma si-
tuacao especial

eek.edu@outlook.com (UFPR)
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Indicacao especial - outras indicacdes

Exie Quando a localizacdo e a
Tipos extensdo da exigéncia espe-
At cial necessitar de identifica-
:/Itit cdo, deve-se cotar aproxi-
A madamente,porém, quando o
Pasbos s desenho mostrar claramente

das cotas

a sua extens3do, a cotagem
n3o é necessaria.
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