c@
Introducao a
Prototipagem



)

Prototipagem

= Processo de desenvolvimento de modelos.

» “Materializacao” de elementos do projeto para
estudos fisicos, estéticos, funcionais dimensionais,
conceltuais, etc.

= Diferencas entre prototipagem fisica e virtual.
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Prototipagem fisica



Prototipagem

* |mportancia da tangibilidade para a tomada de
decisOes e para a criatividade.

= Permite a comunicacao entre pessoas de uma
grupos de projetos e com clientes.




Modelo

= Termo utilizado para descrever versoes de teste de um
produto que ainda nao foi comercializado, mas que esta
em fase de desenvolvimento, projeto, testes ou
planejamento.

= Os modelos nos ajudam a entender os projetos de
forma global. Isso permite a antecipacao de problemas
futuros, contribuindo para que possam ser contornados.




Modelos | Objetivos

Experimental

Estético

avaliacao de comportamento do produto ou
componente a esforco estaticos ou dinamicos.

avaliacao de aspectos funcionais de sistemas ou
subsistemas.

avaliacao de fatores ergondmicos como tamanhos,
pegas e caminhos.

avaliacao estética de caracteristicas cromaticas,
acabamentos superficiais, aspectos morfoldgicos,
semanticos, etc.
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AplicacOes no projeto




Modelos | Tipos

Prototipo

primeiro da linha de producao (mesmos materiais,
componentes, partes).

versao em escala para analisar detalhes e conjuntos.
objetiva apresentacao e acabamento superficial o
mais proximo possivel do real.

versao dimensional ou funcionalmente acurada mas
com outros materiais / mecanismos dos finais.



Modelos | Tipos

Complexidade

>

Prototipo

primeiro da linha de producao (mesmos materiais,
componentes, partes).

versao em escala para analisar detalhes e conjuntos.
objetiva apresentacao e acabamento superficial o
mais proximo possivel do real.

versao dimensional ou funcionalmente acurada mas
com outros materiais / mecanismos dos finais.



Importante saber o objetivo do
modelo antes de desenvolver!

O objetivo determina a complexidade do modelo.



Modelos | Prototipo

= Produto efetivamente produzido (mesmo que por
outras técnicas).

» Pode ser avaliado pelo pubico em geral.

= Comum para produtos como carros, eletronicos e
produtos conceituais. Também utilizado para softwares
e embalagens.




Prototipo
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Prototipo

Produto



Prototipo




Modelos | Maquete

» Escala reduzida — arquitetura*, carros
» Escala ampliada — produtos, joias eletronicos

= Diferentes niveis de complexidade*




Maquete de
produto
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Modelos | Maguete | Arquitetura

= Maguete de execucao: exterior e interior.
» Maquete de trabalho: volumétrica, topografica, etc.

= Maguete de esboco: estudo, iluminacao, conceitual
dimensional, etc.




Maquete de execucao
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Maqguete de execucao
| Interior
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Maquete de trabalho

| volumeétrica




Maquete de trabalho

| estrutural
4




Maqguete de estudo




Modelos | Mock-Up

= Um elemento deve ser acurado, geralmente
dimensional ou funcional.

= Utiliza qualquer material a disposicao.

= Rapidamente produzido, sem preocupacao com
acabamento.

= Modelos com niveis crescentes de complexidade.










Mock-Up
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Mock-Up funcional
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Prototipagem virtual



Prototipagem fisica vs. virtual

Fisica Virtual

= Proporcgoes = Aparéncia realistica
= Transparéncias » AlteracOes rapidas
= Sombras = Animacoes

= Espaco ocupado = Simulacoes




Renderizacao




Maquete virtual
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Simulacao
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Prototipagem rapida



Prototipagem rapida

Conjunto de tecnologias usadas para fabricar objetos
fisicos diretamente de dados gerados por programas de
CAD (projeto auxiliado por computador).

* Impressoras 3D
» Maquinas CNC
» Corte a laser
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Técnicas basicas para a
criacao de modelos



Técnicas basicas

» Representacao de volume
= Capacidade estrutural
= Realismo




Técnicas basicas | representacao de volume

= Chapas
= Planificacao
= Camadas

= Blocos
= Escultura
= Modelagem

= Moldes




Volume | Planificacao




Volume | Planificacao

10 cm




t.___”_m P1od m Ez=EzzzzzzEzzzzz:

o0&~ En_m&

EEESEEEEZEREERE
o - . MMMmmmm IINEEEEENENEE m
& - IEEEEEEEEEREE o

............. MW

Chrysler Building

EEEISESEEISESISSSESESESESEEEEE SES
AENERERERARN NN EATARARNE R

-In-I-I-I-I-I-I-IHIHHHHH-I-I-J.-I-

LLLLTE IR TA TRy ]
AR
L ——
m
L]
" m
(L]
" m
(L]
" m
(L]
" m
(L]
" m
(L]
1 LL]

= * . saEIIIIsIIIsiimm
] | || -

m """"""" lllllllllllll

o 28| |zzz=n== -
—i

o

I Taspres ! * \

Volume | Planificacao
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Volume | Planificacg




Volume | Camadas




Volume
| Camadas
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Volume | Camadas




Volume
| Camadas

thick layers
print fast

thin layers
high resolution




Volume
| Camadas




Volume

| Escultura






Volume | Modelagem







Técnicas basicas | capacidade estrutural

= Grid

= Tipo de material
= Madeira
= Metal
= Bloco

= Estrutura interna
= Madeira
= Metal
= PVC
= Qutro produto




Estrutura | grid




Estrutura | grid
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Estrutura | material
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Estrutura
| Interna







Técnicas basicas | realismo

= Detalhes

= Acabamento superficial
= Diferentes materiais

= Precisao
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Técnicas basicas
| detalhes
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Técnicas basicas .
| acabamento superficia
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Técnicas
Basicas |
diferentes
materiais




Para as proximas aulas

» Papel sulfite (para desenho)
= Papel triplex
» Papel parana ”
= Papeldo ondulado (duplo < |
» EVA / Isopor / Pluma / ... :
= Estilete

» Cola branca / de madeira / de EVA/ de Isopor...




