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S3o muitos os livros de Perspectiva. Este difere dos demais, em primeiro
lugar, pelo fato de ndo pretender demonstrar teoremas. Em segundo lugar, o
livro apela mais para o desenho do que para o texto: a linguagem gréfica deve
bastar a si propria. Os textos, reduzidos ao essencial, estdo associados ao
desenho. Com isso acabamos com aquela histéria de ler aqui e procurar a
figura noutra pagina. Em compensacgdo, o livro ficou com mais setas do que 3
aldeia indigena...

Nossa idéia é lembrar qgue a Perspectiva é um M E | O geométrico para
chegar a um F | M: a representacéo artistica. Uma volta as origens, pois a
Perspectiva nasceu do estudo de suas aplicacdes no Teatro, na Arquitetura, na
Pintura e na Escultura. Depois vieram os gedmetras e, com eles, as
abstracoes.

Nio podemos aceitar que o estudo da Perspectiva se faca a partir de
abstracdes que terminam ai mesmo, ndo levando, em geral, a coisa alguma.
Para o estudioso da Geometria Pura pode ser agradavel a analise de teorias.
Mas o gedmetra é excecdo. A maioria das pessoas usa a Perspectiva como
MEIO de representacdo grafica: o desenhista, o arquiteto, o programador
visual, o desenhista industrial, o publicitario, o cenarista, o pintor e outros
profissionais. A estes, e a todos os que fazem a Perspectiva Aplicada,
dedicamos este livro.

Para os que fazem a Ciéncia pela Ciéncia este livro servira como ponto de
partida para as abstracées. Afinal, ndo se pode fazer abstracdo a partir do
nada! N

Esperamos do leitor sua compreensao, para as inevitaveis falhas da obra
humana, e sua critica, para as necessarias correcoes.



A perspective mostra as cor/sas como
Pos vemos, com TRES DIMENSOES, enguonto
que a Plonto € o Fackoda sao desenkhos
com DUAS DIMENSOES, gue podem Ser
medidas quando conkecemas @ ESCALA.
do desenho.
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A PERSPECTIVA mostra os objefos
como e/es APARECEA a nossa visia,
como um VOLUME, nao como e/es
realmente Sco. A perspeclive da’ @
VISAO DE CowsunTO do dbjelo num
50 desenho mas nao permile

lomar med:as.
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QUE E PERSPECTIVA
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A altuvre do viste do observador
mod,fica a Figura;elo indica a é <
Linhka de Horizonte (L. //) Nos 3

desenhoS admo temos:

LA
B S Em lodos os casos o
/ Linko oe Horizonte
Alture do esto SEMPRE 1o
Observaodor = a/ture oo olko oo
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L H =L, rnko oe obseryodor Mesmo numa passagen ... [
.C Horizonte




0 QUE E PERSPECTIVA

A Jinka de Horizonte afrovdsse o
de um lodo eo oulre.

desenio

Observe eslos frguras:

.. agu’ ngo ha'
perspectiva,

Viste oe nem linho de

grande oltvra, horizonte/
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Se colocarmos caixas paralelas o esta,
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Codo conjunto de relos porolelas
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Agui estd a visto de

uma cidade. Observe

linkas CONVERG/NDO,

/wnas* pora aq dire/la,

ovtro§ poro a esguerda. Com um pape/ maoior poderemos delerminor
estes pontoS ole encontro odos /inkas. ..

. ou Poptos
de Fugo.

o
E/es esldo Ssobre @ LINHA DE HOR/ZONTE.

€' uma linka IMAGINARIA mu/to Jiéi)

—As linkas VERTICAIS permanecem
paralelos e noo ftém ponto e
fuga. Em algurs cosos

Linho de Horizonte
& ks BANH, podomos determinar o ponto oe

|

/090 para o diregdo vert/col
0 assunto e estydac no Capitulo 14.
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Ob jetos no alto soo vistos ACIMA oo
Linho de Horizonte

Co/s0s vistas ne Linhka de Hor/ronte:

N
— Objetos vistos
ABAIXO do
L;,nha oe Horizontée

c‘

Veja o trogodo do circunferéncie
em Perspectivo no Copiltv/o /0.




O QUE EPERSPECTIVA

Como se toz uma PERSPECTIVA e INTEQIOR

Para comecar, morque a [inho de Horizonte e
do/s pontos de Fuga, £, s i
nao mw'to Lroximaos.
As poredes Fformam uma
CA/XA A/}

n

W

sao

As paredes noo

tronsparentes e /roo prejud.car

e viste Jdo

S tirarmos as Loredes mais prox;mas
a  salo aporece assim. Podemos

completaor com ‘Caixas” para

como,

interior oo sala.

ormar,;o

mésa e oulros ob,etos.

“2
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A palavro Pg@gp@@?ﬂyﬁ 4 i
signitico "VER ATRAVES DE...

atrds de
eny/drogada e,

Se vocé ce colocar
uma janelo
sem se mover do /lugar,

que e5td” “vENDO ATRAVES Da”

Jjanela, tera fe'to
uma  perspect/va. 2. 3

riscar no vidro o

Ponfo de V/sta

PV

s

/, =

Altvre oo
obser VV

A

O Jugar onde vocé esta [/\
e o PONTO DE yISTA - py- ﬁ\ F
e corresponde ao
olho o observador.

\"

As fFiguras

4

AQu/ o desenho Qparece ampliaodo
e pronto pgro receber o

ACABAMENTO Fino/.

Logo mais vocé verd como Fazer
paro marcar EXATAMENI'E

os  Ponlos de Fugo e

25  dimensoes dos objelos.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Perspective

Oé/eto

>

o
O vidro do Janelo

tem o nome de QuADRO:
e’ o plono onde se
desenha o perspectivo.

mostrem o
ALTUuRA DO OBSERVADOR ou h.
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A Comstrugde
da Perspeetiva
Voltamos a yanele env/dragads.
Estamos no al/lo, bem ALrQe /a’
em baixo, Sobre o Llerreno esto’
uma CA/XA, o JANELA e Q\‘
[ & o 085ERVADOR. "
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l/ puga @
4 , \
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i e 7
. J /
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que /iga um ponlo Jda caixae on da coix0. O ponto I
ge olho dJo observedor. Pard de Fuga  estora /| a de Fugo
sobre a J ’\
Linka de Horizonte €m S€quida, o Observodor olbao
na Jdiregcoo A, e
encontro o Segundo
\ Ponto de Fuga F .
y
£
s \
R N
o
-
v
- i
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A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
os PONTOS JelFUGL ...
0bt/dos por retos oque pPOSSOm
pelo  olho oo observodor no
mesme direcoco

dos lodos oo oéjelo.

™ Ponto e Vista
Olho dlo Observador

9 gue o

Observodor

deserka:

Jonela ouv Quodro
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Se o caixa girar, as posigdes
Jos pontos de Fuga
sao o/teradas:

Ponto ok Fuga
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£

Fa

8
Nesta perspectiva
o Ffoce trocejods €
mais visive/, oparece
com mais destogue.

| £ LH
8
t
Agui existe Face #
UM sO ponto de fuga |f: : 3
RS, ML
¢ o foce 1] e
esta’ tolalmente P
i C ~=C
/ \: Q INVISIVEL. 4 l y g -«%
Ponto de Fuga 3 8 : @ Continuando a
8 girar a caixa g @
S veremos @ Ssim
Y
16 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAL.
Os pontos de fuga devem Ser
colo cados bastonte AFASTADOS ENTRE S/
Y @ distantes oo Fgure principo/.
~ 4
ESTA TUDO ERRADO/
VOU PARA UM PONTO DE Agui os ponltos de Fuga esldo
FUGA BEM DISTANTE.., MUiTO  PROX/MOS entre s/ &
PERTO  d3 Figurs. As coisas
5

Jororecen 4 gorMAN,
[re * COMpRiMiDAS.

Até aqui apresentamos as nocdes basicas
da Perspectiva sem utilizar a Geometria
Descritiva e sem citar termos técnicos.
Mas a coisa vai mudar: vamos fazer o
desenho exato da Perspectiva, segundo a
Geometria; tudo, porém, dentro da idéia
inicial de explicar o tracado sem palavras
técnicas desnecessarias e sempre com
figuras acompanhando o texto.




TIPOS DI
wPROJECOES

A idéia da projecdo conica visualizada no exemplo
da “fonte de luz — cartdo — sombra’ sera agora

Imagine que vocé segura um cartdo
exposto ao sol de modo a formar sombra
no piso. Podemos considerar o sol como
fonte de luz a uma distancia infinita
{(matematicamente a distancia é conhecida,
portanto, finita') sendo os raios de luz
paralelos entre si.

'

Cortgo

/ Sombra

Generalizando: temos
projetantes paralelas (raios
de luz) e podemos dizer
que o centro de projecdes
esta no infinito.
A projecdo ortogonal & um caso particular
da projecdo paralela. No exemplo acima, se
os raios de luz forem perpendiculares ao
piso teremos a projecdo ortogonal.
A representacdo usada nos desenhos de
arquitetura, de moveis, de concreto
armado, de topografia, de desenho
mecanico e, em geral, quando se trabalha
com medidas exatas, € uma aplicacdo da
projecdo ortogonal.

generalizada. Na figura ao lado consideramos o
centro de projecdes correspondente ao olho do

observador ou ponto de vista (o ponto O — vértice
do cone). O ponto A da figura no espaco projeta-

se no plano vertical em A1, ponto em que a
projetante OA encontra e atravessa o plano
transparente Q. O ponto Ay é a PERSPECTIVA
CONICA do ponto A no plano Q.

Vejamos outra situacdo: agora vocé esta
numa sala pouco iluminada e acende uma
lampada diante do cartdo. O cartdo cria na
parede uma area de sombra. Podemos dizer
que a fonte de luz emite raios capazes de
projetar a sombra do cartdo sobre o plano
da parede.

Em linguagem geométrica diremos: do
centro de projecdes (fonte de luz) partem
as projetantes (raios de luz) que
determinam a projecdo (sombra) da figura
sobre um plano. Este é o conceito de
projecdo cénica.

A fonte de luz é o centro de projegoes,
colocado a uma distancia finita. O centro
de projectes é o vértice de um CONE cujas
geratrizes ou projetantes ligam o objeto a
sua projecao (sombra).

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Plono
vert;,co/

Esta é a idéia fundamental da
perspectiva cénica a ser desenvolvida
neste livro.
A projecdo conica é conhecida sob
outros nomes:

Perspectiva conica

projecdo central

perspectiva central

perspectiva geométrica

perspectiva aérea

perspectiva linear

perspectiva de observagio
Em continuacdo, admitiremos
conhecidas as nocdes de projecdo
ortogenal estudadas em Geometria
Descritiva, assim como suas
operagdes principais.
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CONICA

A perspectiva cénica de um objeto de 3 dimensdes é a sua projecdo
sobre um plano. Pode-se generalizar por meio da projecdo ndo sobre
um plano, mas sobre uma superficie cilindrica, ou esférica, ou sobre
uma superficie geométrica qualquer.

Alguns dos termos técnicos aqui reunidos ja foram vistos no capitulo h

A palavra perspectiva deriva-se da
expressao latina “PERSPICERE" que
significa “VER ATRAVES DE"”. E este o
significado basico da perspectiva, ponto de
partida para conceitos mais abstratos, que
poderdo ser estudados em livros indicados
na pagina 151.

Aqui estd, outra vez, a janela envidracada e
a pessoa que, dentro da sala, observa o
exterior. Com um giz ela vai desenhando
no vidro os contornos daquilo que esta
"'vendo através da'' janela: uma arvore,
uma casa, o passeio, etc. Supde-se o
observador sem se mover de sua posicao,
tendo um dos olhos fechados e
movimentando somente a m3o com o giz.
A perspectiva fica desenhada no vidro da
janela.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

anterior.

=

D ==

PONTO DE VISTA, representado pelo olho do observador, é o
centro das projegoes.

QUADRQO, representado pelo vidro da janela, € o plano onde é
desenhada a perspectiva.

A reta que passa pelo ponto de vista e por cada um dos pontos
do objeto (como B na figura) é uma projetante, ou VISUAL ou,
ainda, raio visual.

O ponto B4 do quadro é a PERSPECTIVA do ponto B do objeto,
isto €, By é o ponto em que a projetante de B atravessa o
quadro.

O ponto 81 é, também, a perspectiva dos pontos C, D,
pertencentes a projetante ou visual B1B.

O conjunto de todas as visuais de um objeto forma um angulo
solido que se chama CONE VISUAL ou dngulo visual.

O plano horizontal de projecoes usado na Geometria Descritiva
tem na Perspectiva o nome de plano geometral ou, simplesmente,
GEOMETRAL.

Precisamos, ainda, conhecer outros elementos da perspectiva.

LH o G Perspectivo
Plono do \
WoriSonte visvol § 2
Rwr\/ 4
: Visy,
| = |
1
Lr
L% 8
_’
i D
SEREY
Geomeltro/ ‘t Jo
Projegoo das Visvars
" p )
Angulo Visval P e e
\ |
) Y
2V Projegoo
do Objefo
no
3 Geomeltral/
€
Geometra/ /' 3
Visto Swperior Quadro

ov Planlc



PERSPECTIVA CONICA

7 — O plano horizontal que contém o ponto de
vista (P.V.) é o plano do horizonte ou P.H.

8 — A intersegdo do plano horizontal com o
qguadro é a LINHA DO HORIZONTE ou L.H.

9 — VISUAL PRINCIPAL é o raio visual
perpendicular ao quadro e passando pelo
ponto de vista P.V. A intersecdo desta
perpendicular com o quadro recebe o nome de
PONTO PRINCIPAL ou P.P. O dito P.P. est4
sempre sobre a L.H.

10 — A distancia do ponto de vista ao ponto

21

principal (portanto, ao quadro) é conhecida
como DISTANCIA PRINCIPAL ou D.P.

11 — A intersecdo do quadro com o geometral é a
LINHA DE TERRA ou L.T.

12 — A cota ou altura que mede a distancia do P.H.
(plano do horizonte) ao geometral é a
ALTURA DO OBSERVADOR ou A. Observe
que h é igual a distancia de L.T. a L.H.

Dificilmente vocé consegue gravar todas estas

definicbes AGORA e de uma s6 vez. V4 em frente e

sempre que tiver divida volte a ler esta parte.

7 Objet,
Cone Vistof Perspective do Ob jelo
PH
\ ; ; Py. 4
Ponto Visvals . Objeto 3 - :
de Vista 8 :| Perspectiva
\‘ 8 || do Ponlo B
2 Jer
:? Vista Loteral  0bjeto | em Proje¢do
D 2
2 c 1
Geometra/ 8 T
Projegoo das V/iSUess
Projegge oo sobre o Plano Geometral
D r
Ponto de E g
v ¥ Objeto  em Vista Superson ‘
o projecao : |
|
-rop-e o Plano Geometral/ Py B _l.
ov Plano do Terreno
A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
Vomos isolar po Figura
onterior o ponlo B e g4
cve  perspectiva. Os passos
pare obler o percpectva
Py’ podem $Er acompanhpdos
5 na projesdo o esguerda ow
. na  v/$to Je con jun to
% L
o S

Quadro em
projecoe no
visto laotero/

Quodro em
projecoo po —
Geometra/

Geometro/

Py

PERSPECTIVA e uw PONTO

Geometra/

1 — No geometral ligar PV ao ponto B”
encontrando b no quadro.

2 — A partir de b tracar a projetante vertical no
quadro.

3 — Na vista lateral ligar o ponto P'V’ ao ponto B’
encontrando o ponto b’ no quadro.

4 — Transportar a altura do ponto b’ para o quadro
até encontrar a reta 2 no ponto By, que é a
perspectiva de B.



PERSPECTIVA CONICA

(O PONTO*DE»F UGA]

Vimos no capitulo 1 a existéncia do ponto de fuga. Agora veremos outro conceito,
mais geométrico do que o anterior. Seja uma reta AB pertencente ao plano
geometral, portanto, uma reta horizontal, e admitamos que o ponto A pertence ao
quadro. Assim o ponto A é a sua prépria perspectiva, pois 0s pontos do quadro

Dados:

o0 segmento AB no Geometral
a altura h do observador

0 ponto de vista PV

a posicao do quadro

sdo, eles mesmos, sua propria perspectiva.

Vista Loteral /)

A’ 8 2
/ ’
O Quadro i
projeta-se no Vista Lotera/... ~
. e no Geometra) j A $
L
1
Segmento dado—
O ponto B tem sua Py
perspectiva obtida, como no Geometra/

exemplo anterior, em B,. Se passarmos por P'V’
o plano horizontal L.H. e prolongarmos a reta

A B, encontraremos o ponto limite, na
perspectiva, da reta horizontal AB em F, ou seja,
o ponto F € o ponto de fuga das direcdes
paralelas a AB.

REGRAS
PRATICAS

8oseacb no foto oe

o8 retas horizontass

terem svo Fugo no

Linho de Horizonte

(Figura oboixo),
o l‘l‘ag‘aa/a oo
perspective pode ser

Segmento ——|
daodo ™

simplificods com o ¢
A ”m
eliminagso do A b N
viste Lo t‘ero/' Quodro 'ffn
gl . 5 7 projegoo
Como esfta’ ogui —) no Geometro/
4, Py

1 — Tracar a partir do PV uma paralela a reta
dada até encontrar o Quadro em m.
2 — Levantar o ponto obtido para a LH, determinando
F, que é o ponto de fuga da direcdo AB.
3 — Levar o ponto A para A,naL.T.
4 — Tracar A F, perspectiva da direcdo AB.
8 5 — Ligar o PV ao ponto B, encontrando no quadro o ponto b.
6 — Tracar a vertical até encontrar a reta A\F, determinando
A.B,, perspectiva de AB.

A
o trogodo

vtilizogao

de D/IAGONAIS simplfico
do perspective.

M ’

VISTA FRONTAL
estonlte, Noa perspectiva,
depois de desenhada o "caixa’
tracomos as proteleiraS HOR/ZONTHIS
4, 8B e C. Agora trocamos o 2/iAGONAL
Que corlto

Agu; esta

uma

o ade

MN
as Horizonta/s A B e C
naer pontos

/, 2 e 32 - por onde'
posSSam ap verticors.

Nas poginasd

ovlraes

Seguintes
aplicogoes

veremos
das diagona’s.



REGRAS PRATICAS

dar diagonais

A utilizagoo

torna mois Simpl/es o desenho
%
Y
,a4°.n )
s,
Peopn
205
perspectivas.
e
D
1 C
t 8
t A

As odiagonors
pormiten
enconlrar

o CENTRO de
/ado
ov foce gue
$ej0 Quadrodo
ov relcngule.

guolyg wer

Divisoo em

Divisoo em 4 portes

2 portes

-
D
Divisco em B partes
c
3
Na perspective Foram v
vsadas as duas diagonass.
a,;
26
A 8
: '
Outro exemplo: ' 1
conh@cemos i + Y
]
@ Viste Fronta/.. H 5 @
: |
. n L
 § Z 3 4
e o Plonta
de Coberta pa
de wvmo coso. 4 A

/

Outro exemplo.

Vista
Frontal

Visto
Superior

25

Fuga

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

A olturae @

sere’ dividida e

e a diagonal, gue

e ochomos o
CENTRO Jo
face lateral.

0 telhado esta
desenhodo. MAS ...

.. onde vomos colocar

o8 pontos 4 e 82

m ¢ portes iguals

Tra camos as horzontais (Pora a Fuga)

va: cdeterminar os

ponfos 7 e 3 e, dai a8 vert/cais
que levam oass porntesS A4 e B
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Numo perspect/ve eptoo

Ovtro processo :
desenhadosr doi§ posSres AC e DB.

Dividimos a vertical
na melode do gl/turo.
Onde colocar os portes Seguintes,

equidistantes desses P Encontramos o

ponts> M, gue se

4 s
* 7ragamoy 2 /«ya a /ago_
uma vertice/ _4_
/ Que parse pelo 2 A diagonal AN
Ponto de Fugo N P £ T determinae o ponfo €
S o ” ‘
4 do 3% poyce.
A z P,
A ¢ Prolongamos 48 3
v/ ) ote’ ésto vertical 0 A diogorno/ DP
= LH  obtendo o ponto > getermina o 4° poste.
'3
7 e ligondo D o £,
5 encontraremos
€ o ponfe €,
bove Jdo 3° posle.
” i
o ligando G o £y 3/’:7 . ia‘/”_’ repet/cgo e
5 4
encontramos o 3 /: AL ’?UQ'J"‘ vale o pena
= =4 g I‘ 3
base do #°poste. Z2 r o gue Fricov oto
)
ALTERNAT, v A:
Poderiamos /igar
C @o ponto D i obter um ponto et o
DESENHADO ARQUI - pg parfe Superior s Frguro,
Semelhante o Fo.
28 j A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
Agora precioames  aisdir Em PARTES /GUAIS
um Segmentc O deSenhado em perspectiva. :
Figuras gue tenham igual ALTOR4 & 74 estejam
Como Jdividir o Ssegmento AM pa mesma profundidade (ov disténcia) aparecem
em 3 partesS sgvassp na perspectiva com a mesma AL TURA

No extrem/dode A - @ mais afastoda do
fuga - tracamos uma paralela a LH e
marcamos 3 Segmenfos /quals.

Ligande o ponte 3 alé M encontramoS
uma f’a_qa F, e, dm’, oS ponlos procurados

G SR MR B i Para colocar uma frgura no 1PPLANOD -sem Fazer o DESENHO COMPLETO -
poTemos uSar uma parte para LH Fugo
ohter a proporgao. .
Quas retoS partindo do ponto
de Fuga trqzem parle  da
figura - o cabega - para
o 1° plono em AB.
Deslocamos AB pare @
AIreita .
. 0u pors o esquerds, &
. ov porad
Jocal @inda maris
proximo, como CD.

ACcHo QuE
ESTOV WO
1% PLANO/




I . O tlrogado gque opresentsremos

e tambe'm conkecido com o nome de

Zp Z@ @ @) E S S @ PROCESSO DAS PROJECOES DPorgue usa DIRETANENTE

o8 projegces ov visloS dos Fgural
‘@@S ov, o/inda, como
%WIIII” ﬂ ﬂ DY d’Iﬁ PROCESSO DE JRRADIACAD  rorgue o trogado se foz por
..

irrodisagoo @ port/r do
Ponte de Vista.

Py
<
v o
s <
Per.]"p?ft‘/ va: g Ob/efo
Pprojégoo do 3
objeto <
(=)
‘»e o

A opresentocao INICIAL Sero Ferla
paro le/lores menos babitvodos &
linguagem da Geometrio Dercritive.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

fl

g t—t = Agui estao
Vista viste Fronte/ 4
Latera) 3 vistos
de uma caXe. Para o persSpective Faoce 1
A doremos uma ROTACAO
= no coixa de modo o L r
b ver as faces 1 e 2...
Q

Visto superior R Foce 2 kd) ... @ tragamos a rete

ov planta LT, posSondo pe/a
oresto A.

Neste ponto tiramos
uma perpéndicu/ar
o LT e Ssobre ela
marcamos @ pos/goo
do Ponto de Visto.

Linho de rerra e
outras definigoes: | oy
ver cop/tulo onterior

Vista de conjunto
do fiqura acima

Verdade/ra Grandeza oo
o/tvre do coixa: estondo AQu; continvamos
no QUADRO e/o ¢ o sug o desenko e...
proprid  PERSPECTIVA e (Veso no

noo Sofre DEFORMALAOD, ouvtro pdging)



) PROCESSO DOS ARQUITETOS 31

... trocomos pagral/e/as &S faces f e 2 — O Plono Geom
¢ elra/ e
-como Ficov viSto no Capitulo 3 - Estamos com 2 PLANOS {a plano do Quadro.
vrolela obtendo os ponfos de fuga.

r face 7 A folha do desenko tem UM SO rcanvo/

Por /seo0 uSomos
Fugo da Face 2 o artificio

de...

Alturo do

Dbservodor
MUDAR <
o ploano do i i
Quodro < | -
paroe uma E
nove !
POSICAD,

MoS a/ndo
continuvamos

SRS 1 3

com 2 plonos.

Torna-Se necessar:;o
DE/TAR o plono do
Quodro Sobrée o
Geometrol €m Geometrio Descritivo
chomao-se REBATER: o plono do
Quodro ests’ rebolido sobre o Geometral.

Enfim o5 doir planes

esloo  SUPERPOSTOS num SO.

Fe/to isso yoltomos oo trogado oda PERSPECTIVA.

32 ’ A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
(4 Fozemos neste desenho
vd o5 operaogoes da
pl"" pagino an!e,,o
8 2 T,
R Vi,
K 7 2.3 Encont (2b2/x0) resoes das £
i “ . . Encontramos [(abaxo) o diregoes a8 faces 1 e 2 gue
A\ ¢o (-/.‘ posSigoo do Quadro comesam no ponto A, € vdo pora £ ¢ Fj.
€
a
ct 2 t
2 £ p)o" Onde terminam
Linia: d8 HoriZonik L 8 5 estas foces)
5 !
“ ol¢! g, 2
po -
3 2 NE § 4
4 v Q
X5 ” m
wd
Nova Linka de Terrg < O 7 s /
,\4'/,/ \4/t1/ra da Coixa. dada nas yista$ LH
| ——
Py c £ A
4
8
0 LT
A,
A @ )
PV Selos 4 e 5

Setos 6e¢ 7:
/A yertical N,
/' fol oblida pelo

Se Jigarmos PV oo ponfo D
da Planta encontroremos no
Quadro o' ponto (m) que

7 %2 ' mesmo roc/ocinio: corresponde & extremicdade
ligamos PV @ B, do  Foce :
Para encerrar, /rigamos oblendo n , e O ponto dard a vertlical

em vegurda, @
verticol N,

B8 e D aos pontosr o M, ng perspecl/va.

Ffugao (setas 8 e 9),

completondo @ perspecliva
(ponto Cy).




0 PROCESSO DOS ARQUITETOS 5

Ate agur noo orientamos gqguonto b
colocogoe do Ponto de Vista - Py
O assunto e tralodo no Gpitvlo 9.
€nfr£f0/)t‘0, sers necessdrio :
ontecioar alguns detalses.

Nos deSenhos ontleriores colocamos

o PV ne posicago que resultzsse

em MA/OR S/MPLIC/IDADE oo
opresentogoo.

Mas /ss0 ngo deve Sor feito A 704/
A  colocogao CLA’$S|CA
do Ponfo de Yiste e daoda
pe/a VIiSUA4L Que p'am-a pe/o
CENTRO GEOMETRICO
do Objeto

Froguros de

plonta jrregular

Sag» cofocadas

dentro  ae

um  retongulo ou
de um guadradp.

Diagonais

2.P
Py
A Distancia Principal D.P
( Copituto 3 : ests Jembrodo 2)
€ - EmM 6ERAL - j9uo/ o
a4 L5 ote’ 25 yezes o masor

d/mensco do ob jelo, macg... 5
<o ATENCAO: Este assunto e melhor apresentods no Copitu/o 9.

34 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

) Agui esta’ oviro exemplo :
@.
sk e
e
§ % A/
ufo CORRE

Desenhamos o
Planta oe modo
gue 4D F2¢0 Gngule
de 45° com o Quoave

As diagonass
determinom o

A Victa A
/{ Fronta) Centro Geomet rico..
Lo ~N
«:’,)‘_‘:"19@& c § - POr onde posro
3 B
a‘“p Plontao g o Visval Princpal,
2= q pelrpend;cvlor ao
= ax 3 Quadro (Seta 1).
N
foca:::ojmw Marcamos o RV. com o disloncio
rd
PV. ) P, :
Perspectiva . b p— 2 foZ’ozi (2 t/ rajma.r _os -
£00  S/MPLFICAGOES BY fomemmsiesinaas] :’Zwﬁtm B ;’ P 40’ e f:
oy VAR/IANTES ' 72 4 vgos £ e £

do Procespo
08 Arguitetos.

O\ AWa B0

E/8 uma virts M OR\I0WY '

Tentar DECORAR de conjunto

$era’ radésl
L2lé/o  desde o
Lor :.';/:/.9
DEVAG. va
e Linka de
Hor/aonte

E va Hescnhongo. rebot/da

PRATIQ U_i e
PRATIQUE ,
SEMPRE QUE PUDER. EXERCICIONP O melhor diles
€ guando noo puder,... e’ olsensor ar Figurar oo Livro

tambem 7/ @ nSlrumento, em tomanks Maiop.
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vesa so'/
A posigdo da

35

Entre o PV. € o Quodro
colocomos o L.T.

A partir dela
medimos - dodo -
e tragomos L, H,.

Transportamos pora L, 4,

@ posicdo das Fugas

"t F‘;_

O ponto A ests no

Quaodro: ele e o sva

5 @ proprio perspectivo e
e /evamoS para L7 em A,.

T eremos nove L. T
de e em noda
6° Bt
S ve/ altérar q .
- c o Y
i
©o t QN
o Guodro reret <38
fobre o gi
Geometral. LH, A
"
A
Juntamente
com o Quadro VI
LI d
serdo reobot/doS
seus pontos € Esto med.da
Svas retos: Ffoi  dada
os Pontos
de Fugo £, e Fp
rebgtom-se em F"’e fz"
e o L.H
rebate-se em L, H,.
Na prdtico
ndo se d,ferencriam @ COMPLETEMOS
os pontos F,-F)-F" @ 8, o F£' teremos

Nos desenkos seguintes Ligando

SIMPLIFICAREMOS/S

Desenhada a plonto

ou base inferior 4,8,C, D,
folte a

32 DIMENSAO :

o o/tural

Nesteo exomp/o

25 alltvras soo
retas VERTICA/S e,
portonto, parale/as
entre S; e paralel/as
oo Quadro. €Entao,
na  Perspecliva,

e/os conservam

& PARALELISMO. B
opria  perspect/va.

P Maorcamos @ grandeza

Assim, o  perspectiva Q AR - dado na
V/sta Frontal/-

de coda oresty vertical 9
Sera umo rete verticol Pt Vs
pasiondo nos yvért,ces N
da b o5

@ base 4,8,C,0,. .'_" A oresfa RS da

s base superior -

Esla’ detinida o (‘3’ gy e
DIRECAD  pmps @
noo 9  GRANDEZA
098 arestas(arrora). ©

da base /nferior-

no Perspectivo,
ware o Ponto F[

A aresto 4% ecto ?

Seta @

A
@ A £ e’ a perspectivs do direcdo AD.

LE" e a perspectiva da diregdo AB do Objeto
E

A reto que ligo PV. 20 ponto B encontrae

© o guadro no ponlo B, - que /evomos paro
@ o direcdo A,F': B, e o perspectiva ge 8, ou,

em oulras palovroS, 8 e’ o prc/egao de¢ B sobre 0 Quodre.

COMO OB7ER Dy, PERSFPECTIVA DE D 2
Ligando D oo PV. encontramos D, - projeg¢ao
de D sobre o quadro- e /evomos para o diregae A,F,.

A BASE ! [igondo D 4 Fuga £, e

C, no intersegso destas relas.

58 - C o PBY. enconlrariamos no Quadro um
VeR/Ficacdo.! ponto pertencente o vertical gue pasSa peor (. Confirme/

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

concorre (ouv foge),

(@
oY Setao @

Ligando R, o F; oblemos a

@ oresto R U, da base superior
( paralelo o ADno Objeto).

Completamos o trocado oa bose
Superior com os arestas S,7,e y,7,.



0 PROCESSO DOS ARQUITETOS

Agui esta o desenko
A COMPLETO e

c
£ o
8
Q
LN
% £
T
No oksenko @baixo ndo Fizemos o

daslocamento da LT (ver pag.3/) €
2 perspective ficou superposto o planta.:

Nolow 0 predomindncia o
face A D sobre A8,

com
nolagao (felros)
simpliticada.

37

O mesmo prisma, mos..
0qui 0 FACE 4D foz
angulo oe 30°com © Quadro.

o ,

COMPARE eslos perspectvasy

no
desenko do direslar

LT

Ainda o mesmo prismo/

= CONF USAD & Agui ele eSta ATRAS do
o e GENERALISADA / Quodro - sem tocd-/o-
T e fozendo ongulo de 30°
5 ! } 2 F2 2 2
=
' ; 7 i 3¢
: 8 e A perspective Fco MENOR/
\w\.} 3 2 QLT » A o Mais delalhes no Coptulo 9.
g
TRAGADO  INUTIL: 1w
d » Seria bastonte TF 5
dispensave/ o trecho DD! £ 4
o desenho 4 . Y * Ne pdgino seguinte
deste trecho pois §6 ulilizomos o f’ g e
o ponto D! vocé veéra como fgzer
PV este [lragodo.
38 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
No vltimo desenko da . v e A perspectivo
pogine anterior voce [- do base (plonta)
viv um problema muite e -&M TUDO-
FREQUENTE. em perspectiva: Visto B8 > /déntico oo
Frontal Que o yimos
B fozen do.
A MARCACAD DA Planto & Q
ALTulA DE UMA ARESTA L aa l\ Medda, [ 4] 4
. | o/guer ¢
ove es7a FORA o UI; o
20 QUADRO. 0 \ £2
6\ L
A > 4
MaS ocontece gué o 2
somente podem oS éo 2 h G
marcar offvras Jde o heS) ) P
orestas N0 QuADRO, s = LT )
@ Unica POS/¢To \ A,
dao perspectivo onde '1‘? "V\V
elos estao em suva ¥
Verdodeiro Graondezao. ¥
Como sair 0’ - Para obler o per.rpéc‘//r? oo
desse /mpasse? € \ vertice V ov affuro da piramids
: -, introduzimos um
3 PLANO AUXILIAR
3 R4 vert/cal que posse pe/e
vertice: e o plono EM..
Q = f 2 Sendo M a inferSegao
J\ /l desle plono com © Quadro.
4 Y /; Levamos M para LT em M,
O ponto € Foi oblido £ 2 Marcamos em MN, a
pela inlersecoo das ALTURA da Pirdmide em
diagona:s 4,6/‘.( 37D, h Verdadeirqa Grandezo e //‘94»705‘
Qafre 50/t <70 POTIMOS para £, pois © plano €M e paralelo
Vigar PV o £, acker o AB ¢ lem a mesma fuga K.
Swa projecas n2 (Juadro o
e lovzr sabre a direceo O vertice v, eslo no encontro o
M E -Sem uSar @290nd/s. vertical € com N, F.




0 PROCESSO DOS ARQUITETOS

A modificacdo da posi¢do do
objeto em relagdo ao quadro
NAO ALTERA o processo de
construgdo apresentado.

Nas perspectivas desta pagina podemos observar:

@A ulilizacao do PLANO AUxit/Ae M, apresentodo

na pagno onterior;

@ﬂ REDUGAO da perspecliva quardo o objeto
osta’ A7RAS do Quadro (%*):

/

A AMPL/ACAO dq
perspect/vg Quando
o oéjelo esla’ ro
FRENTE do guadro (%)

(%)
Em relogdo ao
\\\OAMrvoz/or
1
M Q
\ Palt st /1
< LH s
5 3 2
.y
2 -~
3 3
LT
M
Wz
40
] N
Qua/
=< destes Ppoess |
Y ponlos A= ’/3_, AM
esta’ DP:17. AN

>< melhor

2\ DEFINIDO 7

Se voce

conclurw pe/o

numero  Dors,
estamos  de
acordo: guando

o refasS lendem

39

As modificacdes e deformacdes aparentes na perspectivas sio
analisadas no Capitulo 9, onde se estudam as posicdes relativas
do objeto, do quadro e do observador.

LN Fp

LT

Quodro

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

N

2 se flornar
PARALELAS

o marcagoo
do iIntersegao
{ o ponrto)

e’ menos
PRECISAS

Plaonta

/sso ocorre nas

porspectivas

guondo as

LT ouxiliar

3

A seguencio habitual
esto’ dada pelas setss.
A mod.Fficacae esta no
seto 5: marcar o ponto A,
e, depois o maior a/tura
AN, do objelo. Tracar
em N, umo L.T. ouxiliar
e fazer nesta L7 a
perspective dada olanta
em NBCD.A sequir...

rotas perlencem

——

a um plaro

proximo do

pLANO DO

HOR/I2ONTE.
Veja nesta
029:na a solucdo.

visto
Lo leral
D/resta

2

...marcar or alturas oo
objeto PARA BaIXO da
L. 7. auxiligr. & completar!

Acabou o Capritu/o 5.



PROCESSO re

DAS
veWLSCATAS IR

Nesle cdeSonko , to/ coro no eSpaco,
percebemos @ ex/Sléncio e
3 E/xO08  gue definem as med,das

ou dimensoeS oo ESPACO TRIDIMENSIONAL.

As medidas dos objelos Soo marcodas
em ESCALA, portanto, 3 eixos
3 dimensoes

42
Désenhando no Geomelra/ o objelo (obaixo:
o guodrado ABEC), 0 Quaodro o 2.P
e o CONE V/ISUAL
de 90° oeterminamos -

ac fugas
L e Fa

3 e
£ Quodaro +5° £,

T

Qual e o razoo o nome
"3 escaLas” ?

h o e

LARGURA

LTV

A

;

Vimos no Cap'tulo 3
que © CONE VISUAL limita

no Quadro
4
ma circunferencio..,

ov

ov 3 ESCALAS.
e @Y \> Q
GERATRIZES 3
do cone contidal g
no Plano do Horizonte o
determ/nam oS

FPONTOS DE FUGA <sobre o L.H.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Agui os direcoeS principais AB ¢ AC
formam com © Quadro Gngulo D/FERENTE
de 45° Os pontos
de fugo estio
em F, & Fp.

F2

Na pagina Seguinte uma
perspective feita pelo
processo das 3 ESCAL AS-~
preced/da pelo processo
dos  Arguletor - deixa
cloro que estes processos
tém muitas SEMELHANCAS.

PV

x=y= DR

O Cone Visual de 90° delermina no Quadro
o5 pontos D, e D, gue Sdo chamadoS
PONTOS DE DISTANC/A.
No desonko ao lado os PonloS de
DiSldoncro e de Fuga estovam concidindo,
aSSim como na m'gl‘na “/.
Una vey definido o
PP yobre a L H e,
sondo comhecida a D.P,
potlemos imedialamonle
marcar D ¢ O,

PONTO DE D/STANCIA o o posicio
limile oy Ponlo de das

retaS horizorntars Formam
5090/0 de 45°

Fuga
Que
com © Quooro.



O PROCESSODAS 3ESCALAS

Por exemp/o:

O processo doS 3 ESCALAS baseio-se rao
conslrucoo oo pontos definidos pely
intersecso de 2 retas:
1- A que va/ paro o Ponlo Principa) PP
2-4 gue va/ para o PONTO de DSTANC/A.

No plano Geometra/ 8 £
erlo’ o guodrode ABEC
Plonty —)
visual Principal @ Y3 de 4C
Q—A\_’
50 Quodro
DP = 2. AC (3
LA @
A 4
LT
Visval ’
Principal

No mesmo de.s‘vnﬁo, pe/o

Palo PROCESSO DOS ARQUITETOS:
A,C, e o perspectiva oe AC que
pertence ao Quodro € ngo se deforma.

A perspoctivo de CE esta sobre o
€ixo que va/ de C ate o PP(sels /)

Com a rela que /iga PV o € (seta 2)
projelamos € em €' no Quddro e
levamos paro €, (Seta 3) obtendo Cf?,

2 Sops

B € sera pgrale/a a 4, C

PROCESSO DAS 3 ESCALAS ...

« marcamoS Dy na LK, Sendo RP-D,= DR (dodo)
Ligamos G oo PP (setz?)e,

deposs;

TrocemoS & € paralelz a

A, @ D, encontrando €, (seta 4) o

e/ixo C-RPP
4.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA

A diagonal do Quzdrade
sobe poro o D/RE/TA ...
. por /S50 uSomoS o Ponfo
de Disloncio da direito: D,

A,C € e o porspective oo
tridngulo ACE ...
. ou=na linguagem da Geometr/a
Descritiva - A,GE e o PROJEGAD
de ACE sobre o Quadk

8 £
Ao simpls ficormos o
Jesenho Torno-se mais 1
visive/ @ construcoo: 3
L3 Quadro
4 €
9
3 L PP LH X
Q)
l: %
Y
L 2
¢
< Ly 3
‘8 A 2
S
¢ i L
r'e 4, c

Marcando a profund,/dade

O desenko da planta p'D/LS‘/’é'/VSA'VEL/

CE
a L7, em C,A, enconframosS a
perspectiva e CE.

sobre

0BSERVE/
Aoos medir A C, sobre a l.7. uma

7 Seto
extrem/dade A,

e’ Jigada a D,...

. @ a oulra extremdade C, &

Sery
ligade ao Ponlo Principal.

ACTERNATIVA : Podemol marcar 4,8 (profundidoct) na L.7.

e ligar paro &, oblence B8, no eixo 4,-RR

Ponto de Distancia

Como wsar o
da ESQUERDA ?

7 2 s c
R s Desenho
para a ESQUERDA... c _

reducao
. PD oo espuerdal de 0%
[ A C  Quadro
T
& Viswol Principo/ 5 |
<2 ! LH
£T




0 PROCESSO DAS 3ESCALAS o

Gres g S gnto, uma vez definida a Visual! Principal temos na
ﬁaai: !::(;?Jf:‘aafa;ﬂfoau z’;c)? ,p}f/a: p”’f L.H o PP e oS poptos de dislincia 2, ¢ D,
77 4 < 7 2
D/ Slancie Princioal DR ...

Visval Principal € c
Fazer o @ Y3 de 48
Aplicagdo: perspectiva Dodos: $——h——+
£ c de um prisma Quadre na Planta
Face AB85R 8
s s
Visto
A ! 8 Q F
er 1 Nos dois desenhos. i
{ P LH A face frontal esla sobre
’ |3 € o Quadro, portanto, em sua
/?, \ Verdadeira Grandeza.De seus
/ ! \ A vertices 4-8-S-R portem refos
2 + $ 2O = X
" | /] que convergem para o P.P (Fugo
- | c das diregoes A€ e BC, perpend-
4 ‘ culores ao Quadro): Selas /a 4.
1 .
A4, | 3 LT 47 Pelo processo das 3 estalas.
|
' ' 5C e’ £ &
¥ Mo A p'fo/zmd,z/'ade &¢C <} Qebodemos((s) ¢ =
=¥ obt/da pfo/(t"ando 4 — ) S
AE sobre /s 100 NEY
ponto C no Quodro(seta$) S
i o Quadro... 07 518
em C' e leyando para NN 0
bﬁ‘ C, no eixo B'C,-Rp(ur‘af). - 3
... @ levamos LPP
1) ote o LE (&) T P LH 2
Ligamos €' o L2713
M ) 2, e oblemos €,(7). f \ -
? Complelomos a base 3 P // D] 5
i —
[ &
f com €,C parale/a al.7 e o £ 3
k desenhamos a face posterior. £’ /// 4, | 3, 2r
46 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
A witilizagoo doe dragonass e
de Pontos de D/stdncia caracleriza
o PROCESSO DAS 3 ESCALAS.
Yesa ””,r' exemplo: Escolhida o diagonc/ gue var Desamas €5 pis
i da i paro a ESQUERDA. Forianto, pora voce desenhar
figuro da pdgino anterior wsomos o RD. do esguerdo: D, com o PD. da direila.
com novoS DADOS.
. Quadro 4 € &
DP: 2.2xA8
P——h—y E |
Quadro passando na !
Face ECSR, /sto € o € A I 8
objeto eStad Na FRENTE 2, LM 1|
do  Quodro/ /I\
A Viswal Principal f.r.rg el 3 %
o Y3 ode 4B.
2 s 4
7
LT
Desenhamos a Face 2 £ <
’ ’
€,G S R, no Quadro e deposs ... as arestos gue estoo O desenko da planta
na Frente oo Quacro (setos 1a4)e 2 e DISPENSAVEL /
convergem para o PP ’ ‘ Podemas  marcar € 4]

(@ profund,dade):

Levamos A paro o Quodro com o arco
direfomente nol.7.

oy @ diggonal (5) e transporfomos pora
o LT (6)em A Ligamos D o A, (7)
e oblemos A, no ex0 gue liga & a0 PR
Felta o base, areStas verticass cam,o/n"am'a a figura.



O PROCESSO DAS 3ESCALAS

O trogodo oo perspective
pelo processo das 3 escaal
e MA/S COMODO
Quondo a Fgura Tem
umad Foce PARALEL A
oo Quodro.

y

Eixo o
Profund dades

€

Coda vertice

PROJE COES
8 Paro o ponto8: b no eixo ge LIRGURAS -Seta 1,
no &ixo
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tem ordencdas ou

nos 2 e/xos.

de PROFUNDIDADES - Seto 2.

Mas o procesio pode
ser wsado parc as 4 1 i )
! . Llarguro:=0(Zero
f/gum_r OBLIQUAS em Eixo de \8 Ponto E. PO S fs e il il
re/acao ao Quadro. o~ Larguras |3
— % N
’ B 1 4 =
? LY ef 0 S 6 \/ ! Q Quad/ro
E/s 0S5 dados m |8 4 l\0 e ==
DGré um exemplo: |\é L;*P.
R As medidas no Ejxo ‘E Lg LH 2
de Profundidades sao Q A@g ¢
rebal, odos pore o Q '
e s SO, Quodro por "drogonais” (*) f |
VS00 0ol irigidas pore a eSquerda. |
€ c
( % )no realidode,
refas nclinadaes a 45° % LT
i A

plonta

DP=17x A8

h=2 €4

Morcogcao CL A5SICA o
Visval Principal: pag. 33

ou arcos de circunferéncia.

Na pagima antersor

stos laterars.
s are

- q Elas  serdo
o ponto €, eslo’ QV marcadas no
sobre o eixo dJe N Eixo de ALTURAS.
Profund,dades, b
defin/do pela N 4 Verdadeiro Grondeza
reta ) D,. § esto’ em OR, gque

) < levomos para © PP

O ponto C, sera N

definido da mesma :;‘
maneira que 8,. Y
&

Témos a base.

Resta

A vertical tracode @
partir de K da' o
perspective da allvra
de 8, na reto gque
/1?0 P, o PPemn b}
e, da/, pare B,'.
Fozemos © mesmo
nos demars vertices.

TranSportomos para a L.T.

oS ponlos dbo Ejxo de
Larguros. c;-6)-¢e;-..

TrogamoS o E/xo dJde

Profund,dodes oe O para

PP e os diresoes Cc e

86 em perspecliva.
c-RP € L-AP

O ponto B e dode pelo
éncontro dos refes Se 6.
Lelq 6-Liga b ao PP
Leta 5-4 diagonal 4, gue
liga b o D,, dekne b A
no Eixo de Profyndidodes a\l,\
e sogue pa’

/:
N
-0
¥
£
&

Eixo de Alturas

lpp LH Iz

f{ﬁ'.ra de Profundidades
l

At 8
2 CONFIRA /
¥ 3, As retos A,
& L7 N com o D,-
Fozendo

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Noo e RARO agconlecor gue o

Ponto Je Distoncio ¢ o
marcagds de Profundidades

sobre o LT CA4/AM FORA
do prancheto.

)

U

A \.""&

A

B

Q QUE
FRAZEL

paro evilor /ssof

P

Na pagina sequinle repetimos

a construgso do ponto B,

2 moStramos um ARTIFIC/O
usodo para ra/s cosos.

B, e € convergem

pare o ponfo F ~ Que coincide

por Serem relas

45° com o Quadro.

4,E e B C convergem para =10,



0 PROCESSO DAS 3 ESCALAS
O TN
@ Y= /’ "V’ Dodos  pora
um exemp/o. Piromide com dfturg V= t—————
Bose do Pirdm/de - ABCE e Yeortice v
A figura obaix0 mostra @ P & v & 0 2 v C P
construgoo Habiévo/ e zxi 5 t——%— —_——Q
0 ART/FICr0 pare evitar [‘o, i 0p=3 4B
pontos FORA DA PRANCHETA: 7
<
v
P ppt % OR + %op——9 Visval Principal possondo
: —4 —4 —t &8 pelo Centro Geomelri/co
N 7w 2,
//
o
P < 4
// Eixo  de
Profund;dades L
6.7, 5, ' Redugoo de Y3 no D.R
// LH 2} ‘—L* PR
§ ot 47
. 1 T Altura
4 4 % e
2 . da
%07; II Piromide
=
@. Pont Sloncs o |
om ntos 4( D::z‘onc‘vo . N@A@o Padias). sl »
REDUZ/DOS. s /
!-Marcar no LK o meltode da Protundidlode +
a - 5
Distoncio Principa/ D2, A REDUgAO 4
oblendo D}, pode ser feile para o \J A
2-Morcor no l7 o metode gual/guer proporgao - 5
da_ profund,dade do pontd: Yo - Y3- 1/q - desde que
052 = X?_o" seja @ mesmfz ,o_arq o
3- 4 refo Dy, delermina Ponto oe D;stancia &
Z FundidadeS 8,
o ponto b, gue se /evae pro  as Profun (4 2
paro 8, sobre a CUIDADOS 45 larguras
retoe b-BP 1) e as M_
nao Sofrem allerngao, a,
50 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
O processo cdar 3 ESCALAS
e’ muito vsado noas
A perspectivas de inleriores.
Quoaro —*
Q
<
h T
4
3
A
o I l L
| corte A8
‘ im o Im 2m 3Im
e e -1 —
0
/l\.
;}f::;w Plonta Ponlo oe Distoncio Y .
r-} do esquerodo com + T -
reduvcoo oe Y2
2/stdncia Principal/= 680m
Profund dodes com m
A
rpd(/gv'a ode /2 e 7 c é 4 g
cr
4

Fim do Capitulo €




Ceefe

Qual & o melhord

Depois oe concl/u/do estle caopitulo
teremos condigoes de
Comparar os 3 processos.

PIROCESS®

E, também, conhecido com o nome de
@@S "“processo de isometria”. E de autoria do
Professor Gastdo Bahiana, do Rio de
"”’]’,Iljg%ﬂ Janeiro, que divulgou em 1927 um estudo
" ‘/ completo. No entanto, o nome do autor é
omitido na maioria dos livros de
Perspectiva.
O processo dos Pontos Medidores
ou, simplesmente, Processo dos
Medidores é uma VARIANTE do processo
das 3 escalas (coisa que de forma a'guma
diminui o mérito do descobridor) e, como
esse, dispensa o desenho do objeto no
geometral. Entretanto, na apresentacio
inicial do assunto, usaremos o plano
geometral e o processo dos arquitetos
com o objetivo de melhor visualisar o
raciocinio, tal como fizemos para explicar
0 processo das 3 escalas.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
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Pelo Processo obs Arguitefos, o perspective
dos dirégoes 48 e AC doa’q&‘ o Geomerra/
e’ feilo @Ssim .

N

O Gngulo NAC
- Qoo no Plano Geomélral - tem

LH por perspective o ongule NAC.

A 4 Em outras palavreS. A,C € o
perspectivo oe AC ¢ ANz AC « 4
A
Ligando N, @o ponfo <
1 L7 encontroremos no LH o ponfo A,
‘5' ele e o ponto de ,Somelria o
PONTO MEDIDOR da o,régoo AC,
ove na perspectivo Lem por fuga 4.
O Professor Gostao Bakiana demonstrou B e e i
gue 4a um LUGAR GEOMETRICO entre o andea & Ooeis AB

05 Sogmentos medidos no Quaaro -4N-AS*
e 0 Suo perspectiva -~ A C - CS - 506/’ ume
oirécgo ov erxo. Afs‘/m M e o

PONTO MED/DOR Jo diregoo 4 ou AC.

com Fuga o, delerminana
0 Bnto Medidor M,

desto direcao.

No desenko dosta pagina

Xl ¥ demas delerminar M,

VERIFIQUE: Se Fzermos NS’ =AC =CS e ligarmos S'a #M, ;::m ollorecon o N

enconlroremos sobre o exo 4,C @
persoectva S, do ponfo S



O PROCESSO DOS MEDIDORES

No protico fozemok o oelerminogoo abs
Pontos Med,dores por processo Simples e

%"o’for
°: Os eixos ov
X £ Med.dor da  direcdes @bminantes
Medidor do N x K Direcoo £ ’ =
direcos 5 —\a d2 planfo soo
D Y, @uodro desenhades 1O
A Geometral
% A .
Juntamenle com o
Quodro o PV e
a5 Fugos. Depors,..
PV
..com © cenlro do grco em Fp € ra/o
/gval a KR lrogomos o arco

gue delermino M, sobe o Quadro.
Com centro na Fuge #; € roso ,r'/-p_y‘
encontromos M.  Or ponlos £-Fp-M-A,
Serado /evadoS para a@ LA

Ao Ulransporior
para @ L.H oS
ponlas o8l;das ro
Quadro wvsomos
como ponls e
partida:
- O ponfo A gue
peronce a L7 0U...

- O encontro da
Viswal Princijpa/ com
o Quadro /stb €
o ZFP npo L #

54

Jo e lempo de opresenfar ©xemplos.

Dodos: Prisma regulor doe base
relongufor AECD no Geometra/

Nos perSpectivas de projefos oe
Argu/tetvra castumo-se vsor a plonto
de LOCACAO, gue € Fe/to - em gera/-no
de /1:200- )'500 ov /:/00O.

&——

escola

O professor Gastdo Bahiana, em seu estudo,
apresenta uma tabela com a determinacdo dos
pontos de fuga e dos medidores para as
diversas posigdes das direcdes dominantes
(eixos) em relagdo ao quadro. A determinacdo
analitica é mais exata do que o processo
gréafico (diagrama) que apresentamos; na
préatica profissional, entretanto, o diagrama
que usamos satisfaz plenamente as
necessidades de precisdo no desenho.

No Capitulo 13 estudaremos a chamada
reducdo dos pontos medidores, analoga a dos
pontos de distancia apresentada no capitulo
anterior.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA

Quoare

Ab—r——-—-— |8

A D
O Quodro passe pelo vertice 4
@ forma onpgulo de 30" com o 9 Diegrama coo
oo AB redvsao de /2
A/tyro oo prismodl—————+R  paora obler os

OP = 15248 PONTOS MEDIDORES @ de FUGA ...
—_—t !
4 gve soo levados pore a LA, deposs o
MuL7/PLICADOS por 3 (inverso do redvsao).
LK £y M2, 5 PP My £
T A, v L /
s 2, 2R,
pors @252 G x 2
2
ml“duﬂl M 3 %‘b
e’ e IRG
LT ; +
2 4, 8
599(/5/: Cra: Morcomos no L7 o lado Maorcomos ng L7 o ledo As olturas

4 portir de A, pora as
fugas Cragomos os €/xoS
ov direcoeS Jdominantes
@ AB e AD em perspectiva.

8-

No &/xo 2 Y Medidor My

com Fuga fp

A48 (o) e Trocamos BM,.
O ponfo B -perspeclive oe
eslo’ no eixo 2.

AD = AD (Jodb) e ligamos
D o M. Oblemos D,-

Soo marceda
do m@Imo mok

4

perspective oo ponfo D. vsodo 08
OroceSsos
No €Eixo 7 onterior

com Fugo £ —) e Wy
v



O PROCESSO DOS ARQUITETOS

2US L/EMB/AETES

7/

O Ponto de Distancia

— estudado no
Capitulo anterior — é
um CASO
PARTICULAR do Ponto
Medidor quando os
eixos fazem angulo de
45° com o Quadro.

2

Os Pontos Medidores
sdo usados
EXCLUSIVAMENTE
para obter PONTOS
sobre diregdes
desenhadas em
perspectiva. Nunca, de
modo algum, para obter
diregdes: as diregdes
(eixos) v@o para os
pontos de fuga!

Dodos parc um cxemp/o

v
vista DP= 1, 7x A8
Fronta/ :
[ A — Gl 2 2y
Plonta
Escalo 12
8 Dagrama paora
obZer pontos e

Fugo e Medidores

LH £y

@ Poro o exo AD a
maorcogao dos med,das

) o ferla na L7 a portr

LT de S para € e D, todas

TracgmasS © e/xo A8 a

partlir de R poro Fo.

Na LT morcomor R4, PN
e RE -/idbs no o groma-
e muylliplicodos por 2.

@
S

oblidas no diagroma.
Temas as perspect vas
£ e 2, sobre o eixoSE
com © meéd;dor M,.
Ligamos A.N e B
pare My - med,dor @ A altura & marcs/y
da oiregdo AB,... em EV e fovado pura
. oblendo A, e B,J M aie € e, da; pora
gue ligamos pora £, @ @ Fuga F5 ate V.
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Agu/ aparecem pontos na Frente e of.ro:r o
Quadro, respectivomente, 4 ¢ B no e/xo dos X.
4 morcacis oo medidas nae L.7. e Feite
consideranado vma 0074f46 de A8 (eixo X ) em
torno de sev ponfo N. gue eStd sobre o Quodr
No eixo dbos ¥ ocorre, tambem, 5 rolagao o
segmento CD em forno de N ale’ gue venka

colocar-se Sobre o L.T

Diggrama com
Ceducao de 3

O sentcb da rotogdo
oo segmento ¢ fo/

que @ exlrem/daode
frenle oo Quadro ver
colocor-se no L.7. come
a M4/S 4FASTADA  do
Fuga oe Seu e/Xo.



SEGREDOS

Ndo é facil comparar coisas diferentes, entretanto o desenhista
que vai aplicar seus conhecimentos de Perspectiva deve ser
orientado para a escolha do processo mais adequado.

E claro que o conhecimento de um s6 processo ndo dé essa
possibilidade de esco/ha, dai a razdo de termos apresentado os 3
processos bésicos de Perspectiva.

Na péagina 40 o leitor encontra uma perspectiva desenhada pelo

Processo dos Arquitetos; na proxima pégina a mesma figura, con
os mesmos dados, estd desenhada pelos Processos dos Pontos d
Distancia e pelo dos Pontos Medidores, para fins de comparacéo

Podemos estabelecer os mais diversos critérios de comparacéo,
tais como: quantidade de tracos ou de pontos necessarios,
rapidez do tragado ou outros. O exame resulta mais objetivo se
compararmos as areas de papel para desenho, isto &, as
dimensdes da prancha de desenho. A mesma escala gréfica esta
desenhada nas duas péginas que estamos examinando (40 e 58).

58 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA
o Pz s obs < I N
Seatinl Aragur- |Fontos de |Medidores ‘ N
tetos |Distoncia |
A [ 1
Pronchka para % ol & 3 ©
colocor lodos o /100 N|76 |42
oS ponfos x|% x| % x| % € |
do desenko |127 12,7 27 L &
8 |
Lelongulo pora \:;. bl o
e o Quaar |
enpuodrar @ T x ™ } ; } wadro l
perspect/ve 24 24 24 - &’ pe) E” +%
do objeto + b X |
0y
% F A
- P 4
Aorove'lamento| ~ |72| - |94| - |70 I~ ’ b B
da prancha % 7% % C
~& l\
4 Os doabs estao +N
Desanho ne pay 40. ]-—-) na pagina 4O.
Processo dos drgustelos \\T
“+ -
2,=F,
LH ~
-] + 9
Lr
Poderemas methorar o
oprove/lamento com a
vtilizogao de Pontos
E, Mz 2 MedidoreS € de Fuga

{ 4

-

-

DEDUZ/DOS” Coprtulo /3



COMPARAGCOES & SEGREDOS

A tabela da pagina anterior demonstra que o Processo dos Pontos
Medidores é o mais eficiente, em termos de aproveitamento da
prancha e, por consegliéncia, é o que exige prancheta de menores
dimensoes.

Evidentemente este ndo € o Unico fator a pesar na decisdo do
processo a utilizar. O matemaético e filésofo Henri Poincaré dizia
que, até mesmo na Mateméatica, a COMODIDADE é um fator de
grande peso, e a Perspectiva Conica — aplicacdo da Geometria —
é exata, € Matemética!

O desenhista, portanto, estar4 em boa companhia quando optar
pelo processo mais COMODO. Daf a razdo de termos apresentado
os trés processos a fim de que a escolha seja a mais adequada, a
mais cémoda para cada caso. A préatica diéria orientarad na
escolha, mas o desenhista ndo deve limitar-se a um processo
Unico: a comodidade dir4, por exemplo, quando deve usar o
Processo dos Medidores e misturd-lo, a partir de determinado
ponto ou problema particular, com o Processo dos Arquitetos ou
o dos Pontos de Distancia. Para o profissional importa que o
processo seja GRAFICO e EXATO — pouco interessa o nome —
desde que leve ao correto resultado final.

60

Muita gente somente faz desenhos de perspectiva a sentimento,
isto &, a mao livre, e justifica: ’Sdo mais rapidos!”. E, por esta
mesma razao, representam aproximacdes mais ou menos
grosseiras do objeto. Pondo a margem a falsificacdo intencional
da realidade — condenéavel do ponto de vista ético, pelo menos —
a perspectiva exata ndo apresenta o inconveniente, tantas vezes
alegado, da lentiddo no tragado.

Um profissional hébil e conhecedor dos segredos (macetes ou
bizus, na linguagem vulgar) da perspectiva ndo demora mais no
desenho exato, do que aquele que faz desenho a sentimento,
torcendo aqui e ali as dimensdes e diregdes.

Preferimos dizer — a bem da verdade — que relativamente pouca
gente se dedica a conhecer os segredos da perspectiva e, talvez
por ma orientacdo, a decisdo de aplicar um processo tnico, ao
invés de adotar o processo adequado para cada problema
especifico, pode deixar de ser a escolha correta.

Assim, por exemplo, a escolha das posicoes relativas do objeto,
do observador e do quadro &, de preferéncia, feita pelo processo
dos arquitetos (Essa escolha é estudada no Capitulo seguinte).
Nenhum outro processo gréafico pode antecipar e visualisar os
resultados tdo bem e tdo rapidamente como este. E 6bvio que o
trabalho feito por computador é analitico, ndo gréfico, e ndo se
pode comparar ao desenho manual.

O diagrama que mostramos na pagina 53, ainda que desenhado a
mao livre mas em escala, fornecera suficientes elementos para o
desenho final da perspectiva.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAI

Por outro lado, a falta de experiéncia pode levar o desenhista a
colocar na perspectiva exata muitos detalhes secundérios; é
evidente que isso faria o desenho exato bem mais demorado que
o desenho a sentimento. O desenhista experiente marcara as
LINHAS PRINCIPAIS no desenho exato e complementard, a
sentimento, com boa margem de aproximacdo, os detalhes. O
resultado final devera ser a soma de exatiddo e de sentimento, de
Geometria e de Arte!

Ao dominar os “‘segredos’ deste livro o desenhista — com algum
treino — tem condi¢Ges de desenvolver bem e rapidamente as
perspectivas conicas.



POSIGCOIBS

O observodor pode
estar diresta  ou

o esguerda, mars
proximo ov mais @raslado,

a

marS acimeq
ov  mars

abaixo )
em relacae ao objelo. M
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A /2 providéncia
onles de fazer uma

peripectivo e
DESENHAR UM ESBOCO

@ mago /Jivre,
porem  em escolo, Se
modo o Ter umoa sderq
QAP ROX/ MADA

do resu/lodo Final

€ umae complementacdo o
D/AGRAMA gue Fzemos

nas cogimrs 3 e 54 e B \
permile ANSTES a Fim de O anguto \\\\
obler o efe'to procurado visva/ ow

ongulo olico
do oo humaro € de * 1207
entrelonlo, sev

CAMPO DE DEFINISHO
(a parte da imagem gue & visto___|
com /V/‘f/'D!Z) e’ inferior @ #5°

Na posicoo do PV mais AF4ST4DO
o objefo Ficora compreendsdo
por raiof vwsvarS gue rormam

30.' l ’

Para obler BOM RESULTADO oo uma perspective
e Fundam ento/ a CORRETA POS/(‘db do

Observador e do Quadro em relocao ao abjelo.
QL

0 aé/gl‘o DPCrmanéce
MoveL S

O QUADRO pode ser
colocado ENTRE o©
observador € o objels,

Sov qrRAS o cbjeto
€ podera deixgr de
ser vertzical como

gy VeremoS no Capitulo 14:

O  Quadro /nclinaso.

/

COMO ESCOLHER BEA 7

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Por esta razao © objeto seve ser colocods na persoecto
DENTRO do Gngulo compreendido entre 30 ¢ 45°
desenbada a plonla oeterming-se o Centro
Geométrico o DIRECHD do Quodro e o Viswal Principal

' Intervalo recomendadk
2 para @ colocagso
o APV

Se o mnto de Vista For

Se o Ponlo de Visto estiver
muito AFASTADO dlo objeto
(como A)a perspectiva rende

Q perder o efe/to de relevo,
de profundidede: porecers uma FACHADA,

colocade muto PROXIAMO
do obsele, a persoectiva
oporecers’ DEFORMADA.



POSICOES DO OBSERVADOR, DO QUADRO E DO OBJET (0]

Jo sobemos gue

63

A PEOSICGAG® PE QUARRG

o colocaogoo
CLASS/ICA e
o de fozer o
Visvo/! Principal
posror pelh
Centro Geomé'trico
do objelo na planta
(projeca horizonta/
PO Geometral)

,

Fodemos fugir desle
habito, desce gue
s¢/a felo um
estuclo preliminar
para ey, tar

DE FORMALOES
no perspect;vae.

Vista Latera/ &guerdty

ole Armarso com Nesq
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A DIRECAD Jo Qradro
Ffeov oefinida pela
predominincia  gue
se dvsera dar o uma
das Foces do objeto

A rofogos gue
MEnconamos 713 PIg/nd
anterior & o Objelo
ov do Quadro ?...

A perguntas e’ oo &po
do oro ¢ da galinkal

A4 colococao do Quodre
deve olender

7I- A

2-As DIMENSOES

VIS/IBIL/DADE  das

(1°)

em relogoo @0 objelo

o Duas Fnoldedes:

da prancha oo

No 7°caso poce-se desejar:

Perspectiva Frontal

0 - Prodbminancia o

Uma face do dbjeto

r——“g— b- Existencio 9% uma
foce Fronta/db objeto.

Em ambos oS casos o
objets sofse ROTA A4O
o Fm de obler o
efeto odesesado.

9
€
Quadro
o
+ LH

Agore Crotaremos da
LOCAL/IZACAD oo Quadio:

el deve olender a D/IMENSAD

Que prelendemas dar a perspectsvo.

Perspective no Quadro @

e 7
2 m=2.7n
| ‘ Quando Eivermos
05 =2.DF
16

s
Porspectiva no Quacro @)

foces oo

objelo;

oesenho

Ferspective Obligsa

R

22 NS
£

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

PESIGAG PO QUARREG

(2*)

Quadro M

Ly

T

N

LN}

i

Diregos do Quoaro ::';
el 5 é
<

Quaedadro N

Lorgura da Perspectivo

Porlanto:

Colocor o© Quodro

mars praximo oo Observador
borna o perspectivo MENOR.



POSICOES DO OBSERVADOR, DO QUADRO £DO OBJETO

O raciocino guante o
LARGURA do
perspective, em Fungap
da poSicge do Quadio,
2plica-5e, tombem, a
QLTURA.

£slo considerocoe tero
de ser fe'ta
OBRIGATOR/AMENT E
quando o meédds oa
alturo oo ofjeto
prédoming
s0bre  as demass.

b————— Quodro R
[\ /A/fwv o Perspective

&—— Quoaro s

Qllure da
Lerspectiva

e

Visto Lafera/

e B
‘@ S Y
Lorgure Llante ov
o Perspectiva l Geometro/
66

Convideromos xg definidos o
direcao € o posigao do Quadio.

f
 Quadro | w\él

|
|
|
|
|

pv,

7

Ponto de Vista
demasiadamente
o Fastodo:
perda do eferfo
oo profundidode.

65

As detormacoes no perspectiva poder ser INTENCIONA/S,
Quando se deseg/a qoerntuvar wum dedolbe qualguer oo objels
oU, amnda, guando se prelende despertsr o ATENCAO  por
meio de um Gngulo noo 4abitvo) como e o coso oa public/doqb.

/Sto pode ser obtido
pele Colbcacis o
observodor ...

ne @llvra 4:zero ...

.ou em alferc baslon’e
elovada, améas poveo
comuns pare ¢ste ad/Pfa

DEFORMACOES AC/DENTAJS,

Ccomo  aguel/zs

desenhodns ne

POGina 67, devem ser corrig/oos.

A PERSPECTIVA DOS PROFIS SIONAI

A POSIGAD DB OBSERVADAR )

Q= O cbsorvadbr malS proxims ou mais afostod oo objelo.

Quacro

O‘ /‘?ﬁ’) dentro do

oe

Gngulo visval }
30 o 45°:
afostamento ’

Ponts de Viste
demasiodamente
Droximo:
o 0bjeto parece
deformodo.




POSICOES DO OBSERVADOR, DO QUADRO E DO OBJETO 67

Sy A POSICAD BO OBSERVAROR

esguerda (PV4) ou 708)

muito o direita (Pys) .
do objeo. b B Cam{njf, B f;ra/

x4+

Em @ e em @ @ Visvo! Principal pasce
foro oo Centro Geométrico e
as perSpecl/veS resu/tormn DEFORMADAS/

68 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIOA

A POSIGAD PO @B@E}WA@@@

_]\ Quoo
1
/ W;W
'’ '
LHE

WVS”’V?

O desenko mostra no
Visto Lotera/

0 Quoodro wusodd e
0 Quodro /NCL/N4DO
necessori0 poro evitar
o oeformacoo.:

A primera vwsle @ 0erspectlivd
n° 7 porece detormoda. £ €
verdode! Entrelonls, o PY7
esto colocodb com ofaslomento
CORRETD: o mesmo que Ffor
vSodo poro as perspeclivas
0% 2 (009.67) e 6, nesta
pPaGIND . Entoo... O ossunto e
desenvo/vido no
. COMO SE EXPLicA N T Goomenay Coprtulo 14,

4 DEFORMALAD P

= Quaodro Vertico/



POSICOES DO OBSERVADOR, DO QUADRO E DO OBJETO

A utilizagdo do ponto de vista mais elevado
do que a altura normal do observador, isto é,
a chamada perspectiva celeste ou a vdo de
passaro, da excelente idéia de CONJUNTO,
de volumetria, pois apresenta, em uma Gnica
figura, trés faces do objeto.

70

Recapitulando:

Veja no Capitulo 21 os exemplos do que

dizemos aqui.

Nos projetos arquitetdnicos costuma-se
colocar o PV acima da altura normal

(h > 1,50 m) do observador. O resultado
€ um efeito de MAIOR AMPLITUDE do
espaco, seja interno ou externo. Ainda
nos desenhos de arquitetura podemos
obter efeito INCOMUM ou
surpreendente, fazendo a perspectiva
com o observador no Plano Geometral,
isto &, h = 0, o que farg coincidir a
Linha de Horizonte com a Linha de
Terra. E recurso usado com bons
resultados no desenho de locais de
entrada, escadarias, etc.

direita.

Chama-se perspectiva frontal aquela em que
0 objeto apresenta uma face paralela ao
quadro. E o caso da pagina 71 no desenho a

Na perspectiva frontal de INTERIORES a
colocacdo da visual principal passando pelo

Cer)tro Geométrico do ambiente da efeito
pouco agradavel, especialmente se as
paredes laterais forem simétricas. Dai se
justifica o habito de colocar o Ponto de Vista
a 1/3 da largura da parede frontal, como

aparece na péagina 81.

Vocé estd com um desenho completo (plantas - cortes - vistas)
do objeto a ser desenhado em perspectiva. Por onde comegar?

A PERSPECTIVA DOS PROFISSION

1 -

7=

Escolha da face predominante, por meio de rotagdo do
quadro ou do objeto, de modo a definir a DIRECAO do
Quadro.

Colocacdo do Ponto de Vista sobre uma perpendicular ao
Quadro e de modo que o objeto fique compreendido por
raios visuais formando angulo entre 30 e 45°.

Definicdo do TAMANHO para a perspectiva, por meio do
deslocamento do Quadro para a frente ou para tras do
objeto, paralelamente a direcdo fixada no item 1.
Determinacdo de PONTOS PARA O TRACADO: pontos de
fuga, pontos medidores ou de distancia, ponto principal,
etc.

Representacdo da LT e da LH (a altura h do observador foi
dada ou fica a critério do desenhista?)

Preparo de diagramas e de ESBOCOS a mdo livre, em
tamanho reduzido, de modo a confirmar o efeito procurado
para a perspectiva.

Inicio do tracado geométrico da perspectiva exata.

A tentativa de queimar as etapas do n° 1 ao 6, comecando a
partir do n? 7, podera significar perda de tempo, de trabalho e
de papel. E deixa um nada agradavel sentimento de frustragdo!



Perspectivo

comoO ...

7 -Pontos oe tongéncio.
4.8 ¢, 0;

2- PomtoS B @, R, S
resu/lontes oo encontro
y da obligua, como DM,

Em Qua/guer processo e
o desenko
do  CIRCUNFERENCTA
pode ser §implifycodo L. 5
por mero oo ytilzogoo
oe  PONTOS ESPECIA/S,

+
’//o oo .
diometro ov
do Jodo oo

Quaodraoab

k-

&r

¢

/- Determinar por meio das diagona/s o
centro € oS ponlos de larngénciz o
circunferéncia no QUATrodp.

2- Num Jodo do guadrado gue seja
PARALELO HO QUADRO morcar ‘o

com @ parolele  go Qo lodb, oblendo oS ponfos NV e NS
fodo AM do  guodrade 3-Ligor Ne N’ 6 fugo (perspectivo da ret,
e dek ofasledo oe Yo 9-Ligor o ponlo de longéncio 8 oS

@ sev comprimenio.

72
Quondo o phno da circunteréncrio e’
0bliguo em relacoe o Quadro ©
trocods @2 pagino anlerior permanece
R VAcL/Do.
o< b
S 4
2
ho* A8
Poceros

maorcar Yo
da vertical
L A8 oy CD

: T
\

H
O guaorace okaxo ndo ap/‘((fofﬂ' lado

gue Sefa poralelo @0 Quodro. o DECIMA PARTE
do lodo € oblidy por um dos 3 processos
de Perspectiva:agui o dbos rnmtos Med gores.

. @ Jevoos para @ perspectsva.

vertices oo /odo ocpoSlo.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

NosS casoS em que se FiZer recessoria
GRANDE DREC/ISAD na perspective da
Circunferéncio, olem dos B ponfos ;o
moStrodbs, serdo gefinidos rnovos ponlas
da precASeo

em Funcco desejada.

Os pontos sgo detnidbs por
mejo de Suas ordenadas

(4,1),8,2) ..

N / 2 3 <

®

Agus, pelo proceSso  qbs
Pontos oe Distoncia.

A Simetria da Figera
N5 permite  lrogor oS demass
guodrantes da Circunferoncra.




OC/rRCULO

LL LH

A representacas de circunteréncios poraliios
(caso oo cilingro) Fica
QAN  Jesenhamos umg das Circunforércsos
e lransporlomas Sevs ponlfor para o plano

oo 2

(0100 R0

NUADDICUIZAS

Em alguns desenkor
& mais simpleS usar

DO/S QUaDRADDS
cireunscritos a
circunterencia; @
tongente MN corlo o
adiagonal oo 2° guadrade
no ponto P Sobre o
crircunferencia. Ao todo
500 & ponlos oe tangéncsa.

Perspectva e sendo
oo

o ponto de fugo PR

Em qualguer gue seso

cuvbo, poderros desentar o
Vi/Z2/pho. Mo exemplo abo/xo Jelerminamos

ponto modio da oresta A8 - oo Ponto

LH

73
Simplifcada
Circunferéncio.
2
LH z
L S
// \ 3
// A”
A
o processo de
doda o representogao
cubo
e ligamos M-
PP Principal;
e
7
c
o
”
£
7
Q
r
A LH 4
’g Agui ests o aplicogao -
s do consStrucao a uvm
cvbo colocado
% obliguamente
(=4 ao guadro.

aresteo A4 8,
o  ponto M.

A rete B8M nos da o

ponto A, por onde paSsa

¢ qreste 4,8, do
cvbo vizinko.

e

3

A construcoo e aplicave! @ repelsc
de guadrodss em QUALQRUER D/IRE,

sobre um pla
7

=



QUADRICULAS

A construgoo pode ser
oplicocds oo problemo
/nverso. dode um Quogrodo
ou retlongu/o, divid,-/o
em guadr/cy/as.
Exemplo:

Dooos:

O retangulo 48CE

a divdir em

6 x5 30 guvadrados

i
47 Fronto/ T o
V-] = e
2P: 1/4.48 A s34.48

Como @ Visval Princiool now
for definida, ele Sera
colocqda pelo processo clossico.
Jeremos © PP, o Porto o
Distoncio € o retongulo 48CE,
Senab @ profundidade 3c
obtido a partir e f;;-‘BC:
marcade rno L7,

76

PR, (N 2,

é 6 ¢
H £ b
£z

Diagonais

delerminam

O centro obs

Altura QU@ drados.
' RrPR LK 7/
\

o
v v borgura
N N

Agui esta wma aplicacas do relic/ado espacial 2

perspectiva OF(/ QUA. Uma parle
Construcao eSla deSenbada.

obldo peo Obsirvador

Ao lade
rna altura A=0 (isto e (H=L7)
nofase o desenio da plarnfa Sobre wm plano auxiliar ro olfo.

das linhas e

do efe'fo /NComMUA)

M coso Jdo guadrodo
poclemos F2zer odiyssoes
Sucessivas, Se elas Forem
iguaris @ 27 (1 = pemero
inteiro guolpuer ). 7rots-se
oo Constrecao apreseéntoda
no Cao/tulo 4 e gue &
feibo por melo oe dragoas.

Ovtro aplicocoo oas
QuUodriculas em perspectva
¢ o construgoo de um
S/ISTEMI RET/CU/LADO
ESPACI/HL
Oefnicde po 3 e/xos
perpendiculores entre S/
€' Fact! tronsportor ar medidos
dor plantas e das fochodas
pora o reliculods 45 desenhack,

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS




Temos yisto gue o5 ponfar de fupa oas
RETAS HORIZONTAIS estoo Sobre a Linko oo Hor
Quand se trota o
RETAS OBL/QuUAS
(oscendtntos ov descenclen les)
0 Porls de Fugo esta’ FORA 24 (.4 mas
Sobre o vertica/ gue parse pelo ports op
Fuga  dessar relas horizondars
Por  exemp/o.
A rela horizonts/ 48 Lem Fuga em 2
A rets ascendente #C fem fuga em £y {—
A rete descenconte CBH Fen Kiga e <z o

Eles SGo Simetscor
em relecgo a LA

2onle.

Plonta
EScala 1.2
oP= 2. 48
47 V6.8

visto
Fronto/ =

Fs &— Fuge da relo MN

78

A delerminacdo da oltvro 0as Fugos e
retas oscendentes € moS§lroda @g«r:.
Do oos:

o = /m_-//noro?:T
da escoda

Vista Fronta/ ’
op

Como oéler os olbiras
TSSO Fugas. er
reloczo o Catli?

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA

/2 PROCESS
Com centro. em F,
levamos o lado Pv-A
para o Quadro em
e ai marcamos o éngu
& dodb. Oblemos o
@/fvra em D sobre .
vertscal Que palse o
5. (evamos o calel
D= altyra oa Fuga
ocima do Geomelra
poard @ poSigae F5 £
germo da C.A.

-«

D/anta

L
4 £ sobre CA) \

R
7]

R
1

escod@
A
S

Albwre ada

4 viilzagde da Fuga
de refas oScondentes o«
olescendentes e
especia/mente recomendody
guanao
repelizoo dessas reios.

ocorre @

Qlture da Fugo acime da C.H.

22 PROCES,
Constrwimos o lridnga
reténgulo PV-/5 -8 ser.
0 colelo /‘;E @ alture
detorminar. Conkecermt
o Zngulo X no verlice
e o catelo PV-F;.
Encontramos £, 8 =alte.
gue /levamos para £ F

Enr reSura
Of do/s processos
O ferem Qoonzs pel
mr/mb P /r/d.r/ya/

Ver,ficocgs: Conrerir 74
m’y/’ﬂa onterior o
fugos 5 e A2/



Quonde wm Ponto Medidor ov wm

Ponto oe Fugo eSta’ fore dos /lirnfes oo

pape/ de desenko podermos «sar
Conslrucoes ouxitares.

PONTOS
MIZIDIIDOIRIES

E DI FUGA
PEDUZID OS®

/- SUBST/T¢1cAO DE APoN7TO DE FUGA

(duas solvoes)

4  Face A8 sendo
Canstruida por @ual/ewer processo
marcamos em AN, @ VERDADE/RA
GRANDEZA R do aresto AN (o/fura)
e /levamosS paro Fp.

Ne Face AC - guando
0 Ponlo de Fuga Fico Fora dos hmvtes
ab desenko - Surge o problesa/

Eis @ 72 solvcao:
Pelo  ponto C do Geomelra/ Crocarmos
uma perpendicufar & Visval Principoa/ e
Sobre ela marcamos @ a/fura AN =R
4 PART/®R DA YiSvdl pora o ponfo C
€sta grandeza projela-se po Quadro em
L8, oue lrancporfemoS para a pos/cao
G AC/msg DA L/NHA DE HORIZowTE!

Uma &lfora S - 48Rx0 DA (/NHA 2E
HOR/ZONTE - Seria marcada a d.rela
da Visval! Principal/, /Sfo e, no
Sentido OPOSTO o R, gue esla acma
g2 (. H.

80

Agut esta’ o 22 solugod:

O DPONTD DE FUGH FRACIONARIC.
4 Distonca Principal - de RK als’ RR-
e oividida em parteS igua/S:agus em X b-]
3 portes. Pelo posto 7 do /7 aivisoo <
a partir oo Quadro (ragamof @
poralele o AC drlermipardo a Fu9a  Quedro <

Readvzida £’ gue swbslbvira’ . /]

4 constracao ¢’ baseddr na Semelhanga oS

tridngolas 1 -F-PP e PV-/ - PP (20 desonhadb), o Fa

Na perspectiva /igamoS o Ponto Pincipa/ W

M o N e dividimos Zombers em 3 parles.

Polo ponto @ aa 18 divisdo Cracamal a \ e
reta /-,"a e por N, umg parale/c a esra ‘;,l < ’;

girecao.

: g . § N
5o
! 8
1
G = 4, 5
g ~ ‘
(ingcessivel)

PV

Pora o lracado doa race BM

como yocé o0btriG a a/furw
no vértice M, ?

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

RETAS PARALELAS

NoS owas constrosoes opresenlodas
podera aparecer o problema e
SUBD/VIDIR os alturas a Fim o
trocor paralesss. O Ponfo de Fuga €
Inacessivel e as diresoes €SIFo [ndern IS,
SoGds. diridimos as yerticals em sgual
quantidode de porles (0 exemplo : 5. )
e /gomoS oS oonfol de divisao.

Mas ha oulral So/fuceoef,



PONTOS MEDIDORES E DE FUGA REDUZIDOS

Ovtra maneira de Traogar aos refas gue
tem a mesma adireczo ¢ o Ponts e
Fupe INACESSIVEL: ESlondo desenkodo
em perspecliva © plano das arestas
(face ANT,C-nro exemplt) introdzimos
uma VERT/CHL D/—é,- gue esleja numa
SIMPLES para AN . Por exemp/o:
AR ST L

rezoo

Assim, a medide R - marcada em AN

lero" METADE (14) e Sva @randeza 2 &

marcada €7 DE, o gue parm/ty

lrocar a girecde oe /uyo (J(/a.i’)‘ //‘,47;1—
J 2
)

(&4

5

N

RY

2- SuBST/TUICA0

Il

DE  PONTOS DE DISTANC/A

‘LD’ C.4
O assunlo For apresentodo no Capitulo ¢
No exémplo, @ profundidade oo cubo,
iquol o AB, for redvaide oo g @
mesSma redycae Foi oplicode oo Ponto
e Dislorncic.
&
—
Y. 48

82 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIO)

3- SUBST/TUICAD DE PONTOS A/ED/DORES
O Ponto Medicdor Reolvzsi
pade ser oblido o lomrrn
Uma FRA(AO da distincia.
c 8 No exemplo a Fragee € 4
e marcamos no (. H. o pon

M, lo/ gue EM . M,

£ i V- 2

& :

Gl O ponfo C da perspectvae

obtido marcando na (7 c

P, [

d

/

dimensao /2,4?

(Frogao 1guc
2 oo Ponto Mediadr Reauz.
e ligando para _2/_/_

n

Notormor gue © ponto C, Fica Jdefindo

pelas diregoes gue voo paro M, e M,

lornonds DISPENSAVEL o wso

da Fugo £,...
.. excelo no diagroma gue Jelerminars M,

Se refirermos o cilcwlo oa
labea da pagino 58
Fugas e Medidores Pedvz/de
veremoS gue o aprove/lare:,
do pape/ sera’ bem melhor

com



SEMPRE gue o Objelo Frcasse

Compreen drdo Oentro o r}z/yu/o

visual de 30 o 45° e, laribin
gue o V/ISURL PRINCIPAL Fosse

b HoR/2oNTALS

S

N

»,

-3

o
Horszonle

/

¥
o
LGeomeeral e
Q
T
Q
3
R
8 332 fuga

84
Podos Comegomos Fesenhonde a planta no Geomelra/
® marcomoS o PV € a direcao oo Quadgro.
3 2
[ a
A
L (<]
2
| &
E/evocos Fronta/ ”
4 2
& Py J— s
8 (3
Q
S
Plonte NI

)

O Quodro e perpendsculor o Visval/

Principal € Swo poSicoo dependerd o
deSejarmoS uma perspective de masor
ov menor Camanko. Hdm;tomos ue
ptlo vertice 8 do

passe Friguwra

Esle desenho nos da’ as pos/coes aa
(H, de B e de F3- a Ffuge das
VERTICR/S /

Nos desenhos onleriores admr/limos

Vert,co/

Quadro

Podemos, enlretants representar

2 . '

% ?Uga 0 objeto sobre QUADRO INCLINADC,

f \ isto ¢ ndo verlicol & evidenle
™ gue o Visval Prin cipa/ -

\ p(f,&ena’/ cwlar @o Guaaro-
i N ixard de ser horizontal.
S 3° Fuca’l

e & .rary,'m' a

Esta s/tvocas ocorre, por exemplo,
na Ferspectiva o véo D€ PASS 2RO
(ou vislo oo alfo: Fgura ao lado)
ov no casSo de
o/ta e localizoda numa
onde © Observador esla’ impedsdo
or Se cobcar no disioncia correlo.

uma construcqo
roa

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Agorg desenkamos o y/sla lateral MN, onde
aparecem o Objeto, 0 PV, a Viswal Principal
@ o Quaaro. 4 altvura A Jo observador,
noo Tendo Sidp dada, Foi marcada arditrariamente.

i s "
Vg 1
\~[ Plano do Horizonte PV
m
s fl
ycm
—-— 4 ?f"l
Z
A
R X/ &
S
D
a3
=
o
5
3 Plono Geomelra/ \7s J__

N

3



0 QUADRO INCLINADO

Vo/lando @o Geomelra/ marcamos (. K.

com afaslomento S para © PV-cosrforme
mostra a Vista (alera/- e projelomos os

85

vertices ABC em 1 2 e3 sobre (4
Ccom afastamento 7 pam o Py ’—\ Tragamos (4 e marcamos £, Fi e
D Q@  pOS/cqo Ja perpendsculir onde
estoro’ a /aya 73 lode no Quaaro
£ 4 (A /nclinado. Com afastamento rm oara
CH Tracamos LA, , onde marcamos
OC ponfos 7, 2 e 3 05468 no osenke
anter; or.
ligamos 7,2 € 3 o F3 e o verbice 2
(Vgual @ B8)) levimos para as Fugas
5 e P2, demate @  Cracar @ base
Superior 4.8 CD,.
= M =2
4 altvro R ests so P
profongamento e m - 2 c /
a @ssim como Suo subdivisdo- 8 a' 2

e " /(Vddo 0Rre @ 2 .3_77 T o fd T

aresto B,

Cada ponto e oivisao

da altvre R e Jevedo

para as fugas £ e Fp. >

3
& A PERSPECTIVA DOS 'PHOFISSIONAI:?

A mesma Figura da pagina B4 pode
Ser-yisto de baixo para cima: comegamos

desenhando no Geometra/ a planta,
o RY. e o oirecgo Jo Quadro. A Visto lateral M permite obler (7,
> CH, o posicoo do Quaaro (adm't;mos
9ue pPasse no vertice inferior da
aresto 8), h -estabelecido
4 @réibrariomente- € F3. =
3
F Je
: Na mesma Vista (aleral
Djrecao dbo 0:_/04’0 d . e oblemos m e n /d/!fJaa'a BD
» B da (4o (7)e B com
svas svbdivisces da b\
a/turao. \© 2
0
)
_}> < S
= N € 4
T c
& d
A Al 2 I3 [~
[
N\ / 5
s
Py
[4
8/»—«’\{ Py~ e
cr o = Voltamos ao 7 desenko deste pagpina
que completomos com a (4 e oblemos
@s Fugas F, e F,, ossim como oS
proje coes da base -7 2 e 3- sobre

a L7



O QUADRO INCLINADO

Trogaomos a (7 e o (K
com eSpacomento /gual/ @
A ¢ uma perpendsculis
a (K. Sobre a (H
marcamoS £, ¢ Faz

(06 dos po 3°desenko
da pagina anterior) e
na perpendiscul/ar

marcamos £, , oblido
na Wista (aleral (m+ R,).

O

Ng (7 marcamos os
pontos 1, 2 e 3 do 3¢
desenko (pagino anlerior)
e /Jgamos pora 6 3
R, nos da’ @ oresto
8,8 - onde marcamas
as subdivisoes da a/fure
@ Serem /evadks para

e Fp

(H F2

Repelicao aa Fgura

da pagina &5.
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LA

A perspective oa

7 eSmaq

Foura - Feita

com a Viswal Principal na horizonlo/ /sto €,

com © Quadro Verlica/ -

comparacas das rFormas e das ol mensois

i IlHl

M

H_0

perm e o

@[ﬂ

e

I |

NAS @Z@@JE@@E@
ORTOCONALS

A representacdo de um projeto de Arquitetura ou de Desenho Industrial procura dar
informacao clara, necessaria e exata capaz de permitir a interpretacdo da idéia do
projetista por terceiros. Ha uma dificuldade fundamental naquela representacdo: pro-
cura-se desenhar em duas dimensdes um objeto tridimensional. Para suprir no
desenho a auséncia da 3® dimensdo procura-se, nas fachadas ou vistas, dar o efeito
de relevo por meio de linhas de forca. E o caso da figura acima.

Ha, entretanto, outro tipo de representacdo menos usado por ser mais trabalhoso e
por exigir bom dominio da Geometria Descritiva, porém de excelente efeito gréfico.

Observe a figura abaixo onde utilizamos as sombras projetadas. Trata-se de uma

representacdo convencional e o seu estudo muito ajudard na compreensdo do capitu
seguinte: Perspectivas das sombras.
Uma aplicacdo do tracado das sombras, pouco mencionada, refere-se ao
desenvolvimento da capacndade de percepgdo espac:al e da visualizacdo das formas.

i

i I%M il

#




SOMBRAS NAS PROJEGCOES ORTOGONAIS

As convengdes estabelecidas e aceitas
universalmente sdo:
1 — A luz se propaga em linha reta.
As porcdes de luz ou de sombras em
uma superficie ddo idéia de sua forma,

A finalidade principal do desenho convencional de sombras é
ressaltar a verdadeira grandeza e as posigGes relativas das
superficies adjacentes.

Com relacdo a luz as superficies podem ser:

1 — Superficie iluminada é a parte da superficie de um corpo
que recebe luz direta.

2 — Superficie em sombra prépria é a parte do corpo que ndc
recebe luz direta.

3 — Superficie em sombra projetada é a superficie que deixa de
receber luz porque ha outra superficie mais proxima da
fonte que intercepta a luz.

A figura mostra as linhas de sombra, propria ou projetada, que

separam as partes iluminadas e as de sombra.

Existe, em alguns casos, uma faixa intermediaria entre a sombra

projetada e a superficie iluminada chamada penumbra, que ndo

estudaremos por se tratar de raios n3o paralelos.

A DIAGON4L Do cuBO

de suas dimensdes e de sua posicdo. Z,ar”:,/m Z‘::Za/
2 — A fonte de luz é Unica, direta e 3 — A direcdo da luz é paralela & diagonal de
colocada no infinito. um cubo.
A luz vindo de mais de uma fonte daria A criacdo de uma linguagem gréfica
sombras superpostas, confusas e i 45“[ universal é possivel com a colocacdo do
dificeis; o mesmo aconteceria com a luz e} — Sol no infinito, em uma posicdo Gnica e
indireta ou difusa. Com a colocagdo da fixa, de modo que seus raios de luz,
fonte de luz no infinito consegue-se 23 além de paralelos entre si, cheguem ao
uniformizar a posicdo, quer se trate de objeto com direcdo, sentido e angulo
objetos pequenos ou grandes. A fonte Dhons Hooecatsd constantes.
de luz colocada em distancia finita - Q A diagonal do cubo é paralela a essa
obrigaria a definicdo de posicdo da \ direcdo: ela forma em suas 3 projecdes
fonte em relacd@o ao objeto, além de n3o angulo de 45°, passando pelo ombro
permitir comparacdo entre objetos e '1\ esquerdo e descendo para a frente e
fontes diferentes. A colocacdo da fonte % b para'a direita.
de luz no infinito da origem a raios de A vantagem de ter o mesmo angulo de
luz paralelos, com melhor o= 3597503 70 45° em qualquer dos trés planos de
aproveitamento dos instrumentos de \ l projecdo da origem a simplificacdes nos
desenho. oc/ : tracados.
Deve-se notar que o angulo de 45° é
formado pelas projecdes da diagonal
com o plano horizontal, pois o
verdadeiro angulo formado pela
diagonal do cubo com o plano
horizontal é de 35° 15’ 37".
90 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
gt ovocio B
QN‘\
Superficie
/feminoda
Linka e

sombra propria

Swuper ficre
em sombra
propria

Projecoo no Linka e
Plono Horizonta/ Somébra
projelodo

Penvmbrao

Fonle de (uz

(o



O QUADRO INCLINADO

Da explicagd@o anterior decorrem os principios:

g =

Z =

A linha de sombra prépria é determinada por

raios de luz tangentes ao objeto.

A linha de sombra projetada de um objeto

sobre uma superficie é a sombra projetada por

sua linha de sombra prépria.

As sombras projetadas estdo sempre sobre

superficies iluminadas, isto é, voltadas para a

luz.

As superficies ndo voltadas para a luz sdo

superficies em sombra, logo ndo podem receber

sombras projetadas.

Uma superficie, ou parte dela, que esteja em

sombra proépria ou projetada ndo pode lancar

sombra porque ndo intercepta a luz.

Para cada superficie iluminada h4 uma sombra

projetada, ndo necessariamente visivel.

A forma da sombra visivel projetada por um

objeto depende de:

a) forma da superficie que projeta sombra;

b) forma da superficie que recebe a sombra
projetada;

c) posicdo relativa destas duas superficies.

FPora o oelerm nocon
da Soméra o vma

rela muitos vezes e
suliciente encorntror
o Soméro dle aors
e Sevs pontos.

Acima  esta’ um _segmento 48 de nives
ov horizonta/. S4S% e sva Soméra
Sobre o plono verlical de projecoes.
A soméra de cadi um gos contos
A e 8 Foo o0btda como na

PO gino  onterior

DETERMINACAD DAS SOMBRAS

SOMBRA DE wM PONVIO

sobre uma superfice e o ponfo
em gue o0 reio of lvz @uP posso
pelo ponle dado €ncontra esta

Svperficie;

na linguagem da Geomelria
Descritiva: € o TRASO da reflo
(raio de lvz) gue passe pelo

ponto aado. &
7

So

Q

A sombre S5 oo ponte Af2ia)

) eslord Sobre o0 plono horzonta/ e
projesoes (desenko ocima) ou. ..

2

>4 ... S0bre o plono verdical de projecoss
em S5 ((7es Fguras a eSguérda)
¢ 75°) 7 Otvendencs da poSicao o ponlo
450 7O ESPIcO. SPnoo Z>X 2 Sombro
eslord’ no plamo vertical. Z - colo;
X = ofoslomento, Para x >z -0 Sombro
AGq 70 pkono hor zonlo/. Fara x=2z a
Somébra esSlora’ sobre a L7

A PERSPECTIVA DOS PROFISSION

A SOMBRA DE umAhd RETA
e/ em gera/ outra relo. Sera
um ponlo quondo o rets For
paralela a direcdo do  rgio
minoso.

, 47

/ _ o 6

A sombra da relo 4B o oblida,
lombem, pelo mesmo processc
anterior em Sa Sk

O rociocmio noo se modife

Quaondo se Lralo v obler

, Sombra do segmento A&
gue lem posigcao e direca

Quqrsguer po espaco.

Py Delerminomos pare cada

m ponlo A e B o lrogo o
Y= 77,0 lmindSo a 45° ov s¢ja

oS ponfos S, e Spe

S Inlerse cao abs rai0S luminoso.

paSsondo em Ae em B cor

% © plono horizonts/ e
projegoes.



SOMBRAS NAS PROJECOES ORTOGONAIS

Nos desenhos da pagina
onlerior ambas as
extrem,dadeS do Segmento

gelerminam Sombra spbre o©

mesmo plno e projecoes.
Mas ... o gue aconlece
guando cada exbremidade
Zem Sombra Sobre um obs
planaS de  prosecan P

%)

Vo/temos @o esfuao oo Sombra
de um ponfo A, no inizro do
capitulo: vimos gue S, €
a Soméra do ponlo A e gue
e/a esta no primeéiro plano
o ser a//’nj/du pelo raro
de luz apotr Sva passagerm
pelo ponte A

Se adm,trmos que os p/onos
de projecdo Sgo lLronspirenles
o roio lominoso ou rela
prossegue  em
ate’ encontrar

proje tanle

seu canminko

o plano horizonli/ e
prajecoes em S,

Soméra Rea/
, Sombra
e virtval
% \'5 ?
Sa 5
a

Sombra do pornto 8 so

plano horizonta/ de projecoss T~

Sombro o ponfo A no __ \
Hano vertical de projecoes

e

No desenho léenco os
planoS de projec@o Sao
OPACOS de modo gue

a SOMEBRA VIRTUAL
e um elemenlo
imagingrio ou ordific/o
para auvxi/liar Q
oblencao da

SOMEBRA REAL.

49 parts desteS
Joroblemas bdsStces
potlemos parSar &
pralca da deler-
min@gasr das sombras
de movlo a cruar
wm VOCHBUL AR IO

das sombrals.

2

=3

Nao podemos /igar
~ por UMA rela S, e Sé,

pPOIS Sao  porrfos
NAD  COPLANARES,
/slo e n@o pertencem
4 Q0 mesmo plaro.
)
’"l\\ © Observamos gue S, o
\

) a Sombra de um ponfo
M -perlencente oo
/ Segmenlo dade, e la/
S modo gue @ porcdo AN
/ lom soméra sabre O
plaro vertical em f:f};,
Sé

aQ
e a porcao M8 __

m lemr sombra em I Sy
no  plano horizonta/
de projecoes.

6

O ponto Sm da linka de 7rro & a
Somébra o ponlo M (m!m) oo cola e
afaslorments sguars €ntre si. O ponto M
¢ 0blicdo @ partis de rn’, trocondo
uma parc/e/e oo reso fum,moso ~ em
Coda plano de projfecis - na rmesma
direcdo, poreém em sentids contromn ity
e contecido Sm(sombro) deltermromos
m, m (ponto o Segrnenlo a’odo),
GrleS de generalizar este orvble
para o casv de wma rtle pualpuer,
sera necalfarto Mﬂ((‘ o pue
v a goer 'SoMERA vipTUALY .

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Podemes, agora, csludar @ sombra o vma
relo qual/puer A8

b
Obtdas as sombras S, e Sy verif camos
gue soo ponlos perlencenles a dbors
planos diferenles: S no wertical e Sy
ro horizontal. Portanto, ndo poderm Ser
ligados por UM rela.
RocorremoS a SOMBRA VIRTUAL de vma
das exlremidades [ B - no exemplo) e
oblemos Sy gue pode Sser lgodo por
uma rela o S, , por Serém ambos
oonlos oo mesmo plano verbical de prg/ecols.

S,m € a porgao de sombre real/, 5o
plano vert/cal do relo doda.

O ponfo S, da linka de 7erra serd
ligado a Sy delerminando o sombra
restante, no plano horizonte/ oo

Segmento 493.




SOMBRAS NAS PROJECOES ORTOGONAIS

Embora o resu/fodo final
S€ja sempre O mesmo @
Unico, © RACIOCIN/G para
obler as Sombras pode
ser conduzido e
mia@nerros:

duas

7) 4 soméra e o0bta vor
meio de relos projelantes
(o0 raios oo /uz) obliguas:

2) A4 sombra o cblda por

me/o de plonos projeliaales

Porale/os oS raoio8 oe
Jv 2.

SOMBRA DO TR/IANGULO

b o’ c*

Agui @ Sombra ests’ sobre o plano
vertical de  projecoes deixa de
ex/Str a
rgualdade entqe
@ Fgura e sua
Sombra, pois

&’ o’ e’

e/as nio Séo
parale/as.
57
(5

95

Desenpodas as projecoes horizontais e vertscas
da Fgura, oblemos @ projecic de cadk
um oS vertices pph processo oo pogina 9/
selas 1a 3 pora o vertice C e sombra s

A Flgura dada por Ser parale/a ao plono
4orizonta/ oe projecoes, lera suwa. sombra
com a mesma Tormo € as mesas

dimensoes sobre o plino hforizontal/.

Agora lecemos de recorrer o
Somébra yirfual do vertice 4
Orra résolver esfe orodiim.

4" 2 &’

96

SOMBRAS DO CUBO

No plano horizonta/ o sombra ests
compreend s entre os verfices @ e c,
por onde passom OS roros luminosos 1 e 2
Pels rrojecoo vert cof o’ passa o ra/o
lfuminoso 3, gue encontror o L.7. no
ponio # Nesle ponfo lracomos o /inko
de chomods 5 @l¢ encontror © refo 2 no
o ponlo 4 (a)a).

vas

ponlo So  Somébra

aolca-se 005 vertices
B8 e C do cubo

O mesmo r@cocino

4 &

SOMBRAS DA PIRAMIDE

v

Sombre Rea/
do

vertice

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

SOMBRAS DO CONE

Sombra
virtva/
oo vertice

Limile noo visive/
do sombro proprio

¢’ S,
o Soméro
Foixa rea/ Soméro
visive/ s virtvo/
oo soméro {4
‘A
H %
2 — Foce oby em
Somdbra propmo
c
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Dbserve como peguenas SOMBRA D0 C/;OC(/Z o

w/ferago?s @S awlos e »os

O cirawlo eslo porolelo
\faslomentos o pirom.de

Q0 plono vert'co/
€ projela sva sombro
neste plano.:

Yo ,oo'y/'ﬂo onlersor
ro0d.ficom muto o Somébro:

v’

e vm ciralo
No o/ono verl col/ o

I\m Somébre o' ym arco de
\
N

elpse Sym,12..5 n).

igva/ o pro/ecao

Sombra
reo/
N @o Sombra
N\, vertice yirtval/
s oo vertce
v {
Sy

Sobre 0 plrno vertica/

No desenho abaixo o
cirealo ¢ parolelo aoobno
horizonta/ e porojelo
Sombro neste plomo.:

So

ke Face abv em
Sombra prooria

& lombem wm ciiasso.

No plano Aor zonts/
a sombrz € um orco

de circunferéncio com

centro no somébro
do centro C.

|
Como exercicio o /e, bor podero’ desenhr povo problemo medionss -
gcrefcimo  de 100% 79 colo 30, montidos loghs as demors woobs.

a8 . A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

SOMBRA DO Cr¢/NDRO

( Porcoo visive/
do somébro prooria

N

3

\ 7 e 2- Raos /uminosos
Langentes o bose e
1imoibonde 7 sombro.

3ed -Delerminan o
sormbro do cenlro
do base superor

PO plano horomls/
em yerdaaerra grongeza,

Dagu: por dionte os Somébros
serdo projelods sobre o
SuyperKcres oo Fguro e
ngo  sobre os plonos e
projecao. Entrelonto, o olono
borzonta/ permanece como

0 plono do lérréso ou

plono da baose.




SOMBRAS NAS PROJECOES ORTOGONAIS

A sombro e vma Fguro geometrico
0o ser projelado Sobre vmoa oulreo
devero ser Jdelerminoos pelo

PROCESSO DAS SECOES PLANAS,
Quando se trofor de plonos obl gwos
A4  sombro do ponfo 4 esto
conbido no plono projetonte 9ue
posso por esle parto e tem o

direcoo do lvz Nas projecoes orlogono.s

lemos @ sombro o

A Sombra oo sogmento A8 sobre

pae A (0/0) sabre o  piréem/de Ffo, delerminods por
etante @ pirémide: ume segoo plana poro codo
)
plano P ’ exlremidade oo segmento

Segoo Plona

100

I

f‘a | 5 ’
A \>< i
,él.“ LN | //'

L

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Wy’ Neste exemplo oS Sombros e
planos oblguos proje tom-se
Sobre planos tlombem obl'guos
/) cialmente  Jelerminomos os
Soméros e codo wm dos

e SO/ dos.

| O plano projetonte

S verlico/ gue posso

pelo yvertice oo

oromide  npa
diregoo do ro,0
de vz /nlerceplo
o prisma:

mn e a segcqo
plano; das,
achamos mn’ e
S, - Somébra o
vertice do piromick.

A sombra o
T aresto PQ corle
no plano horizonta/
@ Sombro oe V8 no
ponlo o gue & a
sombra o ponte @'d )

/0 raciocinio aplica-se

00 ponfo © - infersecao

das Sombros oe PR e

VC -e svo sombm (€)e)
RO pr;Imae.

t & o intersecas oo sombre oa arests VB com o

T Gresto Fs o plano horzontal.

A Y € @ infersecao oos sombraS e Ve e de 55




SOMBRAS NAS PHO./ECOES.ORTOGONAIS ¢

Nos exemp/oS gue se seguem oS
planos noo SGo ambos oblguos,
de modo gue vollomos o Usar
0 processo anter;or

102

O desenhislo aeve
pesgursor diversos
lecnicas de aqpre-
Senlocao. Alem das
opresentodas neste
cop/lulo sugerimas o
ensgo  de lecnico
1S, uSando Jopis
no lragcade o
inStryments e
hidrocar 7225 Sombros.
No cap/tulo sequnte
estudamos @
Perspective oas
Sombras; agu vas
uma pegienag amalltre
pora lomar gosto:

101
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Ho' gquem prefira folor oe
"Somébros  na Perspectivo”
ov, g/nda, e

"Perspectve Hereo”

Porem, Lo dos concordam em gve

IERSIBBCIIVA,
DAS
SOMBRAS

104

O SOL ESTA° AD (ADO DO OBSERVADOR
(1.a)

Os rajos luminosos Sdo porole/os @o
Quoociro, porfonts, S€v poro/elismo
se manlem na perspectivo

. 27

A jnclinocoo 50b,tualmente <sods
e’ o gue rfaz 5090/0 de 45° coms ©
plano horizonlo/ vindo oS rosof da
esguerdo poro o direslo.

O lrocadb e reflivamente rap/do
e o efelo grofco e agrodove/

existm

2 Cipos o sorbra
gvanto

a OR/GEM oo
Ffonle de /fvz:

% / / =
Com relagoo oo observocer
_ oxs/stem 3 /US/'CO-ES oo So/-

@ SOMBRAS conr
ILUMINACAD NATURAL

Q-0 so/ esto’ 40 (400 oo

i Roginos
’ \ oéseryadorl 102 & 103
b-0 So/ esty’ na FRENTE o
observador; 104 e 105
__ c-0O So/ esto’ por 7R4S o
observocdor 106 e 107
- i \ SOMBRAS Com
{' / Luz 4RTIFIC/IAL 108

ANos Lvros mois ontigas e
conhbecido como
“Somébro ao orchole!

Y
Sl Y
% W I,

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Desonkoda o O
perspectivae do *
cvbo, odmitamos ,
dode @ o
INCLINACAD  alos EEATN,
ro/os Solores. i s

N

A sombro de uma vertical Ao e dode por 2
relos.: umao horrzontal passando pelr boSe ou
PE () e o owulre € o rao de vz oassordo
pelo ponto mars o/fe ov 6481.‘:(4/4/4 E/as se
encontrarr) em S, . Eslo soes oe PE e CABECA
fero vS@dha »roS proximos desenkhos.

O 7RACADO. No Plono Geometrs/ f-‘éom'zon/o/) brogamos
oS raioS limites 1 e 2 (pes). Nos verlices
4 e C (caobecas) trocomos porolelos oos roios
dodos: 3 e 4. Oblemos oS sombras S. e S,.
A mesma construcao Foremos ne aresto B.

Verificacoes: A Sombra $,5; do orests 48 tem como Fugs
£y, poiS Sd0 ambas relos poarolelrs e horzorlirs,
Pelas mesmas razoes 8C e swa Sombra S, s,
‘em por Fugae F.



PERSPECTIVA DAS SOMBRAS

Dois exemp/os .

O Sof oo Jade oo
observado r
(1. 0)

A4 numerogao em

coda Figuro corregponde

o seguéncio o
desenho: o Ssombra de
codo ponfo e oblide
pelos relos "PE o ca86¢a”

)

106

O SOl ESTA" NA FRENTE DO OBSERVADOR - Coso 1. b

O So/ esta obras oo
guadro e’ V/IS/VEC para
Projecogo oo Sof ? o observodor e e
noe Quodro o et r.on:/'defado o oisbincio
s INFINITA | portanto
4 reduvzide o wm ponto.

Assim, a Fonle oe fuz e

l Ponlo de Fugo dos
rQ/08S  JUumin0SOS.

P

Geomelro/

O So/ proselo-se ro Quooro (3
em S ocima do (inko e

NG ¢

b
o“s\;‘
\ o
E/evocoo

2Pz 49x08  h:24x0d

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

A projecao (ov imaogen)
oo So/ ests’ no Quodro
€ pode ser oesentogs

aré/lrariomente. ..

L . O DIREITA oo

observocor,
@ ne Frente oo
observodor (sobre
©  ponto pnnC/M/);
@ " esguerdo oo
observodor

Horizonlte.

O ponto S e o Ponte o
Fugo dos relas poro/e/os
2 projecoo dbo raoso oe
vz, Esle ponto e, tarmbem
chomado PET D4 (UZ em
Fungdo dos observogces
oo pogine 102 sobre PE
e ca8c¢a.




PERSPECTIVA DAS SOMBRAS

A sombro oo horizonto/ AB e ob
sobre o Geomelro/(pfno do Lerrenc). Se
bovver um ANTEPIRO como o ploro vertico/
PV, 0 Sombro de AB passo o ser be+cd,
permibindo gelerminar - sobre o vertico/
Que passo no Pornlo de Fuga F, - O ponto
£ 0 fugo obs Sombros ok relas horizontoss
s0bre o5 plinos verlicass porolelos o PV

5+

107

E/evocoo
o b

Fa

,0

b s il

108

Eslondo por delros o observodor o Sof
noo € visive/ e wado 24" IMIGEN REAL,
@0  conbrdrio do caso onteror (7. é).
C processo de constrocoo € idéntico
oo coso enlerior, sendo bosrtonte
nlrocvzr o conce/lo de /IMAGEA ViPTUIL
oo So/, swve estlara’ abaxo dIa

Cinko e Horizonle.

A n

/ C-Arestos oo

(%4 cubo

.—/r/

o\j H PP

mnfa/ e

- Hoﬂ
70
Dire Geomretro/

Imagem Virtua/

DD :c = dreslos deuvm Gubo

PY-S' - Diagonal do Cubo

O SOL POR TRAS

No estuao deste coso
odm;lremas o adirecdo
qos rasas solares Sendo
porolela o D/IAGONAL
D6 LM cyBO, ssto e
@ direcoo convenciona/
vsoda 7o estudo das
Sombros. nes
projecoes orlogonas.

Nao sera d.fser/
edaplor o lrocado
moStrado em Segu da
pa2rq ouvfra posigcao
do So/. /slp serd”
necessorio  guando
se prelende colocar
na perspect/vo a
SOArEBRA  REAL
produzida num deler-
minodo legar, oio
e horae oy
guando se Lrala de
Folonronlagem. Soo dois
essuntar q. Sprem
estudados ros
orOXImOS Cap/tulos.,

o
asle
%45
‘s,;oﬂ :
€
— OP:=2 ob
pPlonta 4 = 5?
5 N
T 5

O objelo ests em conrraluz:
oS Somébros predom,nom
S0bre as  syoersscies fuminods.

Noo #4Ha recomendocas
o/gymo sobre o celocagao
do Forle de /uz/
EXPERIENCIA

Somente a
Qo gesenktslo ¢
tentotivos

o/purm s
D0 rzo

orientzr o ftrobolbe

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

DO OBSERVADOR NO exermplo desonhad @baixo Sco cades

o poste, por Svas projecoes o Ponlo de
Viste e _4__ Pede-se. Fozer 0 perspectivo
& e Jdelermina, <

9 Sombro convencrora/

0'ﬂ~\
L4 T" Esaola 2/

Aﬂé/ﬂ do Posle

Deposs oe Ffeito a
—__parspectiva delerm.namas
Py a /IMAGEM ViRTUAL oo
So/ em S na peroend;-
clar o PD e por
rebolsmenlo oo PP

(l.c)

4

7raocemos a relo
a.PD gue liga o pe
do posle eao Pornlo
de D/sloncip . e o
oLrecao do fvz no
plano hor;zontlal.

&r

4 rets AS. ove vos
do "cobeca” do posle
& imagem virlua/ oo
So/ S, encontre o

vl

J

%’k'g‘:fo reto o-PD em A,
hor 200 ta/
da Luvz

4 sombra ob poste
estd em o .4,.
Compare conr o pro-
- J@co0 orlogonal,acinia.

Imogem Virtva



PERSPECTIVA DAS SOMBRAS

£
o processo oo m’giﬂﬂ
anterior nos od @
sombm Je um cubo
Perspectsva
5% e ov em
Frontal/...
Perspectiva
Obligua

(H

10¢

Direcoo

borizontal do Luz

PP

LD

Exemplo de
@plicacae, onde
ySamos e mmesmo
objeto do Coo 1o
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A //amznwgab arlficial oifere do Juz solor
por ter RA/0S Juminosos D/ VERGENTES,
Que formam um CONE cyjo vertce &
de vz,

@ Fonte Fonte e Luz
Q.

A sombra e delerminoda, como oS

cosoS onlerores por ouvas relos

1

—— s

5’

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA,

SOMBRAS COM LUZ ARTIFICIAL

Nos desenhos de acabamento (arte final),
quando a iluminacdo artificial é usada,
devemos considerar que:

— Os objetos mais proximos da fonte sdo
iluminados com maior intensidade.

— As superficies perpendiculares 3 direcdo
de luz sdo mais iluminadas que as
inclinadas em relacdo a essa direcdo.

— As superficies claras e muito iluminadas
refletem a luz recebida e ddo origem a

— A sombra projetada é mais intensa que

Finalmente, a
observacdo de casos
reais ensina muito sobre
luz, sombras, penumbra

concorrentes. vmo (no71) PISSa ndo e e A 2

welo PE’ ou bose e Larmiber el

projecas horizonlo/ oda fonle e Juz; -

0 2% relo (7°2) vor oo Fonte e 4 vbeo

lvz o CA8ECy (verdice syperior). / 3

A refo 7 e’ o projecasr 4borizonta) o

do reélo 2 e corresponde & orece dd"’ ';fa/:f;( i reflexos sobre as sombras.

4orizonta/ do vz no phino horizontal 4

a sombra propria.
PodemoS «sar plonos oux//iores
dekin/dos por relys como 7 e 2 (v
Projeceo da Luyz e Coéeg:o} 2 ooe contesbonw o
oresto cuja Sombrg sremos e lerniinas,
= como em A8, oo lado.

Devemos obler o desse
plono com a Superficie onde se
projela o sombro. Sobre esto
inlersesoo  estora’ o  sombro
o areslo, Jefinide pelo roso
e vz gue parle do Fonte.

inlersecqs

24

da Lyz

Projecao

e reflexos.



4 svperficie police ow ESPELHO
tem o propriecbde e reffelr  os
imaog ens dos odjefos colocacks no

Svo Frénte

Um PONTO REALAL e Sieo Im7G ern
ref/e s do eslado o /900/ Sstincia
do superficie reflelora , porlanto

o  espelho - guande e plonoc- e b eto
uma  scperficie dé simeéria eptre o D\ ; &>
imager? reo/ e o reflelide Qor” a 13\\ E /0
REFLEX0S = = 7iicie 4
Fodo oos reflexos. R :
B R = =\ mt o we &= 1
FERVIE VL P N :

L. PoSicao aparente
O o ob/eto

Tocb espelbo plano reflele os
raros  de lez, senob o Ongule e
incid éncrio o rgual o

Gngulo oe reflexce [

Graficomente o problema do reflexco
consiste  em delerminc,r o

FICURA S/METRICA em rolrcio
a0 espelbo plano, oo objete dodo.

12 ’ A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

No caso de umo sypertcie

i refletoro horizonts) (por
Exemplo: espeltso doguo ou

lﬂ o0 polde) 0 problemo e

0bler 0 IMAGEM REFLET DA

l \esto’ representodo o9y
z ! -

\ ! S by
J\qr B '
k 1

é
o X pem—— —_— G ‘.r_/:m//ro
i N
61

(\ Em M Crogomos umo
verticol/ e maraamos
2 o/fures S/métricas

¥ S — 4. 6,:6 € 9, =
E ] a, enconlrando A, Ao
», . ligar Mya RV atimof

LV e Zrogomos NAM.

by

)

7

A perspective e

deserkada por um

s processos  jd
conkec/aos.

o S S

o R i - - B 1 g




I1EFLEXOS

-+

A imzgem reflelida b
so/, da o e dac estrelss,
oor Se tralor ode Fgures
extremamente  ¢[oSlodas,
e 08lida por (lracado
S/MPLIF/CADO  onde usgmOS
o linka ole horrizonle
como €/x0 de S/imelria.
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foro o eSpelho em pascoo
VERT7/CAL @ imagem
reflelidh serod desenhoda
Oecors do CErogodo da
imagem wvirlvo/ no

Plano Geomelrol

n

A yerlico’/ A8 opcrece
reflelido  cbyixo Zo
Syper //l_,f’ com Sva
o/tura e A 3_,
ligamos &, os Fugas

£, e Fu e prolongamos

A g

pe baixo @s orestos
verlicais C e D, e
modo @ Carv;,o/?/:)/ o

reffexo do bloco rrcior

Para obter G imagen
retleliqa oo bloco
Superior  dareémos @
Solvgas gero/ pore as
imagens de ponfos
s/lvaobs foro oo guaaro.

A rertico! G , por estor s/lvade no

Quodro (ver desenko anferor) Fornece &

escols e
Grongezo

o/buros  em Verdooe o

e, sobre e/, enconlrm-se o

horizonts/ GP de cola (a/lure)NLd Sty

e, pertencenle oo

espelbho dagua. A

0/burg PR 0o Ser mprcoda simelsica-

menle e PR, permite consteir o bloco.

Imagem Virtuol/

Plonto
Escolo 2:7

06/'( lo ook
ou /magem >
Rea/

Quodro

A perspectiva do objelo
e’ fe'lo por ym dJos

processos o cornheciobs.
O esoelbo e desenhaodo no
porSpect/iva  Supondo

S00S medidaS conhelcidos.

v

Fugo da Imagem
Virtvael/ (c'p’)

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAI!

4 oulro foce A4°8 e’
obtide por processo
g /erente . VemoS gue @
distoncio b do vertce
B oo éespelho e rgual
o _é’ : Simetrico de 4
e rguol o dislonciy da
imagenr virtva/ @o
espe/kho.
No perspectiva,
marcando @ disloncig
BR =85 =4 sobe alr
e ligando R o S,
@

obtemos fuga
Auxiliar Fg no CH
Agora marcanos

R7 =4 =4' e g relo
Fq7 720§ da’ o ...

Fugo obos ro/oS
JuminosoS perpend,-
culares ao -.;az//;ol

Fy (H £Fa Fq (Fugo quxtior) | PP £D
.. W £y
"’93\;’\\ 2
“‘Ap};\o\ P . ponfo B8 sobre 8BS F,
b e o ser /igado o
£ -Fga da recao 48!
Os rgios [uominoSoS perpendicy/ares _/”m?’f" A complemenlocae da
oo Espelbo lém Fugo em 55 de onde £ Leflelicks imegem se f2z  da
trocomos refoS paro codo um oS maneira & conhecdq.
vertices A-8-C-2 4 Foce 0°C’
esloro  em erdodeiro Grundezo Ho
vertico/ G oo Quodro e lero por Imogem O estvoda da /“'090 Auxsr-
fugo o ponle F, | ossim, oblemos os D/ 2 lLiar estd no Cgo/tulo
ponfos C'e D' e os oresloS verlicars /3.
gue poSsom por e/es. /\ A, 47

Conbinve no ftexlo o oirefo




A fotomontagem é um meio de dar a
sensacdo da existéncia real de um

Foz 0M0chEM projeto ainda ndo construido.
A imagem do projeto a construir sera

colocada na fotografia a partir de
uma perspectiva desenhada com
sombras e muita arte ou da fotografia
da maquete.
Plonte oo Area Para isso serdo necessarios:
Vizinka go Projefo | _ | gyantamentos planimétricos e
i—/:’c:/‘f ,7,",(0{2)0 altimétricos da area fotografada
(vizinhanc¢a do local onde sera
Aier em projels colocado o projeto). No caso de

/ areas externas as plantas serdo
acompanhadas da orientacdo do
terreno: Norte verdadeiro ou
Norte Magnético.

2 — Fotografia da area onde sera
locado o projeto, incluindo o
entorno, isto €, os arredores,

T prédios ou objetos vizinhos.

3 — Indicacdo do dia, do més e da

W hora em que foi tirada a

Rvo dos Ninfas

bt

Ruo oo Soledode
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Como proceder num caso concreto?

A planta do n? 1 serve, inicialmente, para escolher a posi¢cdo do Ponto de Vista, de
onde ser4 tirada a fotografia do n? 2.

"A partir da fotografia ampliada (n? 2 da lista) devem ser determinados os pontos de
fuga. ]

As linhas horizontais prolongadas dardo as fugas e, em consequéncia, a finha de
horizonte, que serd perpendicular as linhas verticais.

Um ponto da fotografia devera estar bem definido na planta; por exemplo: o ponto
A. Estes trés pontos, A, F, e F,, serdo marcados sobre uma régua ou tira de
papeldo.

fotografia, no caso de local ao

ar livre.

Indicacdo da altura do

observador, em outras palavras,

a altura do eixo otico da

maquina fotografica. Nas

fotografias aéreas, tiradas de avido ou
helicoptero, esta altura devera ser
fornecida juntamente com a indicacédo do
Ponto de Vista.

Resulta mais simples tirar fotografias com
altura normal do observador, tendo o eixo
6tico da maquina na horizontal e dirigido
para o local aproximado do centro
geomeétrico do projeto a ser apresentado.
A fotografia (n? 2) devera incluir elementos
assinalados no levantamentos do item 1
(ruas, edificios, portas, etc.) e sera tirada
em hora favoravel aos efeitos de sombra,
isto é, serdo evitadas as sombras
excessivamente alongadas ou encurtadas,
dando-se preferéncia as direcoes
aproximadas da diagonal do cubo (45° nas
projecOes ortogonais; ver Capitulos 15 e
16).

Desenhos completos do projeto a
construir, incluindo plantas, cortes e
fachadas que permitam o desenho da
perspectiva, ou a maquete, de modo que
sua fotografia substitua a perspectiva.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

A Fologrotio permite maorcor 4, e

os Fugos
nesto ...

14, “r]

... Reguo ouv 7,;ro  oe Pope/

Quooro

Folograofia
(W2 2 o0 7exto)

220

Voltamos & planta e colocamos sobre ela a régua onde estdo
assinalados os pontos A, F, e F,. Ao deslizar e girar esta
régua conseguiremos encontrar a posi¢do Unica em que estes
pontos encontram as direges 1, 2 e A, tracadas na planta a
partir do Ponto de Vista estabelecido previamente. Fica, pois, o 7
definida a direg&o e a posicdo do quadro. Distonero
Agora o plano do Quadro corresponde ao plano da fotografia. ]
Fizemos uma operagdo inversa da perspectiva, pois

normalmente marcamos o quadro e, em seguida,

R

A constrvir

determinamos os pontos de fuga. 5



FOTOMONTAGEM 7

Em geral a planta é fornecida nas escalas que vao de 1:1000 a 1:200;
é a planta de locagdo ou de situagdo do item 1. Entretanto, as
plantas baixas e os cortes sdo desenhados na escala de 1:100 ou de
1:50. E impraticavel fazer a perspectiva com o quadro na escala de
1:200 ou 1:500 da planta de locagdo, pois os detalhes se perdem.

A solucdo: na planta do projeto (suponhamos que seja de 1:100)
marcamos o Ponto de Vista na MESMA POSICAO da planta de
locacdo, naturalmente obedecendo as escalas, isto é, se o P.V. estd
na planta 1 (locagdo) a 35 metros de distancia, esta mesma distancia
sera marcada na planta do projeto (planta baixa) na escala de 1:100
ou 35 centimetros.

Portanto, atencdo! A distancia principal (D.P. ou d, na figura) que
vai do Ponto de Vista ao Quadro NAO VARIA, sejam quais forem os
desenhos. Em outras palavras: a D.P. é constante, em cada exemplo,
e sera marcada na mesma escala da planta.

Exsstente Allvras em

[ Verdore ro Grondero

(2

n Y EN,

Ay Queodro

Em projelo
A finalidade destas operacdes é fazer com que a medida mn da
perspectiva seja a mesma da fotografia. ‘ ’ L
Agora a perspectiva do projeto sera tragada por um dos processos b
conhecidos. Uma vez concluida, seu contorno sera recortado do A o e

papel e colado sobre a fotografia (n® 2), desde que se tenha o g'f‘::’;’: e
cuidado prévio de usar como referéncia a LH e uma das fugas. /
Tudo agora vai depender do artista. Cabe-lhe completar’o tracado /

geométrico da perspectiva com sombras, tons de cores, reflexos, 2
texturas graficas, etc. -L ————ee— ' P¥
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Por meio da fotografia n? 2, quando é externa, podemos
reconstituir as posi¢des dos pontos de fuga S e S’ das
sombras. (Ver no Capitulo 16 o caso 1.c) Ndo sendo isto
possivel, devemos recorrer ao gréfico de insolagdo do lugar
e marcar as posicbes de S e S’ na perspectiva. E esta a
razdo do item 3 da lista.

{ Depois de concluidos os trabalhos de arte na perspectiva
Folografia | B N\ = il ' * tira-se uma nova fotografia da montagem (perspectiva +
o o TARY e = fotografia n® 2). Este novo negativo serd ampliado para o
tamanho que se desejar, dando a idéia de um conjunto real
Quando usamos a maquete em substituicdo a perspectiva,
planta n? 1 fornecer4 a posigdo em que devera ser colocad:
a maquina fotografica de modo a manter as mesmas fugas
na fotografia do terreno e da maquete. Ndo deveremos
esquecer de anotar a posigdo e altura da fonte de luz a fim
de harmonizar as sombras da maquete com as da fotografii
ne-2,
Nas fotografias tiradas de cima para baixo ou de baixo pare
cima o quadro é obliquo (ver o capitulo 14), e ndo vertical,
surgindo dai o terceiro ponto de fuga. Para ndo alongar
demasiadamente esta obra preferimos remeter o leitor
interessado a um bom livro ou a um estudioso da
perspectiva. ’

S




Bem o nosso Frente
eslo’ um  somofietor

L oY caixo ge Som.

Se girarmos

um povco o
corxa,
lorna-se
visivel umae
foce Jolero/:

[VEIRSIBBCTIVA
A e

/nclinamos

@ Carxoe

ym povco paro

o Frenle, em

nosSo diregado.
Pronto/

desenko

ISOMETRICO.

£ o

Tr€s faces sco visivess; o Figuro
ornow-se INTELIGIVEL ole’ mesmo oarg
guem desconkece o Desenko Tecnico,
o5 projecors orloganoss € as Geomelr/os.
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Projecao
vertico/ ov
Visto
Fronlal/

—.—J“—_—T———

A

Proje coo
horizonto/
ov Visto
Svperior

O cubo tem uma

foce FRowral
~ ()

O cuwbo
giro (5elo 1) em tornd

Ao aresto A Fg. @

Como representzremos
eslos mudancos oo
pOS/co0  em

LY ecols orlogonais’

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

A PERSPECT/VA
ISOMETRICA

Ao cesenho
do Figuro 2
ocrescenbomos
2 3% projecco
sobre o plaono oe \
pert/ (Yracgads) ou \
Viste {oloro/ Dirests. \
Depors inchnomos o

Cubo pare o Frente-.

em lorro oo verdce 8-

€ achomos novo prosecas
vertica/, o dosiresla.

corresponde

o novo
projecoo verticol
do  cubo
deposs e
‘inclinooe.

\ 2

R . Psicoo onterior
\
N Fgure 2
‘\



PERSPECTIVA PARALELA

Por covso oo inclinocdo - yer pagina
onterior - o5 orestos oo cubo @p0recem
réguZIIos . © comprimento oe 10mm
projely-se com  8/6mm, o gup se observe
©o comparar OS5 arestos oo 17 deSenko
com a5 do dllimo cubo (ssometia),
No oralico ndo se Foz esto redvgoo,
mas  olguns owlores dferenciom :

Desento /sométeico  Perspocts v /somedsrco
Csem rect/cas) leom redycoo oo Q8/5)

Quando o desenho isométrico & apresentado ao Jado das
projecdes mongeanas a figura isométrica d4 a impressdo de
aumento de tamanho. Em troca a isometria apresenta as
seguintes vantagens:

1 — A sintese da perspectiva: tudo se resume a uma s6 figura.
2 — Facilidade de compreensio.
3 — Clareza da ilustracio.
4 — Possibilidade de fazer medicées no desenho.

5 — Rapidez do tracado.

Os inconvenientes s3o:

1 — Deformacdo dando efeito irreal
2 — Somente podem ser medidas as linhas paralelas aos eixos.
3 — 0 desenho de linhas curvas é trabalhoso.

4 — A dificuldade de colocar muitas cotas.
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A répresentocoo Se Faz por meo e
DO/S processos:

@ Do C4ix4q ov FIGURA ENVOLVENTE

1

H A coxa...
\‘\
el .

@) o5 orvENADAS T

3
o
¢ 5 43 2 7 o
R 4
a

O CI/RCULO ISOMETRICO

Na isometria as faces do cubo
aparecem todas iguais e, por
esta razdo, as circunferéncias
inscritas nestas faces sdo
também iguais.

O processo aproximado para o

tragado das elipses

correspondentes as

circunferéncias é:

1 — Achar os pontos de
tangéncia (meio de cada
aresta): a, b, c, d.

2 — Ligar os vértices dos
angulos obtusos (B e D)
aos pontos de tangéncia
mais afastados.

3 — Com centro em B e raio Ba
tracar o arco ad.

4 — Com centro em M e raio
Md tracar o arco dc.

5 — O restante da curva é
tracado por meio de arcos
cujos centros sdo N e D.

Atencdo: este tracado é

APROXIMADO, embora

satisfatorio para a maioria dos

desenhos.

Circvlos /Soméetricos
lrocodos nas 7aces oo Cubo.

A PERSPECTIVA DOS PROFIS SIONAIS

Os detalhes e
o conclvsdo’/

As meddas
mororeés

¢

1- Maorcocoo oe pontos no
i plono horizonto/ L3

2-Marcogao
e




PERSPECTIVA PARALELA

Uma ouvbro represenlocdo oxonométrico

e oblbide guonds mudamos o oirefoo

obs E/xOS pora - eslo:
4
o
b4
«
£ o PERSPECTIVA DIMETRICA/
Sev nome vem do Folo Jde possyrr
DO/S (/) eixos com

MEDIDAS (= metron) sguass.

Podemas desenkor os e/xos d.metricos,
sem o uvSO ob

Cronsteridor, Fazendo.
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Exisle, ginda, umo ouvire
represenlocoo com e/xX0S
oxonomélricos chomada
PERSPECT VA
TRIMETRICA,
pe/o folo o Ler
REDUSCOES DIFERENTES
poro Codb um oJbos I eixas
Aous esleo 2 dJdesenhos
do CUBO nessa perspectivo.

!

Rea/mente/
Esly” loo
deormado
gue noo
porece ser
T~ v cbo...

/

A perspective trimélrico e

& 201

pPOUCO USodo por conlo do
ermoro € oo cu/dedo
necessornos pora rozer
recuvgoes espec/rFicos
pore codo um Jos

3 e/xos.

Em
/o

résumo.”
v/mos o

Perspectivo

Axonomeétrico
Ortogonal

Possarerros @o

uma oulrg projegoo olindrica
(Ver o Cop/lvlo 2 sobre os
t/pos e pro/kgoé’:).

Desto rez
e naoo

e o chomodo

PERSPECTIVA
CAVALEIRA.

Ne/la

c/linaricas

maris orlogonass:

o5 pro/ecors soo
parolelos entre s/, portonts,
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As med.das sobre os exos Oy
(comprimentos) e o3 ( o/tvras) serao
mOrcodas com SUoS oimensoes snol/lerodos,
enguonto gue as medidos sobre o
e/x0 Ox serco reduziobs o METADE,
€/s o cvébo
Fdesenhodo em F
perspectlivg Exemplos.

osmelrica As Aguros o
pagina anterior

eslao desenkhodos

4 oboixo em
Perspectiva |
/ o y Dymeéltrico
2 2

@

Desprezamos @ redvcos dos arestos por
efeslo de Swo projecas, lo/ como
Fizemos no desenko isométsico.

Ex/sterm oulros oregoes
de e/xos oxonomelricas,
porem e menor aces lagay
gue podem ser uSodos
no Perspective Dimeltr/co:

j j\
¥
. 4 ¥ €

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

4 caoixo oe Som ov Sonof/elor yisto
no inicio deste cop/lulo oporece em

projecoes ortogonas/s asSimy:
/sometrio
Dimelria
Trimeltrig o O
—
©
esludo oo @
[ a5

serdo os

projecoes cilindricas OBLIQUAS,

Se calocarmos no Foce Fronta/ um
eixo 0bliguo ou fug/bvo, leremos:

Ho' SEMPPE ums
Foce poro/elo oo

(nos Copstuvlos Plono Vertica/ gue
anteriores vimos esludaondo e’ considerocb como o
as projecoes conicas) porens... Quodro no Avrspecto
Cayo/eiro
V4O PERPENDICULARES ao €5 0 cubo nesty S 1
plane e projeco2s represenlocgo: Fa ¥

© 4



PERSPECTIVA PARALELA

No perspectivo caval/eiro os inclinagoes
ados Fugitives, e respectivos recucces K,
mors usodas Sdo.

Esles soo oS
de melbor
efe.to visvo/

k=2/3
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Como desenhor o circunteréncio
conlido num plrno
NGO PARALELO oo guodro?

Por me0 de ordenodas

neslo Sseguénco. 1) 7rogor o
circunferéncio e sev diometro;

[\ v
/\\j o

Z)D(J‘en})or no plone nio parolelo
o guooredeo HECD onde sero
nscrile o circunferéncio;

/V’%\
/o\»/

3)0 rvio OR (Veradeiro grondeza)
esloro em 0L, - porolelo o __
Yug/live BC- sendo O, = k. 0-3:—35
O rociocimo oplico-se a S e 7 e
por  Simelria repele-se  7os
IOm2/S Quodrantes.
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Poro uma boo opresentocdo obs desenkos
em perspect/va covalera e necessorio:

1) Cotbcar g maror Limensoo o objeto
7o plano porolelo oo Quodro

e

ASSim...

& = 30°
A= 2/3

e poo oSsim

2) Umo Foce do objelo, gvando tiver
circunferéncio ov formo ivegulor, deverd
ser colocodo no Phno Vertsco/ovw Quadro.

o= 45°
k=l

e noo @ssim.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONA

Quo/ dos desenkos -o do direits -3
ov o o mais oba/xo b pogine-
/he porece mass ogrodove/ |
o primeiro visto 2

Provavelmente vocé escolbers’ o
do direlo. Vejo, agora, com
olencso: ambos soo r9uars/
E/es g/ forem unicomente pela
posSIcao dos esxos @ e ¥

Com base no ospecto €f/co
Somos oggueles 9ue gcreditam
gue o clienle deve ENTENDERDR
e disculir o projefo. Cobe oo
orojeliste uspr ©S  imensos
recursos grotcos obs perspec-
livas ofe o desenko ortiséco.
Com /sso eviboremos gue o
cliente PENSE wmo cosiso
bern as/ferente cdogulo gue
Sero’ construs oo.




Poro o5 orguslelos o estucle ob
nsologoo lem como OBIETivos oI PP S

7- 4 orienlacdo mars odeguoot b prédio o projelor.

2-0 projelo de elementos o pro legoo {3
contra o insolocgo  Iirelo ouv excessivo. \

3- 4 solvcoo de problemas oo oberburo ol yoos

A’ (maoiores 0v-menores? MaiS ocima ov moss obaixo?)
I N S @Ac 0 #- O efe/lo oas copstrugoes entre s,

E possivel que, em futuro pessoa e por dia

ndo muito remoto, a verificamos o tremendo

humanidade faca desperdicio que continua a SETEMBRO
aproveitamento dos 81,3 ser feito.

quilowatts que o Sol
fornece sem poluicdo, sem
usinas, sem fios e
gratuitamente, por dia
sobre cada 100 metros
quadrados da superficie

PLano
20 EQuEDOR /

terrestre. cecEsre /
Comparando o consumo —
residencial de energia
elétrica que é, em média,
de UM quilowatt por
128 ¥ A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

translacdo da Terra o Sol fard o percurso
inverso, nascendo em N, depois em M,
Somy - o5Fe passa pelo Leste em 21 de Setembro, nasce

Ao conSiderar, tambem, 0 movimento
de POTACAD do 7erra iremaos obler
S0bre  Sto superficie aos projecoes da

Cominka oo Sol - v Adlee estves celest depois em C, em B, até voltar a atingir o
percorrida no senlice oe 1 pore? oe ponto A em 21 de Junho.
JUNHO  ole’ sotL
DEZEMBRO ¢, 124 /54 84
o Sh
em Q
Se

L) Estando o observador no Equador (Latitude
né Serticlo Zero) imaginamos sobre ele uma cupula
/nverso, de 2  transparente (meia esfera) onde serdo

paro 1 de projetadas as diferentes posicdes do Sol a
DE26mBRO o cada hora, ao longo de um ano. O

YNHO. [s50 ¢ observador vé o Sol percorrer o caminho do
L :09}’:!’,;;0{:;2 Leste para o Oeste num plano perpendicular
P ?f 2 (",ﬂ,,,”o) o ao do terreno. No dia 21 de Junho o Sol

‘ = » nasce em A, passa pelo ponto mais
- or¢o P . . ~
) Setembro elevado (ZENITE) ao meio dia e se poe

g Codlz volfa &2 o lado oposto as 18 horas. A cada dia o Sol = f————

/ helice (pass))  asee em posicdo B, C,... mais para o Leste,
/ corresponde @

=N M DiA. até que no dia 21 de marco nasce exatamente
Ao D?f,:’:’ﬁ:)a sobre o Leste e ao meio dia estara sobre o
observador, projetando sombras na diregdo N
Em MARCO e SETEMBRO os dias e os vertical. Uma vareta perpendicular ao

nojles lém igual duragaoe’o EQUINTIO terreno, neste dia e hora, ndo teria sombra!
Nos ponlos 1 e 2 o movimento muda e O Sol continua seu percurso e em Dezembro

SERES, S, B8 LReSE Ronith e nasce em M, depois em N, até atingir a
paorada: e o SO0LS7T/C/O ol e s N .
Solsticio de /nverno. 21 ae JUNHO posicdo limite P as 6 horas do dia 21 de Projecoes no

So/sticio de Vergo.: 27 e DEZEMBLO Dezembro. Por efeito do movimento de Plono Hori/zomtal

/nverno
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dlgumas defin/soes:
MERID/ANO - Plono Verticol! gue
passo  pelo  Jdirecoo
/ Norle - Suly o intersecdo

desse plono com o

Sem/- esfero celeste.

A - Posicdo aparente do So/ projetodo
S0bre @ Semi- estero celeste.
A posigoo e defnida por:

& - Azimule : Gngulo hor zonts/
medido o partir do Norte.
A- Jnyu/a Que corresponde o
ALT/TUDE o Sol.
Q@ - Projecao ot posSicoo do Sof sobre
© Plono “Horizonto/

130

Entre o5 posicoes o
E@ugaor e das PoloS
esldo o5 reg/o€s
lroprcars e

o5 lemperodas,
onde as projecoes
do So/ sobre o
Plono do Horizorle
sGo qiferentes
das oo '

Eguador e
PoloS:

dos

——- Projecao desla

12

O odbservodor colocode no Pole Su/ tem
yranle 24 horos por oo

\

6 mesas e So/
£ o vERAD:

x

’.Q“_,\

o
PR

-?-'r,’._
a.:;!?/

X,

e

VERAD INVERNO

Surge o So/ no horizonle. Sgp 6 horas do dio 27de Sefembro.
Ao mewo-dieo o So/ permanece no horizontle guose Sem Swéor,
openas girondo 03

90° dbo (este €4

pore © Norle.

24h

4ds /8 horas o So! @indo
permaonece no hborizonte,
ogoro no Oeste. Mas noo se opoe/

O relogro marcord meia noste e o Sof
permanece mu/to pavco @c,ma do plorno do
Horizonle, ng irecoo Sul.

A code dio, @ o/litude do So/ sobre o
plono do Horizonle cresce Jentomente.
Ale’ gue otinge, em 37 Dezembro
@ declinocao ov o/ttude mmdximeo: 2327’
Qproxsmaodarente.

E lorno o descer ole Que Jesoporece, em
21 de Morgo, 9vondo comeca
o no.le

© ‘nyerno-
de 6 meses.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSION

Cirevlo Polor Artico
Zona Temperada
gdo Norte

7r8pico de Concer
s

~—7ropico d

Copricorn/o
i

ov i
Intertropical >:wm~'~

C/revlo Polar

Zonag Termperoda a1
¢ o Antart/co

do Sv/

Os Gralfcos e
/nso/o coo soo
Zombem, chamados c

Projecgo oo
percwrso do So/
na Esfero Celesle
[ (He'lice esferica,
murto proxima

D/ayromo dge
AZIMUTES ov o

Movimento APAREN?

do So/ (o mowimer

na realidade, &
do Terro).

da arcua/?ré‘nc/o)‘

. & .
cireynferéncia no
Plone Horizornla/
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CONSTRUCAD DO
GRAFICO DE INSOLACAD

7- Com rao Qualguer reépresentomas
o esfera celeste
veréico/ e marcamos @

rguol go oldmelro A8

loblucte

Pos/;cao oo
S0/ no Inyerno

Eclitica e=23°30°
tolitude —30° ou
30° SUL, corresponde &
crode e Porlo Aegreé
lotitvae
Norte

+

Pano b

na projegao =,
lot/bude
Su/

p)

2-7racomos  CD, perpendjcvlar o

A8 o ponfo
meses de

3-De um Jado e
ovtro de CD marcamos

o ecltico ©,emEeF. 9,
Em € femos © zén/le
no Solslizio de Inverno
(21-JUN) ¢ em £ ©
no Solsticio
e Verco (27 DfZ}.

zinile

- Desenhamos @
projecao horizonta/ o
estora celeste  com as
Sidmetros Norle-Su/
e (esle -Oesle.

132

CONSTRUCAO DO
GRAFICO DE INSOLACAD

10-Em F leremos o helice
es’erica ov circunferéncio 9ue

D ¢ o zépile 705
Marco e Selembro.

ab

J,

f
la/ 4

"

124 ‘

Horizonte

rojegao Verticol

Projegan Horrzantal

Ry
X
®

/3

/84

(continvacao)

( Continve)

corresponde oo movimento do
So/ no Solkbizio de VERAD: e
uma 2° e/pse no Prosecso
Horizonto/ o Ser (rogoca oe
modo (denéico aos N?S6-7-8-9
do  pogino onlerior
17- Divicimos o orco EF=72 e
em 6 parles sguass goue 1
correSpondento co§ meses de . 21
SUN- JUL - 460~ &&/5& '}:\'W{'
SET-OUT -Nov- PEZ, po i Al
|
no Sent.oo 1
9l
hororio, e , no r |
sents Ao i 10
onli-horario, @ i
| il
DEZ-JAN- FEV- |
MAR-ABRMAY-JUN. 124 ; 124
AsSim, nas meses v 2 g =
de JAN e NOV @ 13 3
/nSolacoe € o
meLma,; @55/m i
como e b o
FEV e OUT.
13 ]
171
L\/9‘ 78
E)

13

5-A helice esferico ou circuntferéncia
percarrida pelo So/ nae esters celeste
no diz 21VUN e’ o linka lracejode
EH (iomete) na projecos vertical.
6- €550 circunferencia pryffla-se no
plano horzanto/ como uma EL/PSE
seu diomelro maor e JNM ¢ S€v

diometro menor o' PQ projecav de A

7-A circonferéncio do N @ lem sev
centro em G e eslo rebalida
Verdodero Grondezo soéve o /270
bhorizanty/ com centro em G,

em

8- DiviaimoS a melak Superior da
circunferéncio rebalic em /2 parles,

Correspondentes os #4oras de € 75
184 e tronsporfamos GR db oo
vertical pory o rebatimento €m GR.
O arco de circunferéncis a espuerdy
o A, correspondt o5 Soros do /A

o direila e &,, oS horas oa NOITE

9-0s jponfos de diviszs do A° @
nos dro as horas no €lpse oo /V-”@,-
por X emp/o crreunterenc:

fPéal‘m/a, % bg

e
T4
@/ture 9,7, ocima de 2
,afa/oﬂyomm‘ para
Lransporfaomos p272 K9 na orosecso

Correspor e (=4
gwe
o dire/fa e

vertical. Zoiwfonse o pon’s 9 sura @

Prqiecae Morizon'a/ ebmas 5, o eipse

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAI!

12 - Projetomos no plono
horizonto/ os pontosS do oivisce
do arco EF oblendo os

SO melrosS de code elose (oor
e meses). Os aimetros majores
estoo na Projecan Verlsco/ comc
no [lem 5. O rebalsmento
0e5SaS Cireunferéncsas, como 2o
;lerm 7z permilsrad lrocar o
eliple na Frojecao Korizomla/.

73- A construcao repefe-se para
cgda um doS 5 pares ae meses:
JAN-NOV, FEV-0U7, erc.

19- Mos 9raficoS gue
@compankarm eslte /livro oS
OnguyloS de ALTITUDE oo
So/ estzo desenhados
Seporodamente. 7ratr-se oe
Comod.dade para  FIns
profissionars pnag Arguitetyra,
pors o Alblvde o So/
DoFe Ser obliab a parlsr
oa Projeces Horizorla/: o
Gra'fico propriamente oilo,
como  postrarerros 20S
problemas resolvidor o
seguir.

Ver Grdficos de /nsolocoe nos
pogrnos /32 o /55.
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) UTILIZACAO DO GRAFICO bE INSOLALCAD
ﬂ DETERMINACAO DA

ALT/TUDE DO SO¢C {:}\ Percurso do So/ na Esfero Cefeste em 27 Jon
DevemoS conhecer os \\\ 2 Profecao oo percurse do So/ em 2/ tun

Seguintes dooks: ki
Doto: 2/ sun

Hora.: 134
Grdfico de /nsologao Yot
o Jugar:

Projecac ob wercurso do So/ em 2/ -DE2
Recife-lolbude B°suL.

E'reprocvzico openos
@ parle gue inleresse go

problemo
N &
O ponto 4-om guve o direcoo b raso
o de So/ encontro o esrero celeste
projelo-se em @ , 70 plono horzonto/
gue corresponde o Grofico, spbre
4 elipse do més e Jurho.
pr 0\ Nos oplcogoec o Aroulelore
c € @ solscoo Jesle problesrs
AaC & um tridgngulo relongulo, sendo ocarrela perds e lempo: Do
Ao C = 90° Q indicacao Jesltos o/tluwdes,
OC = AC:r0/0 oo Grokco ok horo a hora e de més
OCA=0a = o/btvcle ob Sof o més em nossos yr/r‘/cor_
s O trigngulo 40C, conticlo num f:,{i;,(/z:::afj: :—J:::/’:’Z ‘
plono vertico/, pode Ser rebolce sodre Corltnfnce) por ere o
T 0 plano horizonts/ 0rdenodos ov por mejo e
COmPISSO, o' Spensando o vso
do Lronsferigor -pouco
Prec/SO @ pem Sempre & moo.
134 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS
2 Dt-re-QM/}yAC.A"O /:’as_ ve'r/é/ces/{a ,o//'e'z:;o p/afma-st um
‘riongulo re ongulo M P onde conkecemos.
04s S‘OMBPAS MP - Parolelo & direcoo 4C oo Sof
i MN - Altvro oo prédio
So0 dodbs: NMP- dngulo reto
2 f//oora 2”5052 & - 4/4bude oo So/
° dode no Grofico
lotitvde -8 ov oblide pelo
{Orlenfogab, ,a/o’r,l’a e Drocesse  do
o/tvro oo prédio pdgino onteéror.
' O lriGngulo MNP
v/ / pode ser desenhado,
Norte / o rebalico sobre o plano
f horizonte/ Jdepors e
desenhodo em NN (obaixo)
o Gngulo A:=90-«. Sobre a diregds
Contaddo M P, porotelo & AC encontroremos o ponto P
Grdfico
4
Nos vert/ces
< H e L o construcoo
fe€ e Jdentico
1L o o ponto A, A
Em paope/ Zronsparente 4\ B Projegao '”9‘/0”‘(‘7_
NS S A do Sol Que no verticeJ
corle. Colocondo nosso as /54 elo oifere
esenho SOBRE o Grofico 3 A° RN S
de /nsolocgo do Jugor, le/o Ky 4””0‘_’_"
Fozemos Coincidir © Norle YL "par® @ cumeeiro 4R,
ndicodo no plantfo e o
do Grofico. W ot & Aer. IbaRE &
DIRECAO HORIZONTAL do

/hso/ogoo e AC, gue
trocomos nos verlices oo
plonto: H-J~C~M. .
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INSOLACAO
o DURACAO DA iNSoLACAO
Trolo-se de delerminor o hororio oe
insolacde de umo Fackool, ge més a més
Conkecemos: 4 orienlogoo do fochooe
O Grifico de /nsolocse v lugar,
> 4 ’
- = gue, no exemplo, € o e
-%) Q__-_.. lolitvde 8°suc.
. B,
’4—,_:9%9\"\:- Desenhamos o plonlo em
v o
™ = pape! lranSparenle e Fozemos
2 - * dy coincidir o Norle Jo plonlo e o
dc’b' ek, y do Grahico. 4 Sfochkootr AB recebers
o / Y So/ nos diregcoes comporéendiclas entre

( :
¥ @ & @, o  esguerdo, no desenko

Fazendo @S /leiluros no grafico, temos:

@- No Solsticio de Verdo (2/0€2) o
fochodo 4B recebe sof e 174 30m
ate’ 184 10m, coroximodarments

(5 birecoo b

b - No Solséicio oe tnverno (21 son) o
fochooo AB recebe So/ e 134 15m
0te’ o5 174 30m, oproximodomente.

t_D/reg‘a'o e

O Grifico marco os cosicoes

oo S0/ de horv o hora.

Porlonls o érro de lestvra
ou @ QoroximaosIo

Sero INFERIOR o UMA HORA. C - Mo dlo 2/ obos meses ole /9N e NOV a
Fachoda AB recebe So/ de 114 45m

Quaonde a plonto apresentor a8l ole’ as 18405 m oproximodamente.

Somente o Norte Magnetico T pirecoo

deverd ser ddelerninado §

APora os meéses reslontes o /lerturw serg

o WNorle Verdodeiro ouv
i Q Ferla pelo mesmo processo.

Norle Astlronomico.

136 A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

4 PROJECAC DE UM VAO NAS PAREDES € NO Pjso
Troto-se e delerminor o AREA BANKADY DE (UZ. A solvcod gue
Qoresontaremos refere-se @ wumo dota pre-fixada; o eStudo poderd Ser
omplado pore abronger um snltrvolo mgior de Tempo.

Do dos:
0- O voo ABED da parede (-— \4]\

e uma sols representoca

e PLANTA € em CORTE
b-Lottvcte B° SUL(Lecite)
Cc- Dota 21 Joc 12

27 mas

Depois de g ustor o Norte do planty
DeSenhada em papel Cransporente,

= e o do Grotco. marcaremosS na
planlo as oirecoes AF e 86,
S Al /‘ porolelas o RC oo Grafico -gwe
¢ e corresponde os 7 40ras.
no'
r 8 Mo Projecdo Vertical/ (Corle) o

tracacdlo deverd sofrér wm gjuste...
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Noo podemos /evor DIRETAMENTE
oord o plano do Corfe o 4/lvde o
ob Sof - docle no GrEfico - pors ©
plono do Corfe NAO CO/NCIDE com
o plono Jdo Rao e lvz/

v
§§ l \‘/,/O
5 7

N

n

3t

Umo vez conktc dos
os direcoes dos
projetontes horizonkys
e verticors oblemos
obcd (ver selas)
no porede /alera/

Como proje cao o
voo AEED.

£ O ctiruie, e 2 X,

D,regdo do

Plano do
@ Corte

Direcdo Horizonto/) ou Projecao Horzorntas/

da (vz (Jodo no Gréfico)

~,
Faremoas, porlanlo o prosecod :
do pino gue conler o Ra/0 A
de Luvz Sobre o plono do ! oy r
corte: o direcoo RC o © P

vz prosela-se em C@, e
o olfvro A e oblide o
Constroirmos © angulo o = RCM.
A allvrao serod o mesmo oo Ser

orojelods no plano oo Carle;

oss/im oblemos o direcao CH,

4 seguéncio e o
conc/uscoo deste
lro¢edo pore a@s
demass horas
esto no pdgine
seguinte.

ou Gngulo &, o Ser Cronsporlado
rrra o Corfe dodo.

138

As 1/ horas, porte oo insolagao
e redvz/da pelo beiral.

" Aboixo ests o
& projecae oos Aoras
8-9-10-11 sobre o
plono do corle @
o esguerda, @
sye oplicagoo
no desenko Final.

A PERSPECTIVA DOS PROFIS SIONAIS

Poderemos tozer, em /vgor do
PROJECAD oo ro/o de /vz 'sobre o
plono do COR7TE o rolocde ov
REBQTIMENTO oo  briomguio MRC

Sobre o plono o Corle, assim:

Plono oo Corm’/g
-

O resu/todo, evidernlemente serd o messo/
Boste comporar a Fguro obaixo cam o do

ﬂo’g/'na onterior Mo 4 A
4 3

¢ e r
c 2,

4 tronsporlor
e o corle

Lido no
Gradtico:
Zh-21JUL .1
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O & o ouesra-sou verricar

A analise dos graficos de insolacido
apresentados, todos do hemisfério sul,
mostra que se uma fachada estiver voltada
para o Leste ou Oeste — de uma maneira
geral — poderemos proteger um vdo ou a
prépria parede de maneira a impedir a
passagem dos raios solares. E possivel,
ainda, limitar a passagem a um horario pré-
fixado, por exemplo, das 8 da manh3 até as
16 horas.

No problema ao lado, que resolveremos em
seguida, a passagem do Sol devera ser
bloqueada das 8 horas até as 17 horas, isto
¢, durante o periodo em que o aquecimento
pelo Sol é mais acentuado.

\/\/\/>

\
\x
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No extrermo oposlo, no /nverno, odia 2/ JUN,
oos
o espwcamenlo
vz
o Sof porsso

r@/o08 solres € ovlra @
do desenbo

setisfzz, pors

0 irecss
onlterior
noo
entre

25 [@minas.

Reck/ 2/mos o espacaments ...

... @ verifcamos oue
nos meses de JUL o AOV

N

o So/.nco posso.

e
N2
&
| == =Thdom 21/
4
4

T

“brise-sole/!” dos Fronceses.

& o

Problemo: O voo AB oo Fockodo MP
oevero ser proleg,qo
por me/o0 oe [ominoS veréicorss.
Dodos. (ofifvde 8° Sut¢ /Pecz/‘e)
M

oo /nso/logdo

&

P

Entendemos que a protecdo devera ser
feita durante o ano inteiro, pois a

Fachada MP recebe calor no horéario da
manh3 durante todos os meses do ano.

139

O estudo de duas da laminas do quebra-sol
mostrara seu espacamento e sua direcao;
definidas estas condicdes, as laminas serdo
repetidas de modo a preencher todo o vdo
AB. Ampliamos, portanto, o desenho em
que colocaremos DUAS laminas capazes de
evitar a penetracdo do Sol a partir das 7h
30m de 21 DEZ: a direcdo do Sol é obtida no
Grafico e as laminas serio desenhadas
perpendicularmente a esta direcdo. O
projetista devera ter em mente se deseja
laminas de grandes dimensoes e espacadas
ou, ao contrdrio, pecas leves e repetidas a
espacos curtos. A maneira de resolver é a
mesma nos dois casos, entretanto,
escolhemos a 17 hipotese pela melhor
visualizacdo do desenho.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

Devemos veriticaor na plinld € ocorre

o passagerr

oplomos oe/o
oumenlo doe

. ov

dimensoo odos
l@minos:

Observemos que as laminas poderdo ter direcdo pré-fixada (por
exemplo: fazendo angulo de 45° com o plano da fachada),

diferentemente da colocacdo p

erpendicular ao Sol, como

fizemos no desenho acima. Portanto, ndo s6 o
ESPACAMENTO é variavel; a DIRECAO das laminas pode
variar, assim como a sua DIMENSAO.

Se Sof Lrfre b /R sming
e o0 ombre/re oo voo,
ponlo B, do 2°desemhs gue
Fes/ocade para 82, N

corro Lo
sera’
~ylra
exlrernidade oo
y./’ yalel / /4' ocorrér

@ mEsre /s

PLANTA

Uma Jlbma precovcao e
no corle VERTICAL se
de fvz entre o vERGH

Ccomc
neste
caoso.

Ao

exarm,npr

ex/sle passqgern

e o PETOR/C
2

estao 2 solv coes:

/} RBurmentor
o lamina
@ cima  da 2)Criar uma

PESTANA

verg2

CoRT7E
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No hemisfério sul uma fachada ou um véo
voltados para o Sul ndo recebem protegdo
satisfatoria contra a insolagdo quando =) Deveremos  Vimitor
pretendemos usar laminas verticais: no

solsticio de verdo as laminas que protegem

@o/lbuces oo So/ sob
8=/64h e 124. Para o Clroceab usomos oS poSicoes
extremaos; desla Formae entre os horas &£ e /64 escolsemos

8 0 QUEBRA-SOL HORIZONTAL

©  esluvdo as horas erm ouve as

minimo € /no'x,mo_ respectivamenle

do Sol da manha deixam passar livremente | Sh, umo ver gue Gs /64 o direcao de insolocde fLende

os raios solares nas horas da tarde. O
problema poderéa ser resolvido por meio de
QUEBRA-SOL maével ou por meio de
laminas HORIZONTAIS.

plono oo corte

Estudaremos a 22 hipotese:
O vdo FS da Fachada Sul deveréa ser

(
protegido da insolacdo no intervalo entre as J

8 e 16 horas por meio de um quebra-sol de?
laminas horizontais.

e

F S

142

Plono do Fachads

/sso Fez recor mo

[~}

poro o poralelo o Fockode MMN. 4 oirecoo e o
espacaomento das lominas  Serdo oesenhados no corle

FROBLEMA N°# © proyelor Sobre o
ongulo & (Fhlvcde do 50/) Zdo

no Gréfico

Delolhe

Estes sdo os problemas bdsicos sobre
insolacdo; dezenas de outros podem ser
formulados. O correto entendimento da
matéria aqui exposta dara ao leitor a
condicdo de resolvé-los. O assunto, no
entanto, € muito vasto e este capitulo deve
ser o ponto de partida para estudos mais
profundos.

Nas ultimas paginas deste livro o leitor
encontrara os Graficos de Insolacdo de
diversas cidades brasileiras:

Recife Latitude 8° Sul

Brasilia 16° Sul

Rio de Janeiro 23° Sul

Porto Alegre 30° Sul

— D,regoes oo So/ projelodas
rno plano do corte

Corle

Direcoo oo
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Vocé reczbe 2 <colegao de
(;,/00/0.5' de wum PPO./EfO e
¢ consu/fade pori Fizor 2s
PERSPECTIVAS.

Por onde comecar ?

7- Quontas perspectivos
voce

Estuvde os prioridodes.

2- Que _7'/p0 oe perspectiva P

@- Apernas a <ideia

tem tempo poro fozer ?

da forma (votumelra).

b - Desenkos mais elaborados.

c- Uso e

I- Que lLpo de papel 7

cores.

e- D2 jue moleriois voce
vo;, precrser P
Voce lem erm ]
4 /o/a esta  aberta P

2

e

Soa bem, mas, na realidade, devemos usar a ordem inversa: a decisdo
preceder a acdo! E a decisdo ser4 resultante de atividade RACIONAL: |
e pesar as condicdes e os fatores envolvidos.

Nos desenhos que apresentaremos, exemplos de trabalhos profissionai:
Arquitetos, o leitor podera observar:

1 — O tragado geométrico ndo é o objetivo FINAL da perspectiva. Ele
MEIO para atingir o FIM: um trabalho artistico, exato, e compreensivel
sobretudo, agraddvel a vista.

2 — O tratamento artistico, a expressio gréafica, varia com o gosto, a
tendéncia e a habilidade de cada desenhista.

Lembramos mais uma vez, que o cliente, em muitos casos privado de
formacdo técnica especifica, ndo entende de plantas, de cortes, de facl
de especificacGes, mas apreciara SEMPRE uma perspectiva bem feita.
Em palavras mais diretas: muitas vezes o cliente compra a Perspectiva.
projeto vai a reboque!

Nosso livro, simples introducdo para estudos mais profundos de Perspe
ndo trata da parte artistica. Limitamo-nos a apresentacdo destes bons
exemplos que seguem. E reconhecemos que faz falta, nesta area, um li
direto e objetivo.

Antes de chegar aos exemplos, digamos que o leitor é consultado para
algumas Perspectivas. Como agir? Como decidir? Tentaremos dar uma
orientacado.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAI

3- Qual o lamarnko dos desenkos P
<- Quaie as vistas que melhor
definem o : T
Perspecliva e euertor ow e
inderior P Perspecliva da enlreda?
5- 4centve os ospectos ORIGINALS
do projelo € os seus ponlfos
pos/tivos.
6 - Faoco perspectiva ode delolses.
7- Fscolha o Ponto e V/slo e o
A/bvra do Observo dor
Dé preferéncio o perspectivo
{ obliguo com Foces o 30 e 60°
com o Quodro.
Em objelos simétricos evite a
E. -\———9 perspeclive o #5°
Em  perspeclivas de /nleriores o
preferéncia o apresents cio  de
T T e“_—..? plonos verl coss.
8- Desenhe pessoos e objelos owe

eslobe/e cam o ESCALA oo projelo.

Concidéncia e Oonlos

e dJde relos.

9- Ev/ite

o
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F Desenho: Arquiteto Ernesto Vilaca
{ - Projeto: Arquitetos Cleo R. Costi |
f> f L ‘ Agéncia Bancaria no Recife, |
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ST Desenno: Arquiteto Niepce C.
Silveira, do Recife-PE
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Desenho: Arquiteto Gildo A.
Montenegro, do Recife-PE

E o mesmo projeto da pagina anterior,
entretanto, a apresentacdo é bem

diferente.
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Desenho: Arquiteto
Ernesto Vilaca
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Na época barroca os artistas europeus descobrem a pintura
chinesa com sua perspectiva imprecisa, apesar de ser, como
arte, quase fotografica. Entretanto, os chineses usavam varios
pontos de vista em uma sO pintura e essa maneira acabou sendo
usada na pintura mural rococé.

Pode ser coincidéncia ou ndo, porém quando a Perspectiva
atingiu tal grau de complicacdo e inexatiddo, foi descoberta a
Fotografia.

Tempos Atuais

A Fotografia deixou a Perspectiva fora de moda. Contudo, o
fotografo deve conhecer as regras para escolher bons pontos de
fuga, a correta colocacdo do ponto de vista, uma adequada
disposicdo das sombras.

Em época recente, o computador grafico criou novas ampliacoes
da perspectiva, em particular, pela rapidez de trabalho. Em
questdo de segundos podem ser feitas perspectivas externas,
como se o observador andasse em volta do prédio; ou
perspectivas de interiores do prédio projetado. Isso permite ao
projetista corrigir, eventualmente, sua concepc¢do antes de
transporta-la para o projeto definitivo.

Desta forma, o projetista pode apresentar seu trabalho com
perspectivas auténticas, independentemente da conclusdo das
maquetes ou da construcdo.

Uma outra aplicagdo da Perspectiva conjugada a computadores
e a raios “lasers’’, € a complementacao e interpretacdo da
fotografia de modo a permitir o levantamento de edificacdes, de
terrenos ou de obras de arte, tais como esculturas e joias. £ um
levantamento tdo completo como exato.

PASSADO E FUTURO

2.800 A.C.: o comeco?

No Antigo Egito a representacdo do espaco tridimensional
resumia-se a fazer as coisas mais proximas aparecerem maiores e
os objetos mais afastados serem desenhados em tamanho
menor. A representacdo porém, ndo era fiel: a hierarquia
predominava. Assim, o fara6 e o sacerdote eram desenhados
maiores do que o soldado, o feld, o homem do povo.

Os helenos

Na Grécia ja se conheciam, pelo menos, as regras elementares
da Perspectiva. A fama de seus pintores persiste ainda hoje, mas
suas obras ndo chegaram até nos. Euclides, matematico e
geometra, escreveu um livro sobre Perspectiva.

Tal como as pinturas gregas, as pinturas murais de Pompéia,
certamente, refletem a continuacdo dos conhecimentos dos
gregos transmitidos aos pintores romanos.

Com o passar dos anos a Perspectiva deixou de ser usada,
provavelmente, por desconhecimento. Na Idade Média os
pintores retomam as experiéncias que levardo a redescoberta da
Perspectiva.

O Renascimento

Em fins do século XV, pintores italianos vdo, pouco a pouco,
estabelecendo a teoria da Perspectiva.

A PERSPECTIVA DOS PROFISSIONAIS

E no Futuro?

A perspectiva conica tem varios inconvenientes: o ponto de vista
estatico, a deformacdo lateral, o paralelismo das verticais, o
angulo visual pequeno. Os dois Gltimos podem ser corrigidos,
em parte, quando usamos o quadro inclinado; mas o desenho
de prancheta resulta extremamente trabalhoso. E um
inconveniente que se pode superar com o computador gréfico...
que € pouco acessivel.

Se aceitarmos as teorias recentes sobre o funcionamento da
visdo e do cérebro deveremos partir para a adocao de novos
principios: o ponto de vista (olho) movimenta-se, percorre os
objetos (como a televisdo) em linhas e pontos sucessivos que
sdo localizados e focalizados. No cérebro forma-se a imagem
completa, soma de muitas imagens parciais. Cada imagem tendo
seu proprio angulo visual, as aberturas angulares serdo definidas
por arcos e ndao por retas. (Ndo se trata de puro acaso o fato de
que esta idéia coincide com a moderna teoria da estrutura do
Universo!) E os arcos devem ser representados sobre uma
superficie esférica. E o que ja se vem fazendo na Fotografia com
a lente grandeangular do tipo “olho de peixe”.

A teoria da Perspectiva Esférica ndo é mais complicada do que a
da Perspectiva Conica, que acabamos de estudar. Ocorre,
apenas, que a representacdo da perspectiva esférica ndo é
cémoda, ndo é adequada aos instrumentos tradicionais: régua,
esquadros e compasso.

O computador gréafico superou essa inadequacdo. E, portanto,
um vasto campo aberto aos estudiosos.



LlVROS A — Sobre Perspectiva
RECOMENDADOS

152

RECIFE..
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/\ COM O PLANO HORIZONTAL II/////,,/’ B

JUNHO

1 — Alvaro José Rodrigues — Perspectiva Paralela — Imprensa
Oficial — Rio de Janeiro — L 1948 (O titulo pode enganar: o liv
trata também da Perspectiva Conica e da Classificacdo das

Projecoes)

2 — Fred Dubery — Drawing Systems — Editora Van Nostrand —
New York

3 — Ignacio Maria Adroer — Proyeciones Cénicas - Editora Dossat -
Madrid

4 — Georg Schaarwachter — Perspectiva para Arquitetos — Editora
Gustavo Gili — Barcelona

B — Sobre Sombras
1 — Armando Cardoso — Sombras e Perspectivas — Editora Livrariz
Bertrand — Amadora (Portugal)
2 — Willy A. Bartschi — El Estudio de Las Sombras en la Perspectiv.
— Editora Gustavo Gili — Barcelona

C — Sobre Fotomontagem
1 — Mauricio do Passo Castro — A Fotogrametria no Programa de
Perspectiva — Tese para Concurso — Recife (1960)
2 Renzo Giannini — Perspectiva — Libreria y Editorial Alsina —
Buenos Aires

D — Sobre Insolagcdo
1 — Atilio Correia Lima — Insolacdo da Fachada — Suplemento
Técnico de Engenharia e Arquitetura — Rio de Janeiro — 1944
2 — Hélio de Oliveira Gong¢alves — O Sol nos Edificios — Companhi:
Editora e Comercial F. Lemos — Rio de Janeiro
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